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[bookmark: BookMark3]引言
废旧铝质易拉罐（used aluminum beverage can，UBC）的原级再生（在原产品的再生利用过程中，经过加工后的再生产品与原产品的用途一致）的起点是废旧易拉罐被回收后，经过分拣（选）、打包，运输至再生重熔工厂，再经过重熔工艺后得到再生铝液或锭，然后将再生铝液或锭运至铝板带工厂进行铸造轧制，与原生铝混合经过相应的元素含量调整，生产出与原生铝性能、特征、组分、含量要求相同的再生铝板带，然后再经过制罐工艺制成新罐，最终灌装饮料进入消费市场，形成一个完整周期的闭环循环，这个循环过程通常被称为“罐到罐（Can To Can）”循环，又称为原级再生循环。
在一个全生命周期循环内，相对于电解铝质易拉罐（原生铝质易拉罐），再生铝质易拉罐可以降低88%的碳排放，是实现食品饮料行业“双碳”目标的主要途径。目前，大部分再生铝用于铸造用途，而与铸造用再生铝相比，制罐用再生铝可以降低72%的碳排放。因此，有必要在食品饮料行业实现铝质易拉罐产业链的原级再生闭环管理，以最大量的实现降低碳排放的目标。


[bookmark: BookMark4]

食品接触用再生铝合金薄板及容器
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件界定了食品接触用再生铝合金薄板及容器的术语和定义，规定了其状态、尺寸规格及产品标记、要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输、贮存、质量证明书的要求。
本文件适用于盛装啤酒、饮料等食品的再生铝合金薄板及其制造的容器。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3190 变形铝及铝合金化学成分
GB 4806.1 食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求
GB 4806.9 食品接触用金属材料及制品
GB 4806.10 食品接触用涂料及涂层
GB/T 9106.1 包装容器 两片罐 第1部分：铝易开盖铝罐
GB/T 40319 拉深罐用铝合金板、带、箔材
[bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

原生铝  primary aluminum
用电解法生产的铝合金原材料及其产品（铝液/锭、铝板/带、铝箔及容器等）的总称。

白铝  clean scrap
铝合金薄板加工成型后，后续加工过程中产生的未经涂印的铝合金废料。

彩铝  decorated scrap
铝合金薄板加工成型后，后续加工过程中（包括灌装）产生的经过涂印的铝合金废料。

废旧铝质易拉罐  used aluminum beverage can (UBC)
消费后的铝质易拉罐。

废旧铝质易拉罐碎片  UBC scrap
UBC碎片
废旧铝质易拉罐经破碎后获得的碎片。

重熔工序  remelting process
彩铝或UBC经分拣、除杂、脱漆、熔炼及扒渣、精炼、静置、过滤等工序制成再生铝液或铝锭的过程。
再生铝液/锭  recycled molten aluminum/aluminum ingot

消费前铝液/锭  pre consumer recycled molten aluminum/alumium ingot 
以白铝或彩铝为原料，制造的可被再利用的熔融态/块状铝合金。

消费后铝液/锭  post consumer recycled molten aluminum/alumium ingot 
以UBC为原料，制造的可被再利用的熔融态/块状铝合金。

再生铝合金薄板  recycled aluminum sheet
在铝合金薄板的冶炼过程中加入一定比例的再生铝液/锭，再通过铸造、轧制等工序加工而成的铝合金薄板。
状态、尺寸规格及产品标记
再生铝合金薄板
状态、尺寸规格
[bookmark: _Hlk106784688]产品状态、尺寸规格符合GB/T 40319的规定。
标记及示例
[bookmark: _Hlk106784858]产品标记符合GB/T 40319，合金牌号，状态，厚度，宽度，再生符号（R），再生铝比例的顺序标记。其中再生铝比例数值应标识为5的倍数，偏差为±5（不含+5）。
示例：
3104牌号、H19状态、厚度为0.265 mm、宽度为1800.0 mm、再生符号（R）、再生比例70%（70%≤实际再生比例<75%）的再生变薄拉深成形罐体带材。


再生铝合金容器
[bookmark: _Hlk106785099]容器与铝易开盖/罐的规格分类和结构尺寸应符合GB/T 9106.1的规定。
[bookmark: _Hlk106785147][bookmark: _Hlk106785476]产品型号代码由盖直径、罐口直径代号、罐体标称直径代号、罐高代号、标称容积、再生符号（R）和再生比例构成。其中再生铝比例数值应标识为5的倍数，偏差为±5（不含+5）。
示例：
202盖直径、罐口直径代号、211罐体标称直径代号、408罐高代号、330mL标称容量、再生符号（R）再生比例65%（65%≤实际再生比例<70%）的再生铝合金容器。


要求
再生铝合金薄板
原料
原生铝
[bookmark: _Hlk106785848]应符合GB/T 3190的规定。
再生原料/废料
5.1.1.2.1 消费前铝液/锭
可按原料的铝合金牌号单独生产，例如3104铝液/锭，也可将不同牌号混合生产，制成再生铝液/锭。
白铝作为原料时，可不经过重熔工序制成再生铝液/锭。彩铝作为原料时，应经过重熔工序制成再生铝液/锭。
5.1.1.2.2 消费后铝液/锭
废旧铝质易拉罐的质量等级应符合表1的要求。再生铝液/锭工厂尽量采用I级废旧铝质易拉罐料；采用I级以下的废旧铝质易拉罐料进入重熔工序前需要进行分选、除杂、烘干等前处理使其达到1级废旧铝质易拉罐质量要求。
[bookmark: _Hlk118476232][bookmark: _Hlk106787260]废旧铝质易拉罐质量等级
                                                        单位为质量分数%
	级别
	[bookmark: _Hlk118131650]纯废旧铝质易拉罐
	非废旧铝质易拉罐
	水分
	其它

	Ⅰ级
	≥98
	0
	≤2
	0

	Ⅱ级
	≥90
	≤1
	≤9

	Ⅲ级
	≥80
	≤20

	Ⅳ级
	＜80
	＞20


[bookmark: _Hlk106787361][bookmark: _Hlk106787373][bookmark: _Hlk111707059][bookmark: _Hlk118476336][bookmark: _Hlk111707088][bookmark: _Hlk111707112][bookmark: _Hlk106787416]再生铝液/锭应具有较低的杂质含量，满足后续冶炼、轧制与成型要求，再生铝液/锭的化学成分应符合表2的要求。
再生铝液/锭化学成分
单位为质量分数%
	名称
	Si
	Fe
	Cu
	Mn
	Mg
	Zn
	Ti
	Na
	Ca
	其他杂质

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	单个
	合计

	再生铝液/锭
	≤0.50
	≤0.8
	0.10~0.25
	0.65~1.20
	0.60~1.70
	≤0.25
	≤0.05
	≤0.0005
	≤0.006
	≤0.05
	≤0.15

	注1：重金属（Cd+Hg+Pb+Cr6+）≤0.01%，As≤0.01%；
注2：其他杂质指表中未列出或者未规定数值的元素。


再生铝液/锭生产工艺流程见附录A。
再生铝液/锭产品质量以及检验应符合附录B的规定。
涂料
[bookmark: _Hlk106787568]应符合GB 4806.10等标准的要求。
[bookmark: _Hlk106789348]宜采用不含有二氧化钛的涂料。
成品
化学成分
[bookmark: _Hlk106789832]应符合GB/T 3190中对3104牌号的规定。
尺寸及性能
[bookmark: _Hlk106789851]应符合GB/T 40319的要求。
[bookmark: _Hlk106789862]食品安全
[bookmark: _Hlk106789870]应符合GB 4806.9等标准的要求。
再生铝合金容器
一般要求
[bookmark: _Hlk106790165]再生铝合金比例应不低于20%。
[bookmark: _Hlk106790187]食品安全应符合GB 4806.9、GB 4806.10等标准的要求。
[bookmark: _Hlk106790217]尺寸及性能
[bookmark: _Hlk106790249]应符合GB/T 9106.1的要求。
[bookmark: _Hlk118131562]试验方法
废旧铝质易拉罐质量分数
随机抽取5%的打包块，称量废旧铝质易拉罐（UBC）打包块的质量，记为。将UBC打包块经拆包、分选、除杂、烘干等处理后，称量其质量，记为。UBC质量分数按式（1）计算：

                    （1）
式中：
X——UBC的质量分数；
——UBC打包块经拆包、分选、除杂、烘干后的质量，单位为千克（kg）；
——UBC打包块的质量，单位为千克（kg）。
注：抽样比例可根据需要，由供需双方协商确定。
[bookmark: _Hlk106790497]再生铝合金薄板
按GB/T 40319规定的方法进行测定。
再生铝合金容器
[bookmark: _Hlk106790531]应按GB/T 9106.1规定的方法进行测定。
检验规则
再生铝合金薄板
应符合GB/T 40319的规定，
再生铝合金容器
应符合GB/T 9106.1的规定。
标志、包装、运输、贮存、质量证明书
一般要求
[bookmark: _Hlk106798600]应满足GB 4806.1的规定。
标志
[bookmark: _Hlk106798904]产品标志
再生铝合金薄板
检验合格的产品上，应有如下内容的标识（或贴含有如下内容的标签）：
a）　产品名称；
b）　卷/批号、熔次号；
[bookmark: _Hlk106798932]c）　再生铝比例、状态、尺寸规格；
d）　再生铝标识R；
e）　表面类型；
f）　开卷方向及/或涂层朝向；
g）　供方质量监督部门的检印；
h）　条形码（有需求时）。
再生铝合金容器
应符合GB/T 9106.1的规定。
[bookmark: _Hlk106798827]包装、运输、贮存
再生铝合金薄板
应符合GB/T 40319的规定。
再生铝合金容器
[bookmark: _Hlk106799030]应符合GB/T 9106.1的规定。
质量证明书
再生铝合金薄板
每批产品应附有产品质量证明书，应包括下列内容：
a）　供方名称、地址；
b）　产品名称；
[bookmark: _Hlk106798976]c）　再生铝比例、再生铝锭或铝液供应来源；
d）　卷/批号、熔次号；
e）　表面类型；
f）　重量（毛重、净重）；
g）　各项分析项目的出厂检验结果和供方质量监督部门的检印；
h）　包装日期（或出厂日期）；
i）　食品接触用途说明（涂层表面、涂层涂蜡表面产品）。
再生铝合金容器
每批产品应附有产品质量证明书，应包括下列内容：
a）　供方名称、地址；
b）　产品名称；
c）　再生铝比例、再生铝合金薄板来源；
d）　卷/批号；
e）　重量（毛重、净重）；
f）　各项分析项目的出厂检验结果和供方质量监督部门的检印；
g）　包装日期（或出厂日期）；
h）　食品接触用途说明（适用内容物）。



[bookmark: BookMark5]


（资料性）
再生铝液/锭的生产工艺流程
A.1　 再生铝液/锭生产工艺流程示意图
再生铝液/锭的生产工艺流程示意图见图A.1。
分拣
除杂
脱漆
熔炼
倒炉
精炼
扒渣
扒渣
静置
过滤
再生铝锭/液





图A.1 再生铝液/锭的生产工艺流程示意图
A.2　 再生铝液/锭生产工艺流程
A.2.1　 [bookmark: _Hlk40181494]分拣
将夹杂物清理干净，以满足再生铝液/锭对原料的成分要求。
A.2.2　 除杂
使用设备手段进行处理，包含但不限于风选、磁选及X荧光等设备。
A.2.3　 脱漆
宜采用物理加热方式进行，一般可采用回转窑进行充分脱漆，实现至少90%以上的漆膜脱落，随后在出口处设置振动筛，将漆膜灼烧后形成的碳粉脱离。
A.2.4　 熔炼及扒渣
熔炼宜采用双室炉的方式，降低过程烧损，减少熔体渣含量。扒渣完全去除表面浮渣。成分分析后如需要调配合金时，宜增加搅拌工序，确保成分均匀后方可进行静置炉的倒炉操作。
A.2.5　 精炼
精炼在静置炉内进行，推荐采用惰性气体和无钠溶剂进行精炼，确保精炼过程有效，精炼过程中，气体流量不宜过大，吹起铝液浮起高度低于18 cm。精炼后宜再次进行扒渣操作。
A.2.6　 静置
精炼扒渣后进行取样，确定成分后，开始计入静置时间，静置时间按照静置炉大小以及液池深度确定。20吨~30吨炉建议不低于20 min，30吨~50吨炉建议不低于25 min，50吨~70吨炉建议不低于30 min，70吨~100吨炉建议不低于35 min。
A.2.7　 过滤
再生铝锭/液的生产需配备过滤设备，若采用板式过滤，则过滤板宜不低于30 PPI，可根据熔体的洁净程度宜选择30 PPI~ 40 PPI的过滤板。
[bookmark: _Toc73632675]
（规范性）
再生铝液/锭产品质量以及检验要求
A.3　 再生铝液
A.3.1　 应确保使用时温度高于720℃，铝液表面清洁无浮渣。
A.3.2　 应确保熔体的渣含量，宜使用PODFA测渣仪不定期对熔体质量进行监测，具体熔体700℃，不应高于140 S/1.4 kg铝。
A.3.3　 产品出厂时应进行出厂抽检，并附产品质量证明书，抽样比例由双方协商确定。质量证明书至少包括批号（流水号）、化学成分、生产日期、净重等。
A.3.4　 对化学成分有异议时，应按炉次成批处理。质量发生异议时，应追溯其生产过程，并开展调查与反馈。
A.4　 再生铝锭
A.4.1　 再生铝锭成型前应撇去表面渣皮。
A.4.2　 表面无明显夹渣、毛刺、飞边。
A.4.3　 应进行每批次的针孔抽查检验。
A.4.4　 每捆/垛铝锭上应有标签标识，标明编号、生产日期、净重、商标及供方名称等信息。编号以炉次号为基础，标明每捆铸锭的流水号，可进行质量追溯。
A.4.5　 应成批提交检验，每批应由同一熔炼炉号的产品组成。
A.4.6　 产品出厂时应进行出厂检验，并出具质量证明书。
A.4.7　 对化学成分有异议时，应按炉次成批处理。断口组织或冶金质量发生异议时，应追溯其生产过程。外观质量不合格时，按块处理，由供需双方协商解决。
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