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Ⴞ

ζোྫྷူጆፑ̾ʽኤሥþCPSÿὈͺ˝ζোӐˀࢹˉӐᚷՋᄉ፫Ջ

శͳጆὋҮᅋྫྷူˆႌˀζোˆႌᄉᚷՋԦࡘˀѸளःၸὋ˝҃ᤴˉ

ᰳ᧙Ԧࣛࡘ˿КளᄉԦࡘ᥄ǌˀՎௐὋᚷՋԦࡘᄉளᭉය˶Ү

ᅋCPSଉጉԦࡘᄉளᡸफ़ǌ

2017ࣱ3తὋ˖ߔႂڍశಕэӐᆐቂᬒᐎՋ˖ڍζোྫྷူጆፑ

CPSὈԦࡘڲտӬͮὋРՎᆐቂ्˿Ǒζোྫྷူጆፑᄆᄔ˹

2017ὈǒὋ̯þ˝̣˥ÿǋþ௦̣˥ÿǋþঞ˥࣯ÿǋþঞ˥तÿǋ

þঞ˥ၸÿǋþঞ˥Ԧࡘÿኍழ᭦ࠪ҃ᤴˉCPSࡘधᤗὋलᡐᇪ͗Չႌ

ᄉुཉԥֽὋˉႌ۲ఴCPSþʶ˓ͳͮ߿ǋᤋଋˏܷቆᫍǋͺၸʻ

ड़ÿᄉူРខǌྱۋశ᜵ገǋНܷЦܷٽဖᓫǋ˓ٽǋ੩ࡎ˓

ʻࣱܲ̾Ὃੇ͂፝ᡱᢍ˞᜵ԦࠑڍǋߥᏧ֖ڃͳጷጺڙ᧚ᚷઅ

ᠪǋመᆐቂǋ̖ˉԦࡘǋ̠۱Шኍழ᭦ᤈCPSᄉణளԦࡘὋበᡛ̅

CPSþథ̣˥͈ϘÿὋଉጉCPSþݟʹѫࠃஶÿὋᅋҦҮCPSᄉԦࡘ

ၿူРខᣀՓࢹርࠃὋ੩CPSतþణՐʶМ᧖ÿǌ۲̅Ὃࢹڙ

ˉ֖ζোӐᦉζোశԦࡘՂᄉૈ࠭ʽὋ˖ߔႂڍశಕэӐᆐቂᬒᐎՋ

҃ᤴˉᄰС͌ˉᆐቂ्˿ǑζোྫྷူጆፑतૈӮ2020Ὀǒ̾ʽኤ

ሥǑૈӮǒὈὋைڙүҦ҃ᤴ͌ˉڙþ˼ᔈຑൗᤙ̠ᅊÿᄉþഏএˊౣÿ

˖Ὃ߿ڱCPSᄉतфॶὋڙþࡢቃපܬႠᡸÿᄉþࠃஶܑڇÿ˖Ὃଡ

ΘCPSᄉतഴयǌ

ఴǑૈӮǒ̯ഏএǋᡸफ़֖γᬩʻ˓ࡎ᭦ѢԦὋፋѢ˿CPSڍЮܰ

ణளᆐቂᤈ֖ࡘвᝢខὋူ˿CPS˝͌ˉࣛᄉЦ͈ۋϘڣὋଡѢ˿

CPSतᄉþ̠ǋ٧ǋஜߧߙၶͳÿʻ᜵ገ̾Ԣþ̠ఄǋᣘఄǋຈఄǋ

ఄÿٽ˓तഴयὋᆷ˿CPSశͳጆ֖߶Кஂଢ଼ὋࣲፋѢ˿Цۋᛠ

ˉᄉCPSतࠃǌኤӬፆԀଡѢὙʶ˓ನॶᝢខǋʶ˓͈Ϙͳጆǋٽ



II

˓तഴय֖ܷ̊ᛠˉࠃǌ

ʶ˓ನॶᝢខǌCPS௦ஜ͈ϘଡӣˀˉҫึርвᤴᄉѶͳጆǌ

CPSౝत˿ྫྷူቆ֖ᫍζোቆᫍՉ᜵ገᄰ̈࠰ǋௐ̓̈ǋᰳӨՎᄉ

ԇኍྫྷူဖܑ̾ԢþᆐԦ-ၶࢹǋ̖ጲǋܫቆᫍူྫྷ࠱ఽጆፑὋܬ

̖҃ᤴ-ᤁᖸክူ-ֵ̖నҫÿኍˉҫဖᓫὋڙζোቆᫍᄰࠪःᄉౝतᡐஜ

ၶ̖ߧߙၶ̖ጲǋஜߧߙၶึርǋஜߧߙᓧǋஜࢹၶߧߙၶǋஜߧߙ

ֵኍὋࠃဗၶ̖Кၶֆయึርڙζোቆᫍᄉஜߧߙၶ᧗ౝὋࣲஜߙ

˞ጲὋࠃဗՉஜߧߙၶͳ˧ᫍᄉஜ᠕Ὃþஜ+ഴۋÿࠃဗஜ

ҁζোҁᅻខҁን႔ᄉᣀӐὋౝतᡐ˿ஜ͈Ϙଡӣˀˉҫึርвᤴᄉ

ѶͳጆὋԀࠃဗˉҫஜӐǋᅻខഴۋӐǋஜˉҫӐǋфን੯ᛠӐᄉ

ᣣ᫆ဖǌ

ʶ˓͈ϘͳጆǌCPS͈Ϙͳጆ˝͌ˉфንࡎԢࠃஶࡎᤤસþᤳᡄஇؒ

ཁÿଡΘধᡸὋCPSᄉþ࿃খਕᅻ-ࠃௐѫౡ-መߥфን-ዴэ੯ᛠÿ᫆ဖ˝

҃ᤴˉʿՎڣ͈ܷࣛࢼϘὋͭʿՎᛠˉǋʿՎˉҫྱཁǋʿՎဖᓫᄉ

CPSःၸ˝͌ˉࣛᄉ͈Ϙ˶ՉథʿՎὋ͌ˉԺᠪ̖፤ܫউᤁ

ᛠኍὈǋˉҫ፤ၶ̖ᠪຸᰳុऎǋᒰᑞᏱመߥክଌኍὈ֖నҫ፤

ڣࣉᭉයዴэ૬ǋࠆਖ਼̓̈ͳᰍुܘኍὈ3˓፤ऎѫౡణࠁᒬᢵᄉ

͈ϘѸᤴཁὋࣲᒬᢵ͌ˉഴǋᛠˉǋ͌ˉྱཁᤤસॆґ͕Ўጞణᰳ

ᄉ͈ϘѸᤴཁᤈᛠࠃὋࠃဗઅЙ̖ѢణܷӐǌ

Ϙ͈߿तഴयǌCPSतഴयˀ͈ϘͳጆোোᄰСὋज़ज़௦ᆷ˓ٽ

ѸϘཁՐᤤસᄰࠪःᄉतഴयǌ͌ˉतCPS᜵ЌѫᏥᘼఴઅЙǋ᫇

ဗ࿃ࡘ͌ˉԺ۲̅͌ˉԦځገὋځᬱऎǋˉҫഴኍူܪఽऎǋܬᮤ

ᤤસʿՎᄉतഴयǌ۲̅þᝢᅻфንÿᄉଌ҃҃௦CPSᄉನॶὋੇ͂

ཱФನॶþᝢᅻфንÿᑞҦ̯ͯҁᰳଡѢ̠ఄǋᣘఄǋຈఄ֖ఄ4ሗ

ഴयὋ९ࣿຑᤈǋࡎࡎᤫᤈǌCPSत̾ਕᅻǋѫౡǋфንǋ੯ᛠ˝ழก

Ὃ̾ѫౡ֖фን˝ನॶὋඇሗഴयतڨᭉ̠ǋ٧֖ஜߧߙၶͳʻ᜵



III

ገᄉԟˀὋӜѾ̨̅ڙʿՎഴयʽӳඊʿՎǌ4ሗഴय̯ͯҁᰳ̼ᛪ٧

֖ஜߧߙၶͳڙஞ˓CPSͳጆ˖ӳඊᡔᡔᰳὋ̠ᄉӳඊᡔᡔ࠴Ὃ˶ࡂ

௦̠ڙCPS˖ਤਤᄉၿୱͺᏧՓᰳጞфንᏧᣀԪὋ٧֖ஜߧߙၶͳ̼ఢ

ဗ̠ӨՎᄉርǌࠃఽবᄉ᫇ᮤὋణጻܬবǋܬ᧗ူܪ̠

ܷ̊ᛠˉࠃǌЦۋᛠˉРবतழ௦ҮCPSᖿڠˀԦࡘᄉ᧗᜵

ὋԺ̾ΧᤈС᪃РবశᄉᆠὋԠԺ̾Ү҃ᤴ͌ˉᄉ˓বӐः

ၸǌ۲͈̅ϘͳጆǋतഴयᤤસǋतࠃஶᄉধᡸԺීڙᢻ҃ᤴˉǋᓇ

ቆᓇܸˉǋᆂӐᛠˉǋᓔᓑᛠˉ֖ཎᕘᛠˉᖿڠःၸὋ्ʿՎഴयᄉᝌ

фழὋ˝͌ˉࣛʿՎᄉ͈Ϙǌ

ఴǑૈӮǒڙᎃ҃ር˖ᬶধࣸᄝὋᐐ˿ᄫґڍЮCPSᮖ۪ᄉ˃ˉ

ᆐቂڃὋࣲጷጺాࠑ˃ގԷध˿ஜ˃ᮤᆐᝦὋͳဗ˿ॆʽࠪCPSᄉణ

ளᝢខǌʽʶὋࢹڙˉ֖ζোӐᦉζোశԦࡘՂᄉૈ࠭ʽὋ˖ߔႂڍ

శಕэӐᆐቂᬒᐎՋ˖ڍζোྫྷူጆፑCPSὈԦࡘڲտὋ࠱ᤈʶ

ຆᏯCPSಕэͳጆǋCPSतૈ࠭ǋРবС᪃శណˀःၸǋЦڣۋ

ူǋधຸ̾Ԣ̠۱ШኍࢹͺὋ˝͌ˉतCPSᖿڠԢК᭦ࣸ݊

Ҧ᧙ǌ

ՎௐὋCPSतૈӮԢФಕэӐࢹͺᤆᭉʿறᄉፆՋ͌ˉࠃᤈᛠ߸

֖ؒஇᤈὋੇ͂ᤀ͉ʹӬ֖ͮ˓̠ࠪఴૈӮᄉЮࠓଡѢࠂὋࣲР

ՎԟˀҁCPSᄉᆐቂር˖ǌ࣎భఴૈӮᄉԦ࣊ᑞܴఝܲᄉ͌ˉǋ

భᑞܴCPSतૈӮ˝ᄰС̠տଡΘ࣎˶ᝌੇ͂ᄉᆐቂ౦Ὃ˿ࠑ˃

ԟᏥὋᇪ͗ՉႌРՎҰҦὋ˝ੇڍCPSᄉԦࡘ᠇ʶ͊Ҧ᧙ǌ
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ᔙᡉတζোመథᬌМՂ
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ըᣴζোశᬶڃᐦ͊థᬌМՂ

ӑܸ̚ᚷζᎩፎ߶КశథᬌМՂ
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ఴૈӮ̾þ͌ˉݟʹᄽൣౝतCPSÿ᫇ᮤ˝ѢԦཁὋ̯CPSᄉഏএǋ

ᡸफ़֖γᬩ3˓ழ᭦ࡘधὋډፈþCPSథ̣˥͈Ϙÿǋ͌ˉःౝतþ̣˥

ಧᄉCPSÿǋþCPSݟʹᖿڠÿኍழ᭦ࡘधᤗǌ

ʼኼὙഏএኼ

Ӊહኃʶǋ̃ብὋನॶ௦ፋѢCPSᄉణளখҸ֖ᝢខǌ

ኃʶብ̭ፀ˿CPSԦࡘᄉణளখҸὋٿኔ˿ॆґࢹˉԦࡘ˝̣˥ᭉ᜵

CPSᄉ᫇ᮤǌ̯᧚ᚷǋመǋ̖ˉǋ̠ኍழ᭦ѫౡКီࠪCPSᆐቂ֖ࠃ

ᄉᤈʶຆӐὋଡѢੇڍCPSԦࡘᤈЙК᭦ࠃஶయǌ

ኃ̃ብፋѢ˿ࠪCPSᄉвᝢខὋѫౡCPSˀஜߙፂ฿֖ࠃͳፂ฿ᚷ

ՋǋCPSˀˏӐຆऎᚷՋᄉΧᤈˀஂଢ଼СጆὋፋѢCPS᫆ဖᠱᑞͳጆˀஜ

ܘϘ֖ึርвᤴᄉЮᣣὋᤗஜߧߙၶॆڙґࢹˉԦࡘᄉನॶஂଢ଼

ͺၸǌ

˖ኼὙᡸफ़ኼ

Ӊહኃʻǋٽǋ̊ብὋನॶ௦۲̅CPS͈ϘѫౡഴۋὋૈ࠭͌ˉᤤસ

CPSतഴयὋፋѢЦۋᛠˉतࠃǌ

ኃʻብѫౡ˿CPSࠪ͌ˉᄉ͈ϘὋٿኔ˿CPSࠪ͌ˉþథ̣˥ၸÿᄉ

᫇ᮤǌ̯͌ˉᠪ̖ǋˉҫǋనҫʻ˓፤ऎѫౡ͌ˉॆґԦࡘཁὋᤗ

CPSڙܫክူǋᆐԦǋၶ̖֖К̖ˉᩖӨՎழ᭦˝͌ˉࣛᄉᄝ

౦ὋፋѢ˿CPS͈Ϙѫౡഴۋǌ

ኃٽብፋѢ˿͌ˉतCPSᄉᡸफ़Ὃٿኔ˿͌ˉःౝतþ̣˥ಧᄉ

CPSÿ᫇ᮤǌፋѢ˿CPSᄉၸҩᑞౝ̾Ԣ4˓Цۋतഴयᄉྱड़֖त

᧗ཁὋଡΘ˿͌ˉᤤસतഴयᄉধᡸǌ
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ኃ̊ብፋѢ˿ੇڍЦۋᛠˉᄉΒὋٿኔ˿þCPSݟʹᖿڠÿᄉ᫇

ᮤὋᤤԨීᢻǋᓇቆᓇܸǋᆂӐǋᓔᓑ֖ཎᕘᛠˉὋ̯ᛠˉྱཁǋᝌфধ

ᡸǋᖿڠᡸफ़֖͈Ϙͳဗழ᭦ᤗCPSٽሗഴयᄉतࠃǌ

ʽኼὙγᬩኼ

ӉહኃНǋʸǋЛብὋನॶ௦ᆷCPSतᄉγᬩͳጆ֖ॆґԦࡘत

ᝫǌ

ኃНብፋѢ˿CPSᄉశͳጆὋֵ̯̖ܬఽऎǋःၸܬఽऎ֖ˉҫܬ

ఽऎ3˓ழ᭦ᤗCPSశஂଢ଼ͺၸᄉ᧗᜵ব֖ԦࡘழՓǌ

ኃʸብፋѢ˿CPSᄉ߶КγᬩὋCPS߶К௦तᄉґଡὋ̯CPS᭦˙

ᄉގᐺˀᭉයǋतধᡸǋतር֖ЦۋतΒѫౡCPS߶Кᄉನॶ

ͺၸǌ

ኃЛብፋѢ˿ॆґԦࡘCPSᄉतᝫὋ̯ஊንӨՎǋಕэलᮖǋࣰԻஂ

ଢ଼ǋᛠˉ֖̠ࣸ۱Шኍழ᭦ፋѢʽʶԦࡘतᝫὋ̾యҮੇڍCPS

ఝݝఝঋԦࡘǌ
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ᅃĂ႑တဣཥ݀ቛༀ

ζোྫྷူጆፑCyber-Physical SystemsὋCPSὈ௦ஂଢ଼ζোӐ֖ࢹˉ

ӐᚷՋᄉ፫Ջశͳጆǌڙˆႌ˞᜵ࠑڍጬጬԦ҃࣊ᤴˉᣀۋӣጞǋþв

˝ஂଢ଼֖लᮖКီ҃ᤴˉளʶᣂࣂCPSࡘӐÿੌ႔ᄉҮʽὋԦˉࢹ

శ᭨̖֖ˉԪ᭨ᄉ᧗᜵ˠଏǌ˝ΧᤈੇڍCPSԦࡘὋҮ҃ᤴˉˀ̈ᐎ

ᎩᚷՋὋ2017ࣱ3తὋ˖ߔႂڍశಕэӐᆐቂᬒᐎՋCPSԦࡘڲտ
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ᄉԤ᧗ҮʽὋመႌǋ̖ˉႌǋஓᐱႌኍࠪCPSᄉᆐቂˀࠃᤈʶຆ

ӐὋҮCPSᤈЙளൿὋ1-1ڎݟᇧǌ

����ᮉᄫઅᠪ

ᠪ᧚અЙ፝ੰܷὋҮCPSࢹርࠃᖿڠǌᎾڍᅠэˆႌశґ

ὋुӐመᆐࡌ࣊Ὃ᧗ཁᠪүґᅲবᆐቂᮖ۪ǌᎾࠑڍڍᒬཨመ۲ߥ᧚

NSFὈ2017-2019ࣱڙCPSᆐቂᄉᠪ᧚અЙ1.13̢ᎾЊὋ2019ࣱઅЙ

ᠪ᧚˝5150ʹᎾЊὋӳʻࣱઅЙᄉ45.5%ǌൖᄩЌѫԦࠑڍᫍጷጺ͕

ҸὋᐐཤ˖͌࠴ˉᛠˉःၸࡌ࣊Ὃ᧗ཁᠪү̖ˉԦࡘᮖ۪ǌþఄᑞܪʿ

ѸளาߙSAEὈÿᮉᄫʽᄉFED4SAEᐎᄩౝतʶ˓คൖฮCPSஜڙ

Ү˖ॶDIHSὈၶখᩖὋ˝˖͌࠴ˉଡΘశˀࣰԻὋᤈൖฮCPSᝌф

ழᄉڣࣉӐᤈርὋҪᤳൖฮࢹˉ֖నҫᄉஜߙӐᣀۋǌឞᮉᄫ2015̅ݼ

ࣱၿൖᄩþࣰڠጲ2020ÿመᆐˀѸளಳѲH2020ὈᠪүὋ2019ࣱᮨ

ܰષ̶1400ʹൖЊၸ̅CPSᄉᆐቂˀःၸࣸǌ

ζᦉᐐཤࢹஶǌࠃஊउሤ۱ᐱ͌ˉណཁᇧᔴὋҮCPSतˀڍੇ

̖ˉԦࡘὋᤂʻࣱध҃ࡘᤴˉˀ̈ᐎᎩᚷՋណཁᇧᔴCPSណཁᇧᔴὈ

ӣጞ˃ᮉὋጌஂ˿10ͷᮉ᭦ՓᛠˉᄉCPSណᰍࣰԻᮉۋᣀˉࢹ֖

ᄫ֖ណཁᇧᔴǌڍǋመኍ˞ክᦉ᫂ጬጬڙՉᒬᮖ۪धࡘᦉᎷࢹͺǌڍ

መ2017ࣱࡌࢹԦ࣊ᄉþඞԟиÿ֖þиᣀඞÿиၸశࣸᄫेֵ֖̖

ζোᅻ˖ὋCPSѢဗڙड़ᬶᄫे˖ǌиށᜈܫԦࡘᦉζোጆፑ2017ࣱࡌ

Ԧ࣊КиРၸζোጆፑᜈܫᮔᆐૈӮὋଡѢ˿þ᭦Փи̂ζোጆፑþ̇+

ቪÿᄉͳጆౝÿᄉᆐቂᮉᄫǌመᦉᄉᎩፎӐӨՎԢఄᑞ҃ᤴ᧗ܷ˃ᮉ

ᑞၶ̖ጲCPSူˀశ۲ᆨґዜὈͺ˝ʶᮉᆐቂាᮤǌఄ࠱

����መᆐቂ

శመᆐᡋҸὋՉߥశึีलᮖCPSߥᬄʼʻܷڍመᆐቂᮖ۪Ὃڙ
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ᆐቂౝጬጬधࡘCPSʿՎᮖ۪ᄉᆐቂࢹͺὋҮCPSశܲ፤ऎԦࡘǌ

ᬄ͒Ὃ᧗ཁСซCPSူǋಕэǋःၸኍழ᭦ᄉᆐቂὋଉጉڍጊᬣڍੇ

CPSశᄉᆠবԦࡘǌ

Ꮎࠑڍڍᒬཨመ۲ߥ᧚NSFὈΞ᧗̅CPSመߥశˀࢹርᮖ۪ᄉ۲

ᆨᆐቂὋࣲᒰҦ̅࠱CPSူ֖ழกஞՋҁஓᐱ˖ὋधԦளាርҮCPS

శᄉԢǌNSF௦CPSᆐቂᮖ۪ణԦࡘᡐᄉʶ˓ึีὋ2006ࣱጷጺ

Էध˿ڍᬄʼኃʶ˓С̅CPSᄉᆐᝦ͗ὋࣲࠪCyber-Physical SystemsԀ

CPSὈᤇʶഏএϡѢសጹଠᤗǌඇࣱᦏ͗᭦Փߥశႌड़ᬶCPSᆐቂាᮤࣲ

ଡΘᠪүὋᤂࣱ᧗ཁСซᑞܴࣛளধᡸᄉᡴߥመǋᡴᮖ۪ᄉՋͺᆐ

ቂὋᑞܴҪᤳCPSཿःၸᄉࢹርࠃᆐቂ̾Ԣណࣽណᰍဖܑᄉᆐቂǌ

2019ࣱᎾڍNSFᐎՋॳڍመ۲ߥ᧚͗DFGᄉζোྫྷူᎩፎ͕Ўᮉᄫ(SPP-

1914)ࠪCPSζᎩፎᮖ۪ᄉశᆐቂଡΘஂǌ

ͣАѽࢹˉCPSᆐቂ˖ॶICYPHYὈΞ᧗̅CPSͳጆፆౝǋǋ

तഴ֖ѫౡశᄉधຸὋைڙCPSᝌфǋဖܑǋႂҦǋၶྫྷӝ

శᆐߥᫍᄉᚷՋὋୃत˧ۋˀኪกഴۋርഴࢹǋᓇቆኍᮖ۪ᄉߥǋӐߥ

ቂˀࢹˉःၸᄉೃೌǌᤂࣱICYPHYጷጺᬀၦலྱAvastὈǋӴᖅᴎࢹ

ˉCamozzi IndustriesὈǋႂᜈ(Denso)ǋለྱFordὈǋ˗ၾToyotaὈ

ኍࢹˉ͌ˉˀலںለܷߥǋӧᄨᮏܷߥኍመᆐౝРՎध۲̅ࡘCPSᄉ

ఄᑞࢹԇǋЎᤈ٧̠శǋЎᤈଌ҃ˀ͕Ӑశழ᭦ᄉᆐቂὋ2019ࣱ

ICYPHYˀ᜴᫂ࢹڙߔˉଌ҃ጆፑᄉतഴˀ͋ᄽǋࠃௐᘾ٧ࠓழ᭦ᤈᛠ

˿᧗ཁᆐቂǌ

ႂච֖ႂࢹߔር࣍Ө͗IEEEὈʽᄉCPSశށտ͗TC-CPSὈὋ

Ξ᧗̅ߥశาҮѲ֖నҫὋ˝ˆႌՉڠС̅CPSᄉᆐቂ֖Ѹள౦

ଡΘʶ˓Ժ̾̈ᄰ̓ึᄉࣰԻǌ IEEEᐐཤCPSᡴߥመᆐቂ֖ஓᐱὋ

᧗ཁСซӉહCPSᄉஜူܪǋ۲ᆨౝǋࢥЙयጆፑǋྫྷᐎᎩǋʽ

ʶ̼ୱͺጆፑǋࢹˉᒬҮӐኍᮖ۪ᄉᆐቂǌˀNSFǋACMᐎՋጷጺ
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CPS WeeK2019ࣱఝՏ˝CPS-IoT WeekὈ௦ᎾڍCPSߥశణ᧗᜵า

Үǌ̯2008ࣱधݼὋඇࣱᦏ߿యᬶ᭦Փኪˀଌ҃ǋˀࠃဗǋ

ζোူܪˀ͛ਕ٧ǋࢥЙयˀःၸኍழՓᄉᮆጞ͗ᝫὋՎௐӉહܲ˓

ᆐᝦ͗ǋ۱ᝪǋባᠾǋ̾͗ࢎԢᛠˉ֖ߥశႌᄉՉሗࡘ͗ǌᤂࣱ

CPS WeeKࠪCPS-IoTᄰСశᤈᛠ፝СซὋ2017ࣱଡѢྫྷᐎᎩͺ˝

ʶᮉளТశ˝CPSࣛᄉૌੌὋࣲథభ˝CPSᄉКီᎩፎ۲ᆨ

ஶ2018ࣱ᧗ཁСซ۲̅IoTҮᄉCPSᄉԺ᭤ব᫇ᮤ2019ࣱൣय࠱ 

CPS WeeKఝՏ˝CPS-IoT WeekὋԺIoTˀCPSశᚷՋԦࡘখҸ௬ǌ

Ф̴ጷጺ˶ࠪCPSधࡘ˿С᪃శᆐቂὋᡴጷጺᫍᄉՋͺ̓ึᡕҸ

௬ǌॳႂڍච֖ႂ҃ߔᤴӨ͗ZEVIὈ᧗CPSನॶశˀࢹˉፆՋὋ

2018ࣱˀ4.0ࣰˉࢹԻPlattform Industrie 4.0ὈՋͺԦ࣊Ǒॳ4.0ˉࢹڍ-ᠪ

̖ክူܦǒὋ˖ଡѢ˿᭦Փᠪ̖ᄉҩᑞౝὋౝतᠪ̖ክူܦᄉၸ

ڎὋࣲଠᤗᠪ̖ክူܦˀ͈Ϙనҫःၸڣ˧ᫍᄉСጆ2019ࣱበ

5G̈ᐎࢹˉ֖ᒬҮӐᐎᄩὋԦ࣊ᄉǑ5Gःၸᄆᄔ˹ǒ̭ፀ˿3GPP߿˦ᄉ

5G᭣МၸᎩፎᄉٽሗࢹˉᦉᎷழὋࣲనҫ࡚বឬՉڣᫍᄉࢿ

ऩǌᎾࠑڍڍಕэˀశᆐቂNISTὈበCPS֖ఄᑞႂᎩࢹͺጷὋˀ

ᛠˉǋߥశ֖ஊउՋͺधࡘCPSԟᏥౝழ᭦ᄉᆐቂࣲतበCPSណࣽὋ

ࠪܰଡΘណనҫᤂࣱᤆ᧗ཁСซྫྷᐎᎩԦࡘ˝CPSࣛᄉ͗Ὃ

2019ࣱԦ࣊ᄉྱѾѢྟྫྷǑInternet of Things / Cyber-physical Systemsǒࠪ

2011ࣱᒯ2018ࣱᫍʿՎߥశึีࠪ̃Ꮷᄉ߿˦ˀСጆᄉူᝌᤈᛠူὋᝢ

˝̃Ꮷᄰ̈ᚷՋᄉᡕҸ௬ǌൖᄩඋҪጉᮉᄫ᧗ཁଉᝦൖᎾԤՋͺᄉԺ

ᑞবὋ2018ࣱԦ࣊Ǒൖᄩ-ᎾڍIoT/CPSՋͺґѫౡઐնǒѫѾ̯శǋ

ஊ෴ǋก।ǋᇪ͗Ԧࡘኍᝇʽѫౡలൖᄩ֖ᎾڙڍCPSᄰСᮖ۪Ջͺ

ᄉ᥄֖ૌੌǌ

۲ᆨᆐቂڙథᆠǌڨǋಕэǋःၸᆐቂᮖ۪ူڙశᮖ۪ߥڍੇ

ᮖ۪Ὃᰳಢ֖መᆐӬͮࠪCPSᄉᆐቂ֖ःၸᤈЙನॶஈڱൿὋ᧗ཁᆠ
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ྫྷူ͋ᄽǋࠃௐ͛ਕǋఄᑞଌ҃ǋ̠̓̈ǋጆፑᒬ෴ኍCPSС᪃ನॶ

శǌ2018ࣱ˝˿ଉᝦలᒬҮӐመߥˀశᄉԦࡘᡕҸὋᆷᆐቂԦࡘ

ழՓὋǑᒬҮӐߥઐǒԦ࣊þᒬҮӐመߥˀశలԦࡘ˃Ѯÿ,ଉᝦ˿

ͦᬣCPSᄉԦࡘፋ͛ፑᒬҮӐመߥˀశࣛᄉளૌੌ֖ள᥄ǌ2019

ࣱ7తၿֆ฿ᬒܢᮖᛢὋ˖ࢹڍርᬒǋӧ˖መܷߥǋຌӧܷߥǋ᜴ࠚ

ᏧԟˀᆐቂᄉǑ᭦Փளʶ̼ఄᑞ҃ᤴᄉ̠-ζো-ྫྷူጆፑߥͮܲߥܷ

(HCPS)ǒὋ̯HCPSᝇѫౡ˿ఄᑞ҃ᤴጆፑᄉᤈӐԊርˀᡕҸὋ᧗ཁଉ

ᝦ˿᭦Փளʶ̼ఄᑞ҃ᤴᄉHCPSᄉЮǋྱड़ǋశͳጆǋࠃဗౝ̾

Ԣ᭦˙ᄉૌੌ[10]ǌڙಕэᆐቂᮖ۪Ὃ˖ߔႂڍశಕэӐᆐቂᬒሤᤈ

CPS᧗ཁಕэᄉڍಕበᮉࢹͺὋࠑڍڙಕэӐክူށտ͗ǋࢹˉ֖ζোӐ

ᦉᄉૈ֖࠭ஂʽὋ2017ࣱǑζোྫྷူጆፑ ԟᏥౝǒǋǑζোྫྷူጆ

ፑ శឥǒˏᮉࠑڍಕэൣयበᮉὋࣲፂ3ࣱᄉᆐ҃˙ᤂൣयԦ࣊ǌ

����̖ˉԦࡘ

̖ˉःၸᤩ߸ؒὋյဗѢܷ͌ˉࣰԻӐӨՎӐԦࡘǋ˖͌࠴ˉύ

ү͕ҸᠪຸधࡘᒬੇӣጞஇᤴᄉখҸǌܷ҃ۋᤴ͌ˉൣज़ᣃ͇ӐǋࣰԻӐ

ழՓधԦCPSᝌфழὋ˖۲ࣰ̅ˉ͌ۋ࠴Ի̾ᣖͯᄉ͈ಪᖌ३ˀܷ͌ۋ

ˉᄰՎᄉ҃߿ӐనҫὋథڠђ̃࠵धԦᄉఴǌ᜴᫂ߔஅ᠓ʿՎ

ዜ͋ۋᄽǋѫౡᣃ͇ὋʿறੰࡘФஜߙӐˉҫὋՎௐᚷЙ̠ఄࢹᑞǋஜߙ

Ӑǋጷ͇Ӑᄉ्यෛۋᤴᮖࣱ۪ܲᄉᅻខ̾ഴ҃ڙФ࠱ၶኍశὋߧ

ҁࣰԻʼὋ˝ࠆਖ਼ଡΘ۲̅CPSᄉࢹˉஜߙӐஞͳᝌфழὋ2018ࣱஅ᠓

MendixМՂԢФ̼ͯᆉࣰԻࣞү˖͌࠴ˉधԦᒬࣁᄉःၸርࣿὋխलᡔ

ᡔܲᄉࢹˉ͌ˉЙࡌὋРՎౝतనҫ҃ۋᤴၶখǌ͌ˉࣰᫍԻᬶ

Չᒬᄉࠆਖ਼Ꮕͳǋֵྠ͈Ϙǋ˃ˉᮖ۪ᅻខ̾Ԣశழᑞܴࠃဗጻቪࣉ

ԟஜశڍᒬҮӐˀᎾ࠶ःၸኍழ᭦ᄉ͕Ҹ̈ᛩǌ2018ࣱ6తᎬА᭻֖ڣ

МՂPTCὈੌ႔ՋͺӨᝫὋРՎ˝ࠆਖ਼੩ᤴК᭦ǋ༦าᄉࢹˉᮖ۪
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ֵ̖Վࣱ9తὋᏤྠ҃ᤴ͌ˉABBњύФڙርǋႂҦᒬҮӐᮖ۪ᄉ͕

Ҹˀ᠄Ҫᖇǋጉᐎ˝ࠆਖ਼ଡΘКழͮᄉᣃ͇ᝌфழǌ҃ᤴ͌ˉࣂध

ःၸCPSஇؒၶ̖ǋክူ̾ԢనҫኍՉ˓ˉҫဖᓫǌ2019ࣱ1తݼ

ःၸΒۋశಕэӐᆐቂᬒѢྟᄉǑζোྫྷူጆፑCPSὈЦߔႂڍ˖

ᬶǒ௬ᇧὋੇ͌ڍˉधࡘᄉCPSःၸࠃဗࣂ๗Ԣܫክူǋಀবၶ̖ǋ

᧙ክଌǋᤁᛠ፤એǋΘःᩖӨՎኍܲዜ҃ᤴڣὋᄥᆂӐǋཎᕘǋᓔ

ᓑǋႂߔǋᢽ᥊̓ኍ15˓ᛠˉǌФ˖Ὃ҃ᤴ͌ˉΙ੫ࣰԻ࠱ᛠˉԓူǋ

۲ᆨࢹᓧǋˉҫึርǋ˃ࠑፂᰍኍРবశᅻខ̼ᆉӐǋጷ͇Ӑǋഴۋ

ӐὋ̾ஜߙӐഴۋᄉ्यෛࣲधஉР̙ᝌфழΘःࠪଋၸਖ਼ᭉ

යὋ˝ࠆਖ਼ଡΘCPSᝌфழǋࣰԻֵ̖Ԣࠃஶనҫǌ

����̠۱Ш

ͦᬣᅋCPSڙஞ˓ࢹˉႌᄉԢὋډፈCPSधࢹࡘͺᄉࢹር࣍ᤩࣱܘ

ҪὋࠪ̅ଋԩൣᄉCPSஓᐱ۱ᝪᄉᭉයপᤳʼӣὋஓᐱႌधݼខҁ

CPSߥመԦࡘᄉ᧗᜵বǌ2016ࣱ12తᎾڍԦ࣊ᄉǑ21ˆጡᄉζোྫྷူጆፑ

ஓᐱǒጆፑҕౡ˿ࢹርஓᐱݟʹࣞүలᄉࢹር̠տᖌԨࣲౝतCPSᑞҦ

ᄉफ़ԢतᝫǌᎾڍNSFǋ˃ˉӨ֖ܷ͗ߥᛠஊክူᦉ᫂ڙဗథࢹርஓᐱ

Ѳ̾Ԣ˝CPSࢹር˃ˉ֖ᣘν˃ˉߥၶधளᄉCPSាርଡΘஂὋ˝

CPSࢹርͮߥܢߥាርधͳាርὋࣲᏥᘼ˝ФѫᦠᠪຸὋधࠃࡘߥ

˷าҮ֖ࠃᰍࢹࠈͺǌҪѽለͣߥܷ̍ࡈАѽѫಢႂචࢹር֖ኪመߥ

ጆधǑࢥЙयጆፑഏὙζোྫྷူጆፑᄉழกǒាርὋᄰᣖ̅͛ፑᄉࢥ

ЙयាርఝҪซ᧗तഴழ᭦ᄉஓߥᣀԪὋ᧗ཁ᭦ՓCPSतഴǌܰὋܯࠕ

กߥܷ̍ࡈǋ͎ѽឲ͎ူߥܷࢹǋመᎬડܷܲߥӯ࠶ॳಢӜǋྕᕲӧࢶበ

ध˿CPSᄰСាርǌڨߥǋጰጝܷߥܷ

˶ኍ᧗ཁᰳಢߥܷˉࢹǋ᜴ӑߥܷ฿ǋՎߥǋๅܷߥЮຌӧܷڍ

ѸतCPSᆐቂጷࠃᰍࠈὋ˖ᯭڍຠ֖ԻັڠӜᄉᦉѫᰳಢበ˿UCCPS
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User-centric cyber-physical systems workshopὈ̍ฮ̯̂ڲCPSశᄰ

Сᆐቂǌ᧗ࣻᥪႂܷߥध˿þζোྫྷူጆፑCPSὈˀఄᑞࢹԇÿា

ርὋ૾ڙាЮࠓʼ˞᜵ᝮ૾ڍЮܰ҃ᤴˉᄉဗ࿃ὋζোྫྷူጆፑԢఄᑞࢹ

ԇᄉС᪃ᑞశǌՎ฿ܷࢹ˷ߥ4.0ˉࢹߥԇᄫґࣂधԦ8᫂ាርὋ

፫ՋবधஉयᄉាርὋࠃڙᬄࢹርဖܑʽК᭦۱Шǋଡᰳߥၶᄉࢹ

ርገШ֖ࢹርᑞҦԢڃӨͺǋጷጺӨុᑞҦǌ᧗ܷࣻߥበζোྫྷူ

ᇪ͗Ժζనҫኪஓᐱᦉ᧗ཁࠃᰍࠈCPS-DSCࠃᰍࠈὈधࡘζোྫྷူ

ᇪ͗Ժζనҫኪ۲ᆨመߥ᫇ᮤԢःၸ۲ᆨ᫇ᮤᆐቂὋஂଢ଼֖ࠑڍ᧗ࣻ

ᰍࠃበζো-ྫྷူ-ᇪ͗ጆፑߥӜᄉፂ฿त֖ᇪ͗ᤈǌӧ˖መܷڠ

Cyber-Physical-Social Systems Lab, CPSSLabὈὋ˞᜵ᄉᆐቂᮖ۪Ӊહࠈ

CPSSǋࢥЙयጆፑǋྫྷᐎᎩǋܷஜǋኪˀሧҮኪǋᰳবᑞ

ኪǋ̇ኪǋ፮ᓣኪኍǌ

����ྱѾឬ

CyberʶជԺᤜເҁ፤ጩڙǑଌ҃ǒ˖ၸCyberneticsʶជὋ࣡ͺ

˝ґ፯ᛪᇧˀInternetႂᑧᄰСᄉ̂ྫྷǌᎾڍڍᦉᰳऎ᧗ᠾӯቆᫍὋ

ʶ˝˦߿ᠾӯቆᫍ࠱Кǒ˖Ὃ߶ࠑڍ2009ࣱ4తጷጺѢྟǑᠾӯҦ᧙֖ڙ

˓Ժୱͺᄉᮖ۪Ὃၿႂᇒᮟ៧ǋႂߔጆፑԢᎩፎӐ۲ᆨஶʻᦉѫጷὋ

̠ዜႂߔశ֖ႂᇒᮟ៧ڙᠾӯቆᫍ˖ᤈᛠζোᄉѸतǋߚϱǋν

இǋ̓૰֖ѽၸǌˉႌࠪ̅þCyber-Physical SystemsÿՏሥᄉᏡដࢿڙߚ

ऩὋ˖ՏሥథþζোྫྷူጆፑÿǋþᠾӯྫྷူጆፑÿǋþᎩፎྫྷူጆ

ፑÿኍὋͭࠪФఴЮᄉူᝌγʶᒰǌఴૈӮ᧓ၸڍҫᬒᄰС͇˖

ᄉၸกὋፑʶၸþζোྫྷူጆፑÿǌ



8

႑တဣཥॺยኸళǄ3131ǅ

ܾĂ႑တဣཥምණ๎

ԀὙ˦߿Ǒζোྫྷူጆፑᄆᄔ˹2017Ὀǒ˖Ὃੇ͂ፋѢ˿CPSᄉڙ

CPSᬶЎᤈᄉਕᅻǋኪǋζǋଌ҃ኍζোశ֖ᒬҮଌ҃

శὋౝत˿ྫྷူቆᫍˀζোቆᫍ˖̠ǋǋྫྷǋဖܑǋζোኍ᜵ገᄰ̈

ဗጆፑЮᠪຸᦠᎵ֖ᤁᛠᄉᭉࠃఽጆፑὋܬǋௐ̓̈ǋᰳӨՎᄉ࠰

ֽःǋঋᤳᤕ̼ǋҮখ͕Ӑǌ۲̅ᆵ͇ǋᣃ͇ǋᎩፎǋࢹˉ̇ኍౝतᄉఄ

ᑞܬఽጆፑΙ੫ஜᄉᒬҮึҮᬤবஜǋ௬বஜǋζোǋᅻខὈὋ

˝ྫྷူቆᫍࠃͳþᠱ̀ÿʶ߿ᔴډЮᄉᠪຸ͕ӐþᑞҦÿǌځὋCPSᄉ

ఴࡂ௦ౝतʶݒζোቆᫍˀྫྷူቆᫍ˧ᫍ۲̅ஜᒬҮึҮᄉ࿃খਕ

ᅻǋࠃௐѫౡǋመߥфንǋዴэ੯ᛠᄉ᫆ဖᠱᑞͳጆὋଡᰳᠪຸᦠᎵ

ညὋࠃဗᠪຸ͕ӐὋ1-2ڎݟᇧǌ̯ᣣЮᝇऎᄹὋ௦҃ᤴˉஜ

ζোቆ֖ᫍྫྷူቆᫍڙᐎᎩǋˏӐᚷՋὋФఴᦏ௦̈ˉࢹǋۋӐᣀߙ

˧ᫍౝतʶݒ᫆ဖᠱᑞͳጆὋᏪౝतᤇݒ᫆ဖᠱᑞͳጆᄉశͳጆࡂ௦

CPSǌ

����Ǒζোྫྷူጆፑᄆᄔ˹����ὈǒଡѢ$14ᄉఴڎ

Ꭹ

ᣃ

ᆵ

ᠪຸ
͕Ӑ

$
�ζ

ো
ቆ
ᫍ

1�
ྫྷ
ူ
ቆ
ᫍ

ᅻខ

ζো

௬ব
ஜ

ᬤব
ஜ

͕Ӑ
ஜ

ࠃ
ௐ
ѫ
ౡ

ዴ
э
੯
ᛠ࿃

খ
ਕ
ᅻ

መ
ߥ
ф
ን

̠

$14
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ᬣᅋCPSःၸᖿڠधᔈὋੇ͂ࠪCPSᄉᝢខ˶̯ူಳᣀՓःၸ͈

Ϙǌ2017ࣱڙþ۲̅ஜᒬҮึҮᄉ᫆ဖᠱᑞͳጆÿᄉᝢខ۲ᆨʼὋੇ

͂ᝢ˝CPSఝ௦ஜ͈ϘଡӣˀˉҫึርвᤴᄉѶͳጆǌCPSူྫྷ࠱ቆ

ᫍþᆐԦ-ၶ̖҃ᤴ-ᤁᖸክူ-ֵ̖నҫÿኍՉˉҫဖᓫ̾Ԣܫǋ̖

ጲǋֵ̖֖̠ኍྫྷူࠃͳὋڙζোቆᫍᄰࠪःᄉౝतᡐஜߧߙၶǋஜ

ဗֵ̖ࠃၶֵ̖ኍὋߧߙၶ̖ጲǋஜߧߙၶึርǋஜߧߙᓧǋஜࢹၶߧߙ

Кၶֆయึርڙζোቆᫍᄉஜߧߙၶ᧗ౝὋࣲஜߙ˞ጲࠃဗՉஜߙ

ÿԀஜҁζোҁᅻខҁን႔ۋၶͳ˧ᫍᄉஜ᠕þஜ+ഴߧ

ᄉᣀӐὋѸᤴளᄉనҫഴयࣲ੯ᛠὋၿౝतᡐ˿ஜ͈Ϙଡӣˀˉҫึ

ርвᤴᄉѶͳጆǌᤇݒѶͳጆХͳឬӉહὙˉҫஜӐǋᅻខഴۋ

ӐǋஜˉҫӐǋфን੯ᛠӐǌԀࠃဗὙˉҫúúஜӐὈúú̖ၶஜ

úúഴۋӐὈúúᰳ͈ϘஜúúˉҫӐὈúúԥחˉҫᄉᣣ᫆

ဖὋ2-2ڎݟᇧǌ

14ᄉஜ͈ϘଡӣˀˉҫึርвᤴᄉѶͳጆ$����ڎ

ζোቆᫍ�$:#&3
ಕэǋӨᝫǋѶ ஜߙ˞ጲ ᠕ǋ෴ူǋᔴ

ஜߧߙၶ


ஜߧߙၶ
ᓧࢹ

ஜߧߙၶ
ึር

ஜߧߙၶ
̖ጲ

ஜߧߙၶ
ֵ̖

Ѷͳጆ
ᣣЮನ

ஜ͈Ϙଡӣ
ˉҫึርвᤴ

ˉ
ҫ
ஜ

Ӑ

ஜ

ˉ
ҫ
Ӑ

ᅻខ
ഴۋӐ

నҫ
Ժ੯ᛠ

ᆐԦ ၶ̖҃ᤴ ᤁᖸክူ ֵ̖నҫ

ណᰍܫ ၶ̖ܫ ܫ ֵ̖ ̠

ྫྷူቆᫍ��1):4*$4

ஜ ഴۋ నҫ

ζো ᅻខ ን႔
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ζোቆᫍ�$:#&3

ஜߧߙၶѶͳጆᣣЮನ ஜߙ˞ጲ

ᠪ
̖
ஜ

Ӑ

ˉ
ҫ
ஜ

Ӑ

ᆐԦ ၶ̖҃ᤴ ᤁᖸክူ ֵ̖నҫ

ណᰍܫ ၶ̖ܫ ܫ ֵ̖ ̠

ྫྷူቆᫍ��1):4*$4

����ஜὙˉҫஜӐὋࠃဗᬤবஜ௬বӐ

CPSᬶЎᤈਕᅻǋኪǋζኍశὋ࠱þᆐԦ-ၶ̖҃

ᤴ-ᤁᖸክူ-ֵ̖నҫÿኍՉˉҫဖᓫԢ҃ᤴᠪ̖˖ᘓդڙᐿՐᄉᬤবஜ

ڙζোቆᫍʿற௬বӐὋ३ஜᑞܴþԺÿὋࠃဗˉҫึርᄉஜ

ӐǌˉҫஜӐ௦ౝतζোྫྷူጆፑᄉ۲ᆨὋ࠱þʶѬˉҫஜӐÿ௦ࠃ

ဗڙζোቆᫍࠪˉҫКึር᧗ౝ֖͕ӐᄉґଡǌˉҫஜӐԺѫ˝Ὑᠪ̖

ஜߙӐǋึርஜߙӐὋԀҮࢹˉܫʼ֖̇ˉҫጆፑʼ̇Ὃڙζোቆᫍ

ౝतˀྫྷူቆᫍᄰࠪःᄉКึርˉҫᣣԢܫᠪ̖Ὃ3-2ڎݟᇧǌ

����ᠪ̖ˉҫஜ௬বӐڎ

����ഴۋὙᅻខഴۋӐὋࠃဗᬤবᅻខ௬বӐ

ᝢខǋ।௦̠ዜʿறណᩱྫྷူˆႌር˖ሤጌᄉፂᰍᄉڌӐὋ᫁య

̾ᤇ̎।ǋፂᰍǋᝢខ̾ྫྷူ्খቫኤǋ˹ዙǋ˃ѽǋὈ

ខ्খวࠢǋፂᰍǋఄਥὈڙߚǌஜߙӐഴۋ௦ᤇ̎Ѷǋᣣǋᅻខ

ᄉஜߙӐͳဗὋ࠱ՉዜፂᰍǋᅻខǋழกʿறഴۋӐǋஜߙӐࣲෛ̇ڙ

ቪὋԺ̾ࠃဗ̯ఽ˼ብᄉஜ˖ଡགྷԺူᝌᄉζোǋᣀӐ˝ᄰ̈Сᐎ

ᄉᅻខǋࠬҁࠃဗᄫಕᄉን႔ᡸफ़ǌഴۋԺѫ˝ူഴۋഴۋҮὈ
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֖ܷஜѫౡഴۋஜҮὈὋ௦ஜ͈ϘܘϘᄉþ۱ШᄘÿὋ˶௦ౝ

तஜߧߙၶᄉನॶǌഴࢥۋЙஜߧߙၶͳ˖Ὃଡӣ˿ྫྷူˆႌˀζোˆႌ

ᄉᄰ̈࠰ǋᰳӨՎὋ4-2ڎݟᇧǌ

Ϙܘஜ͈Ϙ˝ۋ����ഴڎ

����నҫὙஜˉҫӐὋࠃဗᬤব͈Ϙ௬বӐ

CPS௦ஜ͈ϘଡӣˀˉҫึርвᤴᄉѶͳጆὋᤇݒѶͳጆᄉ

ᣣЮನ˝۲̅ഴۋူഴۋǋܷஜѫౡഴۋὈᄉஜܘϘనҫὋኤӬ

ᄉឬࡂ௦þஜ+ഴۋ=నҫÿὋ5-2ڎݟᇧǌ۲̅þஜ+ഴۋÿᄉನ

ॶᣣὋʶழ᭦ࠃဗþஜ-ζো-ᅻខ-ን႔ÿᄉ͈ϘଡӣὋԲʶழ᭦ὋՉ

ዜˉҫဖᓫᄉஜᄉፑʶᐐǋុၸὋ੩ᆠ͛ፑˉҫጲবӐึርᄉ҃य

ᩙὋࠃဗˉҫึርᄉ᧗ౝˀвᤴǌॆઁ๑᧙ஜҪЙҁஜߙӐഴۋ˖Ὃᤈ

ᛠԥܬѫౡǋߥ˷ǋᤕ̼˧ՐὋԺ̾ࣛþଠᤗྫྷူˆႌԦၶ˿̣˥ǋង

ற˝̣˥͗Ԧၶǋᮔʽʶ͗ঞ˥ಧǋфንឞঞ˥Ҩኍÿᰳ͈ϘనҫὋ

ҁˉҫึחᣑͳᄉ्यյဗѢࣲԥۋAPPኍளˉࢹᤇሗᰳ͈Ϙనҫ̾࠱

ር˖Ὃઁᘓդܷڙ᧙ஜᐿՐᄉᬤব͈Ϙʿற௬বӐὋԀࠃဗஜᄉˉҫ

ӐὋʶழ᭦ᑞܴ͕ӐဗథˉҫึርԢˉҫͳጆὋԲʶழ᭦ᑞܴનࡘˉҫቆ

ᫍὋࣛளᄉፂ฿ܘ᫁ཁǌ

ഴۋ

ζো ᅻខ ን႔

ஜߧߙၶ


ஜߧߙၶ
ᓧࢹ

ஜߧߙၶ
ึር

ஜߧߙၶ
̖ጲ

ஜߧߙၶ
ֵ̖
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����ѶͳጆᄉᣣЮನڎ

����੯ᛠὙనҫԺ੯ᛠὋࠃဗ௬ব͈Ϙᄉᖿڠ

ˉҫஜӐࠃဗ˿ၶ̖Кึርဖᓫᬤবஜڙζোቆᫍᄉ௬বӐǌᅻ

ខഴۋӐူྫྷ࠱ቆᫍՉዜፂᰍǋ।ǋழกኍᬤবᅻខ̾ஜߙӐഴۋᄉ्

यڙζোቆᫍʿற௬বӐὋࣲþஜ+ഴۋÿࣛᄉஜܘϘనҫὋ

ஜˉҫӐ࠱ᘓդܷڙ᧙ஜᐿՐᄉᬤব͈Ϙʿற௬বӐǌ۲̅þˉҫஜ

Ӑ-ᅻខഴۋӐ-ஜˉҫӐÿࠃဗ˿ၿˉҫúúஜӐὈúú̖ၶஜ

úúഴۋӐὈúúᰳ͈ϘஜúúˉҫӐὈúúԥחˉҫᄉ᫆ဖǌ

Ꮺనҫ͈Ϙᄉᖿڠःၸॸᮋ᜵ˀྫྷူቆᫍྫྷူࠃͳᄰፆՋὋቿՋྫྷူቆᫍ

ᄉᤁᛠ।֖ᣣὋᆷγనҫᑞܴԺ੯ᛠǌ

ഴۋஜ నҫ

ζো ᅻខ ን႔
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ෙĂ႑တဣཥॏኵظሰ

ఴብ̯҃ᤴˉ᭦˙ᄉཁ᫇ᮤѢԦὋ͈̾ϘѸᤴ˝࠭ՓὋ̯ᠪ̖ǋ

ˉҫǋనҫʻ˓፤ऎଠፊ˿CPSᄉᄽࠃःၸڣὋٿኔ˿CPSþథ̣˥

ၸÿǋþၸגڙÿᄉႠ᫇Ὃࣞү͌ˉύүCPSࠬයஅᄝǌఴብᤆ࠼ណፋѢ

ʿՎᛠˉ֖ʿՎྱཁ͌ˉᤤસCPSௐᄉСซཁǌ

����$14͈Ϙڎ៧

ʿՎᛠˉǋʿՎˉҫྱཁǋʿՎˉҫဖᓫᄉCPSःၸ˝͌ˉࣛᄉ͈

ϘՉʿᄰՎǌఴᓫԟᏥǑζোྫྷူጆፑCPSὈЦۋःၸΒᬶǒ̾ʽ

ኤሥΒᬶὈὋࣲࠪʿՎᛠˉǋʿՎˉҫ͌ˉᄉCPSःၸৰхᤈᛠុᆐὋ

ူѢCPSڙᠪ̖ǋˉҫǋనҫʻ˓፤ऎᄉ͈ϘڣὋډፈ͌ˉᄫಕत

໗ᡛॆґൿ͈ϘᄉCPSὋణጻࠃဗఴʽᬋǋ᧙ଡᰳǋညଡӣǋᠪ

ຸᦠᎵᫍᄉӨՎὋ1-3ڎ˝CPS҃ڙᤴᮖ۪ᄉ͈Ϙڎ៧ǌ

ዐೊǖୟ০ೊ

ܫউᤁᛠ

ܫঋᤳଅ ᰳܫᤁ፤

ᰳዴऎֵ̖�
ᓧࢹ

ዴᄝֵ
ଡӣክူ

ᒰᑞᏱ
መߥክଌ

ၶ̖ᠪຸ
థុऎ

ζো̓̈
ुϣΘःᩖ

ਖ਼̓̈ࠆ
ͳᰍुܘ

̖ᚷՋͺ
ӣጞѸள

҃ᤴᑞҦ
͈ϘణܷӐ

ፂ฿ఴܷࣧᬋͯ

ˉҫึር͕Ӑ

ၶ̖᜵ገᰳᦠᎵ

ֵ̖᧙ܷࣧଡӣ

నҫӐढͨ

ᠪ̖፤

నҫ፤

$14
͈Ϙ
Ѹᤴ

ˉҫ፤

៧ڎᤴᮖ۪ᄉ͈Ϙ҃ڙ14$����ڎ
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ᠪ̖፤͈Ϙڣ˞᜵ᐐཤܫǋ̖ጲኍ۲ᆨஶὋ̾ܫউᤁᛠǋ

ܫঋᤳଅǋᰳܫᤁ፤ኍ˝ᄫಕ࠭ՓὋణጻࠃဗܷࣧᬋͯᤁᖸఴ

ᄉ͈Ϙͳဗǌ

ˉҫ፤͈Ϙڣ˞᜵ᅠэ͌ˉЮᦉᄉˉҫึርὋ̾ᰳዴऎֵ̖/ࢹᓧ

ǋዴᄝֵଡӣክူǋᒰᑞᏱመߥክଌǋၶ̖ᠪຸᰳុऎኍ˝ᄫ

ಕ࠭ՓὋణጻԨ३ˉҫึር͕Ӑǋၶ̖᜵ገᰳᦠᎵǋֵ̖᧙ܷࣧଡӣ

ᄉ͈Ϙͳဗǌ

నҫ፤͈Ϙڣ˞᜵ᅋᅊ̅͌ˉࠪܰᄉᐎጆˀܘϘὋ̾ڣࣉᭉයዴэ

૬ᖌǋࠆਖ਼̓̈ुܘͳᰍǋζো̓̈ुϣΘःᩖǋ҃ᤴᑞҦ͈ϘణܷӐ/

̖ᚷՋͺӣጞѸளኍ˝ᄫಕ࠭ՓὋణጻࠃဗ͌ˉనҫӐढͨᄉ͈Ϙͳဗǌ

������ᠪ̖፤ʽᄉ$14͈Ϙ

ᠪ̖፤ऎʽᄉCPSःၸ˞᜵ࠪ̾ܫԢၶ̖ጲᄉ࿃খᤈᛠࠃௐᡱ

ᢍὋڙԨ३ࠃௐஜᄉ۲ᆨʼधࡘᄰःᄉѫౡˀфንὋ̯Ꮺଡӣܫᠪ̖

ᄉၸညǌ

��������ܫউᤁᛠ

͌ˉܫᄉᤁᛠ࿃খʿԺǋ᭣ѲϢǋဗڣଅಉڇᬱኍ᫇ᮤॕֽ

ᅋၶ̖ሶ߿ǌ۲̅᫇ᮤὋCPSਕᅻǋѫౡǋኪǋଌ҃᫆ဖ҃Ὃ

Ժࠃௐ᧓ᬶຝऎǋາऎǋҮኍܫ࿃খஜ֖ࢹͺௐᫍǋҪֵ̖ࢹஜ᧙

ኍርஜὋࣲ̾ፑڎᛪǋᡐϢ࿃хǋᬩ௬ᇧኍழय࠱ܫᤁᛠ֖ၶ

̖ርԺӐὋଡᰳ˿ःࠪܫऩ࣡ᄉঋᤳԥःᑞҦǋђځ࠵ᬩल

ᡐᄉ༪ࠎὋγᬩ˿ܫᄉథᤁᛠௐᫍὋϡҁᄽൣউᤁᛠǌ

��������ܫঋᤳଅ

ܫᬩᄉଅಉௐᄯଋॕֽᅋፂ฿ᄝǌCPSଁڙଦࠃܫௐᤁᛠ

ஜᄉ۲ᆨʼὋܫᬩᅻខंˀܫክူጆፑᄉᬶὋ፫Ջѻற

ᬩͮᎵὋ̾ܥ्ڎᮂኍ्यଡΘնὋঋᤳ૬ᬩဗ៵ǋэᆷͮ߿ᬩ
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ԓځὋՋူࣲᰍ፤νን႔Ὃࠃဗ۲̅ܫᤁᛠ࿃খᄉν፤એ᫆ဖ

ክူὋଡᰳ˿ܫᬩଅಉညǌ

��������ᰳܫᤁ፤

CPSࠪڙܫϣऔ࿃хᤈᛠͤᄉ۲ᆨʼὋଡΘܫᎤᬝዜѾ֖ኍ

ጞڙᮔܫᬩԢқͷᄉՎௐὋΙԟஜӐᮔ˃ंࠑὋఄᑞ҃

ፑ͛࠱ʽCPSڣڙᮔব፤એᝌфழὋ̾ଡґःࠪ᮲ᬖǌ߿

ᄉԺᬩଅᬓᣀԪ˝ʿԺ᫇ᮤᮔὋࣲࠃဗՎᛠˉፂᰍሤጌ֖ᐐὋ

ܷࣧᬋͯܫᄉ᮲ᬖᬩഏညǌ

������ˉҫ፤ʽᄉ$14͈Ϙ

ˉҫ፤ऎʽᄉCPSःၸ˞᜵᭦Փֵ̖КၶֆయὋӉહࠪǋ

᧙ǋᑞᏱǋၶ̖ុऎழ᭦ᄉ͕ӐὋࠃဗᆐԦֆయ᎕ᆀǋֵ̖᧙ଡӣǋᑞ

Ᏹᬋͯǋၶ̖ሶ߿বଡᰳኍǌ

��������ᰳዴऎֵ̖ࢹ�ᓧ

ᬣᅋၸਖ਼ֵ̖ࠪᄉᭉයҪ˗ࠜὋֵ̖ఝᤕֆయᡔᡔঋὋֵ̖/ࢹ

ᓧᄉঋᤳዴэ௬३Ԧ᧗᜵ǌCPSஜߧߙၶశኍൿὋᬶ̖

Ὃ३ۋऎᄉᘾ͋ᄽഴࠃхʽᤁᛠᄉՉዜஜὋౝतᡓᰳࢹᬄࠃڙֵ

ᬄណᰍ҃ᤴ˧ґᤈᛠഴˀᰍὋ̯Ꮺ᎕ᆀֵ̖ֆయࣲᬋࠃڙֵ̖

ͯណᰍఴǌڙڣʽὋCPSᑞܴᝌф͌ˉࠃᬄၶ̖ር˖ူਆζ

ো֖ᄽࠃҪࢹǋᜈᦠǋኍ҃ᤴζোᑱᓫᄉ᫇ᮤǌ

��������ዴᄝֵଡӣክူ

ֵ̖ၶ̖ር˖ஜࠃူܪௐবࢿǋࢹх࿃খԥᯟᎀਤǋᤁᛠфን

ዣஉԪኍ᫇ᮤڇᅋ͌ˉ᧙ଡӣᄉ͒ǌ۲̅᫇ᮤὋCPSԺ̾

ፑʶᬶ̯ࢹᓧҁ҃ᤴၶ̖̾ԢᰍርՉဖᓫᄉஜὋࠪКርஜ

ᤈᛠࠃௐᄢǋҮখᮔǋርेѫౡὋࠃဗֵ̖֖҃ᤴር˖᧙

ᄰСஜᄉፑʶክူὋࣲࠪС᪃ࣿࢹ᧙ᤈᛠڙጲ֖ڙጲѫౡὋᒬҮ
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ࠪᰍፆ౦ѻற֖ઐὋࠃဗஜР̙ὋࣲԺֵ̖᧙᫇ᮤᅻខ

ंὋፏၶ̖ር˖ځ˝̠˝࣯ᮔᏪᤴֵ̖᧙ᄉϟࢿὋᆷγၶ̖ጆፑ

ᄉᰳӨՎֵ֖̖᧙ᄉʶᒰሶ߿ǌ

��������ᒰᑞᏱመߥክଌ

ᑞᏱૈಕ௦͌ˉଌ҃ఴᄉ᧗᜵ځገὋᑞ͕Ӑ௦͌ˉʿ३ʿ᭦ࠪᄉ

С᪃᫇ᮤǌCPSᑞܴࠃဗᑞᏱζোǋၶ̖᜵ገζো֖ၶ̖ᛠ˝࿃খኍ

ζোਕᅻὋࠪᑞຸᄉᣤᤞǋߚϱǋᣀӐǋၸኍᤈᛠК᭦ᄢଌὋࠃဗࠪᰳ

ᑞᏱ̾ܫԢ҃ᤴርᑞᏱᄉࠃௐ͕Ӑុଌǌ۲̅CPSᄉᑞክူᄰඊ̅

͛ፑᄉᑞᏱᄢክழกὋஜຸၿӬʶᄉᑞᏱஜՓܲዜۋᄉᜈܫᑞᏱǋ

ၶ̖᜵ገ֖ၶ̖ᛠ˝ኍஜᣀԪὋᑞຸᄢክఝҪዴэᰳǌ

��������ၶ̖ᠪຸథុऎ

ၶ̖ᠪຸᄉ͕ӐᦠᎵ௦۲ֵ̖̅ఴǋ͈ಪǋ᧙ኍځገᄉ፫Ջѫ

ౡፆ౦Ὃф߿ᅋᄝᄉᰳͯǌ۲̅᫇ᮤὋCPS͌࠱ˉྫྷ᧓᠓ǋၶ

̖ǋ̱ϱᦠᤞǋᤁᣤክူኍᄉܲጆፑζোᬶὋѽၸᘾࠃ࠰శὋ

ဗΘःᩖКࠃௐ̓̈ǋ᫆ဖଌ҃Ὃࠃǋ࠰ࠃᄉᄽۋͳˀᘾഴࠃူྫྷ

ርζোᡱᢍ࠰Ὃࣲ̾ᤈᛠᦠᤞᤁᣤᡸጲ͕Ӑǋᤁᣤርុऎǋྫྷ

ុᦠǌڙڣʽὋCPSᄉஜ᧓ᬶǋᘾࠃ࠰ኍ҃३͌ˉၶ̖

ᠪຸᤨӐὋԺ̾ࣞү͌ˉࠃဗ᧓᠓ǋၶ̖ǋྫྷึǋᦠᤞᄉᎊӐ֖ఄᑞ

Ӑǌ

������నҫ፤ʽᄉ$14͈Ϙ

నҫ፤ऎʽСซᄉ᧗ཁࣂʿ̨̨௦۲̅ఄᑞֵ̖ᄉనҫὋᏪ௦ࣰ

ԻጞCPSᐎ̖ˉᩖʼʽຣࠃဗనҫӐᄉК᭦ढͨὋᖌ३ఝࣸคᄉᬃҪ͈

Ϙǌ

ͳᰍुܘਖ਼̓̈ࠆ��������

ᬣᅋࠆਖ਼ֵ̖ࠪԟˀऎᭉයᄉʿறଡӣὋݟʹतበˀࠆਖ਼ᄉᐎጆὋ
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ଡӣ̓̈ͳᰍ௦లளᄉԦࡘᡕҸǌ۲̅CPSᄉ˓বӐ҃߿͌ˉᄉనҫ

ክူഴयյဗளᄉᣀԪὋၿ͛ፑᄉࠆਖ਼ଡΘᭉයഴयᣀԪ˝నҫ˞Үࠬ

යనҫὋֵ̖ᄉክူር˶ՓᅋࠃௐӐǋᤉርӐǋᬶӐᄉၶֆయክူ

ᣀԪǌڙڣʽὋֵ̖ࡂ௦ʶ˓CPSὋၿХܫਕᅻኪଌ҃ᄉҩᑞὋ

˄Ժˀၶ̖CPSᤋଋὋʶ௦Ժ̾CPSԥֵ̖ڙၸር˖ᄉԪӐ

।Ὃ˶Ժၸ̅ѫౡֵ̖বᑞᄉॕֽځገὋࣞү̠տֵ̖ࠪᤈᛠஇᤈὋ

Ԣௐ໗ᡛၸਖ਼ᄉ˓বӐᭉයὋ̃௦Ҫुࠆਖ਼ˀԇᫍᄉ̓̈Ὃ्̾ࠆਖ਼

ᭉය˝˞࠭ᄉ͌ˉளၶ̖ഴयὋஞ˓ርʽၸਖ਼௦๖ᏧԠ௦Ꮷǋ

ၶ̖ᏧὋᄽൣࠃဗ˿þ̖๖Ջʶÿᄉူএǌ

��������҃ᤴᑞҦ͈ϘణܷӐ

థᄉᠪ̖࠱Չዜ͌ˉѢဗ҃ᤴᑞҦжͷํᄉᐿʽὋCPSڙ

֖ᑞҦᣀԪ˝ፆౝӐǋζোӐᄉᛪࣰࣲڙԻʼᤈᛠᐐὋԺࠪ͌ˉЮᦉ

ᠪ̖ᤈᛠК᭦ஜߙӐஇᤴǌΙ੫CPSԦ࣊ᠪຸζোὋࠃဗտࢹǋԓǋ

ᑞຸǋࢹԇ̾ԢܫኍᠪຸᤨӐὋҮ͌ˉᫍǋ͌ˉˀᇪ͗ᫍ᫋Ꮅ

ܫሜᠧǋၶ̖ᑞҦሜၸᄉ्य̖ၶᮨܰஅᄝὋʶழ᭦ଡᰳᠪຸၸ

ညὋԲʶழ᭦ଌ҃͌ˉఴὋᑞܴᝌф͌ˉ̖ᑞқˀ̖ᑞʿᡛᄉ᫇ᮤǌ

ឞڣ௦లԦࡘᡕҸὋʿறࣰڙԻʼሤጌΘයԤழζোὋ࠱तበᡐ

ၶখԦࡘͳጆǌ

��������ζো̓̈ुϣΘःᩖ

ᬣᅋКီӐᄉঋᤳԦࡘὋ˝˿ఝֽݝःڣࣉᭉයǋଡᰳባ́ᑞҦὋ͌

ˉᭉ᜵तበఝҪᤨǋಀবǋঋᤳԥःᄉΘःᩖክူͳጆǌCPSᄉመ

ဗᡴӜ۪ǋᡴ͌ࠃԢΘःஜ᧙ழὋΘःݒௐଡΘᦠࠃѫౡˀфንὋߥ

ˉᄉᝠӬᦠᎵǋΘःᤤસǋྫྷុᦠǋᤁҦᠪຸᄉ͕ӐὋࠃဗԇǋࠆ

ਖ਼҃߿ӐనҫᄉᎊࠪଋὋࣛҮӜ۪ၶখᩖʼʽຣᄉஞͳԦࡘǌڙڣ

ʽὋCPS࠱ԓΘःǋՉጞ҃ᤴǋழᝌф̾Ԣࠆਖ਼ኍຸܲऩ

ౝஜᤈᛠஞՋˀѫౡὋᑞܴᝌф͌ˉᬣᅋࠆਖ਼˓বӐᭉයܘҪ࠭ᒰᄉ̖
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ᑞःԪᑞҦʿᡛǋᠪຸᖌԨᬱऎҪܷኍ᫇ᮤǌ

��������̖ᚷՋͺӣጞѸள

᧚ᚷʿறѸளᄉᐿʽὋCPSஞՋ͌ˉКึርஜὋ્ᩖˉ̖ڙ

ଇڙˉ͈ϘʼὋᑞܴᝌф͌ˉ֖᧚ᚷౝᄉζোʿࠪሥ᫇ᮤὋࠃဗ̖

ˉᄉဗࠃᭉය֖᧚ᚷథΘፋᄉᎊࠪଋǌCPSᑞܴᬶၶ̖ፂᖸาҮ˖

ˉҫึǋྫྷึǋᠪ᧚ึǋஜึὋΙ੫ࣰԻࠃဗ͌ˉᚷᠪᭉයԦ࣊Ὃࠪଋ

᧚ᚷౝֵ̖ǌڙڣʽὋCPSᑞܴ͌ुܘˉశᆐԦᑞҦὋΧᤈ҃ᤴ

ˉၿͯቪҪࢹՓᰳቪఄᑞ҃ᤴᄉ̖ˉӣጞὋҮளˉഴयᄉԦࡘὋ

ణܷӐଡӣࠆਖ਼͈Ϙǌ

����͌ˉᄉ͈Ϙᤤસ

͌ˉԺഴˀˉҫᔴډὋፆՋᒬᢵˉҫԦࡘѲὋᤤસઅЙ̖Ѣ

ඊణᰳᄉCPSःၸᮖ۪ǌࠪܲ҃ࠑᤴ͌ˉ̾ԢᝌфழΘःଡΘ

ᄉCPSःၸΒѫౡὋʿՎᛠˉǋˉҫྱᓣ̾Ԣనҫഴयᄉ͌ˉࠪ̅CPS

ःၸᄉΞ᧗ཁʿՎǌ

������۲̅ᛠˉѫዜᄉ͈Ϙѻற

CPSᄉ͈Ϙڙᠪ̖ǋˉҫǋనҫʻ˓፤ऎڨథͳဗὋͭ҃ᤴ͌ˉࠪ̅

CPSᄉᭉයځФܪᛠˉᄉʿՎᏪథʿՎǌፆѫౡὋଡѢ˿9˓

CPSःၸᣖܲᛠˉᄉ͈Ϙ࠭ՓڎὋ2-3ڎݟᇧǌ
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14͈ϘСซཁ$����ڎ

������۲̅͌ˉྱཁᄉ͈Ϙѻற

ԩЮܰᦉሗሗځገᄉॕֽὋӬ̯ᛠˉᄉᝇऎࣲʿᑞ߸Кͺ˝͌ˉःၸ

CPSᄉ͈ϘԟᏥǌ͌ˉ͗ځФഴᄉܷ࠴ǋˉҫᄉʿՎǋᒬᢵԦࡘѲᄉ

ʿՎὋࠪ̅CPS͈ϘཁᄉᏥ᧙ᏪథΞ᧗Ὃఴᓫ̯͌ˉྱཁᝇऎᄉ˝͌ˉ

CPS͈ϘᤤસଡΘૈ࠭ǌ

͌ˉഴځገὙतᝫ҃ᤴᠪຸЌᡛǋڙߚ᫋Ꮅ̖֖ܫጲᄉܷ҃ۋᤴ

͌ˉ̾Ԣԩᬌ̅ഴǋᠪ᧚ځገᬱ̾ࠃဗˉҫԦࡘᭉයᄉ˖͌ۋ࠴ˉǋѸ

ள͌ۋˉὋڙᤤસCPSःၸᮖ۪ௐ᧗ཁᏥᘼࠆਖ਼̓̈ͳᰍुܘǋ̖ᚷՋͺ

ӣጞѸளǋ҃ᤴᑞҦ͈ϘణܷӐǌ

ਖ਼ᭉයܲಧӐǋᭉ᜵ࠆᣖܷǋֽॕڣࣉገὙतᝫֵ̖ԩځͮ߿ڣࣉ

Х҃ᤴዜኍὈᄉࠑዜǋጯጺዜǋֵ̖ߔႂݟਖ਼ᭉයঋᤳֽःࠆˀڣࣉཱ

͌ˉὋڙᤤસCPSःၸᮖ۪ௐ᧗ཁᏥᘼڣࣉᭉයዴэ૬ǋࠆਖ਼̓̈ुܘ

ͳᰍǋዴᄝֵଡӣክူǌ

̖ˉСᐎবځገὙतᝫܬᩖˉ̖ܪఽὋʼǋʽຣΘःܲಧӐݟ

$14͈ϘСซཁ

ܫউ
ᤁᛠ

ዴᄝֵ
ଡӣክူ

ਖ਼̓̈ࠆ
ͳᰍुܘ

ᰳܫ
ᤁ፤

ၶ̖ᠪຸ
ᰳᄝុऎ

̖ᚷՋͺ
ӣጞѸள

ܫঋᤳ
ଅ

ᒰᑞᏱ
መߥክଌ

ζো̓̈ु
ϣΘःᩖ

ᰳዴऎֵ̖�
ᓧࢹ

҃ᤴᑞҦ
͈ϘణܷӐ

ᠪ̖፤ ˉҫ፤ నҫ፤

ීᢻ�
ᭅᦉ͇ߔႂ

ᮻֵ�ӝᕱ

ᆂෳӐࢹ

ᓇቆ�ᓔᓑ�ᢽ᥊
̓ᜈ҃ܫᤴ

ཎᕘ

ᛠˉ
ዜۋ
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ᓔᓑ҃ᤴˉὈᄉ͌ˉὋڙCPSःၸ͈Ϙᤤસௐ᧗ཁᏥᘼಀবঋԥΘःᩖଡ

ӣǋၶ̖ᠪຸᰳᄝុऎǌ

͌ˉѲځገὙतᝫథ᫁యԦࡘѲὋ᧗ᰳ᧙ᄉֵ̖ˀ

Ր੩ᤴֵྠ͈Ϙᄉ͌ˉὋᤤસCPSःၸ͈Ϙௐ᧗ཁᏥᘼᰳዴऎֵ̖/ࢹᓧ

ǋዴᄝֵଡӣክူǌ
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຺Ă႑တဣཥॺยୟ০

ဗCPSᄉःၸ͈ϘὋఴብፋѢ˿तCPSᄉၸҩᑞౝǋ3ܷನࠃ˝

ॶ᜵ገὋࣲཱCPSतᄉᬱርऎፋѢ˿4్ЦۋतഴयὋଡώ͌ˉ

፫ՋᏥᘼ᫇ᮤܬఽऎ֖ူܪ᫇ᮤᄉᬱऎὋᤤસࠁᒬᢵԦࡘᄉCPSഴयὋ

̾య˝͌ˉþݟʹतCPSÿଡΘধᡸǌ

����$14ၸҩᑞౝ

CPSᄉࠃဗழय௦ܲሗܲಧᄉὋఴᓫ̨ፋѢCPSतᄉၸҩᑞ

ౝǌCPSःډፈਕᅻǋѫౡǋфንˀ੯ᛠ᫆ဖὋ᭦Փ͌ˉܫᤁ፤ˀϣऔ

ክူǋၶ̖ርଌ҃ˀ͕Ӑǋ۲ֵ̖̅ၶ̖ርᄉనҫӐढͨᭉයत

Ὃࣲ۲̅͌ˉᒬᢵᄉઅЙᤤસஜ᧓ᬶˀူܪǋࢹˉᎩፎ̈ᤋǋᣃᆵ͇

ᬶኍశழǌ

ᄉឬὋҩᑞౝၿˉҫ۪ǋᚷՋ۪ǋஂଢ଼۪֖߶К۪ౝὋˉҫ

۪௦CPSतᄉѢԦཁὋᚷՋ۪௦ᝌфྫྷူቆ֖ᫍζোቆᫍ̓̈ᄉನॶὋ

ஂଢ଼۪ଡΘశழὋ߶К۪˝तCPSᄉγᬩὋ1-4ڎݟᇧǌ
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������ˉҫ۪

ˉҫ۪௦Ү͌ˉतCPSᄉС᪃ڙǌˉҫ۪ᄥ͌ˉᆐԦǋ

ၶ̖҃ᤴǋᤁ፤నҫǋፂᖸክူǋ̖ˉᩖӨՎኍКርὋ͌ˉԺ᭦˙

ᄉૌੌὋˉҫڣူѫౡѸϘཁὋCPS˝͌ˉଡΘᄉЦۋѸϘཁ

ఴૈӮኃʻብǌ

������ᚷՋ۪

ᚷՋ۪௦͌ˉतCPSᄉನॶὋၿྫྷူቆᫍǋζোቆ֖ᫍˏ˓ቆᫍ˧

ᫍᄉ̓̈ࠪଋౝǌ

ྫྷူቆᫍःӉહ͛ਕ٧ǋ੯ᛠ٧̾Ԣ҃ᤴКึር˖̠ǋܫǋྫྷǋ

ͳὋ௦߸҃ᤴ͉ҫᄉС᪃ጷ᜵ገǌࠃᓧር/ழกǋဖܑኍྫྷူࢹ

14ҩᑞౝ$����ڎ

߶Кክူ

ྫྷူ߶К

۲ᆨ߶К

ˉҫ߶К

ᬶ�ஜ�Ꭹ�ፎ

ஂଢ଼۪

̈ୱͺူܪ

̈ߚϱ

̈ᐎ᧓ᬶ

ጲˉࢹ

థጲˉࢹ

ྫྷူቆᫍ

ζোቆᫍ

ᚷՋ۪

͛ਕ٧ ੯ᛠ٧

ͳࠃူྫྷ

ѫౡ фን

ਕᅻ ੯ᛠ

Ὀۋၶஜ͛ਕ٧ఝளǋᤁᛠԊԽǋྫྷူഴߧ

ஜߙഴۋіʹഴۋǋᛠ˝ഴۋǋѶഴۋǋᅻខഴۋǋˉҫഴۋǋူഴۋὈ

ஜߧߙၶͳ

ஜߙ˞ጲ

ஜߧߙၶనҫ

ˉҫ۪

ᆐԦ ၶ̖҃ᤴ ᤁ፤నҫ ፂᖸክူ ̖ˉᩖӨՎ

߶К۪
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ζোቆᫍ᠆᠉ࠃူྫྷ࠱ͳᄉᢵ͊ǋіʹǋҩᑞǋူǋᤁᛠ࿃খኍζ

োᤈᛠஜߙӐଠᤗˀतഴὋ्ஜߧߙၶͳὋ۲̅ஜߙ˞ጲࠪྫྷူࠃͳଡ

Θ࠰ǋᄢǋងறǋᮔǋ͋ᄽǋ͕Ӑኍҩᑞనҫǌ

ˏ˓ቆᫍ˧ᫍᄉ̓̈ࠪଋ௦ၿਕᅻǋѫౡǋфንǋ੯ᛠ᫆ဖౝǌ

ਕᅻःࠃဗࠪܰႌ࿃খᄉஜᖌԨὋ࠱ᘓդူྫྷڙቆᫍᄉᬤবஜᣀӐ˝

௬বஜǌѫౡःࠪ௬বஜᤈʶူܪὋ࠱᧓ᬶҁᄉஜᣀӐ˝ζোǌ

фንःࠪζোᤈᛠ፫ՋူܪὋ௦ڙʶ్͇߿ʽὋ˝ణጻᄫᄉϡᄉణ

͕ф߿ǌ੯ᛠ௦ࠪфንᄉዴэࠃဗὋ௦࠱фንૈ̽ᣀ૰Ժ੯ᛠ̽ᄉ

ርὋʶᓉၿଌ҃ጆፑᣑǌ

������ஂଢ଼۪

ஜӉહஜᄉ᧓ᬶǋߚϱ֖ူܪὋ͌ˉڙतґः᭦Փ͈ϘᭉයὋ

Ѳ᧓ᬶஜᄉᔴډǋዜۋǋಪयǋᮟညǋ᧓ᬶழयኍὋᥗБʿՎᝌфழ

Θःᄉþഴयÿˉҫጆፑ᧓ᬶၸஜὋ࠭ᒰߚϱᠪຸํǋՎʶ

ஜܲ᧓ᬶኍቔܑǌ

Ꭹፎ˝ஜڙCPS˖ᄉ͛ᣤଡΘζ۲ᆨஶὋ͌ˉः۲̅ᭉයὋᤤ

સ˞ึᄉဗڣጲǋࢹˉጲኍӨᝫǌ

͌ˉCPSᄉतሎʿधᆵ͇ˀᆵ͇ǋᆵ͇ˀᣃ͇ǋᣃ͇ˀᣃ͇˧ᫍᄉ

ᬶὋᬶழयࣲ͕ҭ˧ѾὋ͌ˉԺഴǋܬఽऎǋˉҫࠃௐবᭉ

යኍழ᭦ᤤસࠁᄉᬶశǌ

������߶К۪

͌ˉतCPSௐःᏥᘼஜᄉγࠚˀ߶КὋԺ̯ˉҫ߶Кǋ۲ᆨ߶

Кǋྫྷူ߶К֖߶Кክူኍழ᭦ѢԦὋѫౡ᭦˙ᄉގᐺ֖ૌੌὋࠃஶ߶К

ଏஶὋសఴૈӮኃʸብǌ
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����$14तᄉ�˓ഴय

۲̅ᝢᅻфንᄉଌ҃҃௦CPSᄉನॶὋԀζোቆᫍ௦CPSतᄉನ

ॶὋᝢᅻфን௦˝˿ఝዴэᄉଌ҃ὋځCPSᄉ4˓तഴय۲̅ζোቆ

ᫍ˖ѫౡˀфንᑞҦѲѫὋ4˓ഴय3-4ڎݟᇧǌ

14तᄉ�ሗഴय$����ڎ

CPSतཱФನॶþᝢᅻфንÿᑞҦ̯ͯҁᰳѫѾ˝̠ఄǋᣘఄǋ

ຈఄ֖ఄ4ሗഴयὋ९ࣿຑᤈǋࡎࡎᤫᤈὋਕᅻǋѫౡǋфንǋ੯ᛠ௦

तᄉழกὋФ˖ѫౡ֖фን௦तᄉನॶǌڎ˖ԺὋ̠ǋ٧ǋஜ

ၶͳߧߙၶͳ௦CPSतᄉʻ᜵ገὋ4ሗഴय̯ͯҁᰳ̼ᛪ٧֖ஜߧߙ

˖CPSڙ௦̠ࡂ˶Ὃ࠴ஞ˓CPSͳጆ˖ӳඊᡔᡔᰳὋ̠ᄉӳඊᡔᡔڙ

ਤਤᄉၿୱͺᏧՓᰳጞфንᏧᣀԪὋ٧֖ஜߧߙၶͳ̼ఢ̠ူܪ᧗ܬ

বǋܬఽবᄉ᫇ᮤὋణጻࠃဗ̠ӨՎǌ

ഴय ˦߿ ਕᅻ ѫౡ фን ੯ᛠ

̠ఄ

ᣘఄ

ຈఄ

ఄ

̠۲̅ፂᰍᝌфࣂᅻ᫇ᮤὋ
٧̠ᄉૈ̽੯ᛠஜߙ
ڙဗྫྷူቆᫍࠃၶͳᑞܴߧ
ζোቆᫍᄉ࠰ǌ

٧۲̅ࣂథᅻខᝌфࣂᅻ
᫇ᮤࣲᥗБФвԦၶὋలᅻ
᫇ᮤၿ̠ᝌфஜߧߙၶ
ͳᑞܴХܫᣣѫౡᑞҦǌ

٧۲̅ူǋഴۋኍူ
ខѾలᅻ᫇ᮤὋࣲˀ̠ӨՎ
ᝌфలᅻ᫇ᮤஜߧߙၶ
ͳᫍᑞܴࠃဗӨՎᤁᛠǌ

٧۲̅ᒬфንǋᒬ੯ᛠኍ
ᝌфలᅻ᫇ᮤὋࣲᥗБФв
ԦၶஜߧߙၶͳХܫˀ
ྫྷူቆᫍࠃௐ̓̈ᄉᑞҦǌ

͛ਕ٧ǋ3'*%ኍழ
य᧓ᬶஜǌ

᭦Փࣂᅻ᫇ᮤᄉஜ᧓
ᬶǌ

̾ᭉය˝࠭Փᄉஜ
᧓ ᬶ Ὃ ऩ ౝ ஜ  ᚷ
Ջǌ

۲̅ˉҫᭉයὋᒬ˞ុ
ஞஜ᧓ᬶᄉஜ᧙ǋᮟ
ညǋЮࠓǌ

ʼʽᬌǋڭϘҔᬓኍழयᤈᛠஜኘᤤὋࣲᣀ
૰థᣣᄉζোࡘᇧὋ̠۲̅ፂᰍ֖٧࿃খᤈ
ᛠфንǌ

तበᅻខंǋ˃ࠑጆፑኍὋ٧۲̅ࣂథᄉᅻខᤈ
ᛠфንူܪὋࣲஜѫౡഴۋኍࠪలᅻ᫇ᮤᤈ
ᛠខѾὋଡᇧ̠ᤈᛠူܪǌ

तበူഴۋǋஜѫౡഴ̾ۋԢഴۋᫍᄉСጆὋ
˓ͳഴۋᑞڙζোቆᫍᤈᛠӨͺࣂᅻ᫇ᮤ٧۲
̅ᅻខंфንူܪὋలᅻ᫇ᮤၿ٧۲̅ഴۋፋѢ
तᝫὋҁ̠ӨՎǌ

तበᰳጞഴۋѫౡὋഴۋᫍྱड़СᐎǋӨՎ
ኍழयᤈᛠܲࠪ៵ܲᄫಕѫౡࣂᅻ᫇ᮤ٧۲
̅ᅻខंфንူܪὋలᅻ᫇ᮤ٧Ժྫྷူቆᫍ
ᄉԪӐᒬ˞ူܪǌ

̠ୱͺ٧ǋᣃ͇ኍ੯
ᛠǌ

ᅻ᫇ᮤ٧ᒬҮ੯ࣂ
ᛠὋలᅻ᫇ᮤ̠ୱͺ
٧ଌ҃ǌ

ᅻ᫇ᮤ٧ᒬҮ੯ࣂ
ᛠὋలᅻ᫇ᮤၿ٧
Ү̠РՎ੯ᛠǌ

ᅻ᫇ᮤ٧ᒬҮ੯ࣂ
ᛠὋలᅻ᫇ᮤ٧ᒬҮ
ଌ҃ǌ

٧

٧

٧

٧

٧

٧

٧

٧

̠

̠

̠

̠

̠

̠

̠

̠

̠

̠ ̠

ஜߧߙၶͳ

ஜߧߙၶͳ

ஜߧߙၶͳ

ஜߧߙၶͳ
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������̠ఄὙ̠ఄúúζোࡘᇧᑞҦ

̠ఄ௦Хܫ˿ਕᅻǋଌ҃ǋ੯ᛠ֖ԥᯟ᫆ဖὋࠃဗ˿ྫྷူቆ֖ᫍζ

োቆᫍᄉᐎὋѫౡ֖фንᄉᑞҦ˞᜵Ι᭤̠ᄉፂᰍǌځὋ̠ఄ௦Хథ

CPSྱड़ᄉణѹጞጆፑὋࠪʿᆷ߿ব᫇ᮤ̾ԢܲԪᄉဖܑ֖͉ҫ˞᜵ၿ̠

۲̅ፂᰍᝌфὋ٧̠ᄉૈ̽੯ᛠὋζোቆᫍᄉஜߧߙၶͳԺူྫྷ࠰

ቆᫍᄉྫྷူࠃͳǌ

त̠ఄᄉᄫಕ௦ࠃဗஜူྫྷڙˆႌ֖ζোˆႌᄉᒬၿึҮὋСซ

ཁ̅ڙஜ᧓ᬶˀஜѫౡࡘᇧኍழ᭦ǌ̠ఄХథ߿ڌᄉୱͺழयὋࣲ˄

ʿ͗ڙஞ˓ֵ̖ၶֆయԦၶԪӐǌڙѢဗ߶К᫇ᮤǋᬩܰႌৰхԦ

ၶԪӐᄉৰхʽὋʶᓉᦏᭉ᜵̠˝࣯ᮔǌ

̠ఄ˞᜵ࠃဗ̈ܫᐎὋԀ͛ਕ٧ǋஜ᧓ᬶӴǋ᧓ᬶᣃ͇Ὃ्

ஜेࣲߚϱҁૈͮ߿ᎵǌζোጆፑὋ࠱᧗᜵ᄉஜፂኤӬ

ኪᄉζোԥᯟፋୱͺ̠տὋୱͺ̠տ̾ڎᛪǋఛጲኍζো˝Ιᤈᛠф

ንὋ4-4ڎݟᇧǌ

ڎഴयतఄ̠����ڎ

��������ஜ᧓ᬶጆፑत

ஜ௦CPSतᄉ۲ᆂὋ͌ˉୃڙतCPSௐᭉ᜵࠱๗Ԣֵ̖ၶֆయ

۲̠̅ፂᰍфንஜူܪˀࡘᇧ

٧ၶ̖ܫǋណܫĀĀὈ

ζো

ζোቆᫍ

ྫྷူቆᫍ
ૈ̽ஜ
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ᄉథஜᤈᛠ᧓ᬶǋຌรǋߚϱ֖ူܪὋᤇࡂᭉ᜵ڙၶ̖˖ᤁၸ͛ਕ

శǋࢥЙयశኍஜ᧓ᬶశࠪၶ̖ܫኍྫྷူࠃͳ֖੯ᛠርᤈᛠஜ

ӐူܪǌϘ३ซᄉ௦Ὃஜ᧓ᬶᄉርःࡉ᧙ђࢹ̠࠵ᄉԟˀὋڙत

ር˖̠˝ҮͺఝܲΞ᧗̅ଌ҃ஜ᧓ᬶጆፑᄉఝள֖ሶ߿ǌ

��������ζোቆᫍᄉୃत

ζোቆᫍᄉୃतύүஜѫౡˀஜࡘᇧశὋࠃဗ͌ˉՉዜ٧ǋ

̀ᛪǋζোጆፑǋၸਖ਼ኍஜᄉኤӬѫౡ्֖ڎӐࡘᇧǌ͌ˉфን̠տԺ

ࡘᇧᄉζোфንὋՎௐԺˀࠆਖ਼ǋΘःᤈᛠࠃௐᄉζোР̙Ὃҁ

̈ѽРᡄᄉፆ౦ǌ

������ᣘఄὙᣘఄúúᅻខःၸᑞҦ

ᣘఄᄉನॶ௦ࠪᅻខंǋ˃ंࠑǋᝌфழंǋፂᰍኍᅻខᄉᜈѽ

ၸὋ٧۲̅ࣂథᅻខᝌфࣂᅻ᫇ᮤࣲᥗБФвԦၶὋలᅻ᫇ᮤၿ̠ᝌ

фὋՎௐஜߧߙၶͳᑞܴХܫᣣѫౡᑞҦǌஜߧߙၶͳڙഴۋतഴൿ

ᮔЎᆷ߿ὋڙКၶֆయЮԵᑞఝஇഴۋஇԪὋڙᣘఄൿὋྫྷူࠃ

ͳԺ̾ਕᅻܰᦉᄉஜὋф߿᧓ԨʹሗୱͺഴयὋͭʿХܫᝢᅻᑞҦὋ̨

ΙࣂథᅻខϡѢᄰःᄉфንὋᝌфᄉ௦̠ࣂᅻࣲ˄ࣂథཿᝌфழᄉ

᫇ᮤǌ

ᝌф᫇ᮤᄉࣂᅻࣂҪ˿٧ࠪܘဗCPS᫆ဖᄉ۲ᆨʼὋᣘఄࠃఄ̠ڙ

ខѾˀфንଌ҃ᑞҦὋឞዜ᫇ᮤԢᦠݒᄉᝌфழၿୱͺ̠տڙ࣡ࢹͺ

˖ፆॅጩᏪὋԺሥ˝͌ˉᄉನॶባ́ҦὋఴतૈӮሥ˧˝ᅻខ˖

ॶǌζোቆᫍࠃௐ᧓ᬶᤁᛠஜ֖࿃খஜὋॆ٧ѢဗᬩௐὋᅻខ˖

ॶڙᅻខं˃ंࠑ˖ᤈᛠӛᦠˀඊࠪὋᔩڙᅻខं˖థᄰःᄰͪଠ

ᤗὋ˃ࠑጆፑᦠᎵᄉഴ࠱ۋસ͕ᤤસణ·ழὋԢௐူܪᬩὋᔩڙᅻខ

ं˖లԦဗὋѶଡᧇࢹͺ̠տူܪǌࢹͺ̠տူܪᄉᅻខԺ˗ࠜᅻខ˖

ॶὋ5-4ڎݟᇧǌ
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ڎ����ᣘఄഴयतڎ

��������᭦Փࣂᅻ᫇ᮤᄉஜ᧓ᬶ

᭦Փྱ߿ᄉ͈Ϙ֖ˉҫᭉයὋԀࣂᅻࣂᝌфᄉ᫇ᮤὋ్ᆉǋ

RFIDǋܫӨᝫኍழय᧓ᬶХథྱ߿ஜѫౡᭉයᄉ࿃খஜǋርஜ

ǋྫྷஜǋဖܑஜǋֵ̖ஜኍὋᬤ्ஜ௬বӐǌ

��������ѫࡎѫጞᄉࠃௐѫౡ

ʿՎᄉˉҫڣὋ͌ˉःڙᎅቪʼࡎጆፑࠪథྱ߿ᭉයᄉ

ஜᤈᛠѫࡎѫጞူܪὋᬋͯஜ͛ᣤ֖ጆፑѫౡԌҦὋ۲̅۲ఴᄉူ

ഴۋǋᦉ͇ഴۋኍူഴ۲֖ۋఴᄉஜѫౡഴۋὋࠪஜᤈᛠѫౡ֖ᚷ

Ջǌ

��������ᅻខ˖ॶᄉୃत

ᅻខ˖ॶᄉҩᑞӉહᅻខஅᬶǋᅻខஞူ֖ᅻខᰍˀःၸǌ

aὈᅻខஅᬶ

۲̠̅ፂᰍфን

ஜူܪˀࡘᇧ

ᅻខ˖ॶ

٧ၶ̖ܫǋណܫĀĀὈ

ζো

ஜ

٧۲̅
ᅻខфንζোቆᫍ

ྫྷူቆᫍ

ᅻ᫇ᮤࣂ

లᅻ᫇ᮤ

ૈ̽ ૈ̽

ᅻខ
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ᅻខஅᬶ௦ణ᧗᜵ᄉဖᓫὋᅻខஅᬶᄉЮࠓӉդഴۋழกǋࢹˉึ

ርǋˉҫፂᰍኍழ᭦ǌഴۋழก௦ૈᝌф౼ʶዜ᫇ᮤᄉᰠὋ˶ࡂ௦ឞዜ

᫇ᮤᄉኪกǌݟ౦ᆐቂᄉ᫇ᮤХథʶᓉবὋࡂԺ̾ઙ៵ǋኤӐᄉழ

यὋ्ഴۋǌ҃ڙᤴ͌ۋˉᄉࢹͺࠃ˖Ὃڙߚᅋॡܲᬤ्௬বᄉഴ

ࡂǌ૰ԱពឬὋݼܬͺழयֆᏪࢹίǋ࣡খӐᄉ߿ኪกǌ߱͂௦̾ጝۋ

௦᭦ࠪᤇʶዜ᫇ᮤὋХͳͮ࣡᧓ၸᄉᛠ˧థᄉࢹͺழयǌ

ጭǋஜଌርࣿǋڎር֖ˉҫፂᰍ˖Ӊդ̠ǋǋǋశึˉࢹ

ᔴǋҪࢹԟஜǋࢹХ๖Ᏹǋ᧙ѫౡǋၶ̖ऩ࣡ኍՉᮖ۪ζোὋᤇ̎

ڙᅻខஅᬶር˖ʿᑞ̨̨Ϣ႐ڙԺ̾ͺ˝థ͈ϘᄉᅻខᤈᛠክူὋͭڨ

ᛪ᭦ࡎ᭦ὋःСซᅻខᄉСᐎѫౡˀຆऎ્ଇǌݟ᧙ክူ˖Ὃ̨࣡࣡ϡ

ҁ˿ऋֵညᄉፑὋࠪ̅ऋֵ̖ၶᐿՐԺᑞ๗Ԣᄉ̠տࢹͺညǋࢹͺ

ᑞǋܫԟஜᎵǋѧХҪࢹǋၴᒯᘠᦰஊንኍ፫Ջԓࣲځలஞͳѫౡǌ

bὈᅻខஞူ

அᬶᄉᅻខڙःၸ˧ґ᜵ϡஞူὋஞူӉહࠪᅻខᄉઙԨǋߚϱѫ

ዜǋክူኍǌԺ̾ѽၸڣࣉʼࣂథᄉᅻខክူᣃ͇ࠪᅻខᤈᛠಕэӐᄉክ

ူǌΒݟὋConfluence௦ʶ˓˃ˉᄉ͌ˉᅻខክူˀӨՎᣃ͇ὋХథʿՎ

ాᬌὋஂʿՎಪयὋ˄ᑞܴᤉርӨՎǌConfluenceᄉᅻខቆᫍХܫᄰࠪ

ፑʶᄉಪयὋᅻខԺ̾ᜁγߚǋុၸ֖νஇǌ

cὈᅻខᰍˀःၸ

ᅻខᄉःၸ˞᜵๗ԢူѶǋ̠̓̈ႌ᭦֖ᅻខᝌ᧕ጆፑᄉध

ԦὋ࠱ᅻខᣀӐ٧Ժ̾ុၸᄉᎃᆉǌϘ३ซᄉ௦Ὃᅻខڙःၸґॸ

ᮋ᜵ፂᰍǌᅻខᄉᰍࡂ௦̠ڙ˝ԟˀᄉґଡʽὋඊࠪ٧ϡѢ

ᄉфንэᆷবࠪᅻខ˖ॶᤈᛠʶൿௐᫍᄉណᤁᛠ֖ុஞὋᄯҁጆፑሶ߿

ᄉϡѢѻறǌ

��������٧ᄉࢿᩱ੯ᛠ

ᙉཨζোቆᫍ˖ᅻខ˖ॶ֖̠фንՐᄉૈ̽ፂᰍὋͭࠃڙᬄၶ̖
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˖Ὃ٧ఴᢵ˶ःХܫᩱ҃Ὃଋஅૈ̽Րःڙܫጆፑ˖̃ᰍழ

Ժ੯ᛠǌ

������ຈఄὙຈఄúúᝢᅻфንᑞҦ

ຈఄ௦ڙᣘఄᄉ۲ᆨʼὋ̈ᐎᎩǋܷஜǋ̠ఄࢹᑞኍశὋଡ

ӣஞ˓ጆፑᄉఄᑞӐපࣰὋԪХథᝢᅻ֖ߥ˷ᑞҦᄉCPSǌఄᑞCPSत

በࣂڙᅻᄉܬఽኪกഴ۲ۋᆨʼὋґయᝪጶὋХܫ˿ࠪʶ߿లᅻ᫇ᮤ

ᄉူܪᑞҦǌឞጆፑࣂፂԺ̾ࠪࣂᅻ᫇ᮤᤈᛠѫౡ֖фንὋࣲ᧪ࠪХͳ᫇

ᮤፋѢᕚᄉᝌфழὋᑞᝌфᦉѫ̠ዜ࠺లᝌфᄉ᫇ᮤǌឞጆፑᄉᝢᅻ

ᑞҦ௦ጆፑधԦൿᄉᝪጶഴۋᠱ̀ᄉὋځጆፑࠪలᅻˆႌϡᄉᝢᅻ

௦థᬌᄉǌኤӬឬὋຈఄഴयʽὋ٧۲̅ူǋഴۋኍူԺខѾల

ᅻ᫇ᮤὋࣲˀ̠ӨՎᝌфలᅻ᫇ᮤὋՎௐஜߧߙၶͳᫍᑞܴࠃဗӨՎᤁ

ᛠǌ

ຈఄᄉᄫಕ௦तበʶ˓ᝢᅻ˖ॶὋ໗ᡛॆူܪґڣˉࢹ˖ʿᆷ߿ব

᫇ᮤ֖ܷഴܬఽ᫇ᮤᄉᭉයὋФСซཁ̅ڙᅻខԦဗࣲᰳѽၸᅻខὋ

Ԁڙζোቆᫍ˖्ᝢᅻˀфንᑞҦǌᝢᅻˀфንͺ˝ຈఄᄉಕংὋ௦᫆

ဖᠱᑞͳጆ˖ˏ˓ࠚʿԺѫᄉဖᓫὋ̯ጬጒܬఽᄉζো˖ଡགྷѢథၸᄉᅻ

ខὋ௦ᝢᅻᄉርὋ፫Ջᤁၸܲሗᅻខፋʿᆷ߿ব᫇ᮤଡΘൣᆷՋူᄉत

ᝫὋ௦фንᄉርǌྫྷူቆᫍᄉਕᅻፆ౦̾ஜ्यᣤЙҁζোቆᫍᄉᝢ

ᅻ˖ॶὋζোቆᫍᄉфንፆ౦̾ଌ҃ૈ֖̽ክူን႔ᄉ्यᣤѢҁྫྷူቆ

ᫍᄉଌ҃੯ᛠౝὋࣲᝌфၶ̖҃ᤴǋःၸనҫር˖ᄉʿᆷ߿ব᫇

ቆ֖ᫍူྫྷڙఽ᫇ᮤὋ͕ӐᠪຸᦠᎵᏪѸᤴѢ͈ϘὋᤇ௦ʶ్तበܬ֖ᮤ

ζোቆᫍ˧ᫍᄉ߸ஞᄉԤՓᄉ᫆ဖᠱᑞٿᡸǌᏪ̯ᝢᅻҁфን˧ᫍԦၶ˿

̯ஜҁᅻខὋ̯ᅻខҁ͈ϘᄉᣀӐὋԺຈఄᝢᅻˀфን߸˿ʶ

ᮉ᧗᜵͉ҫὙԦဗᅻខࣲᰳѽၸᅻខὋ6-4ڎݟᇧǌ
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ڎ����ຈఄഴयतڎ

ຈఄഴयᯪЎᭉಀবᄉஜ᧓ᬶ̾Ԣᤤસবǋॅጩবᄉߚϱ

ˀᅻខ્ଇὋౝ࠰ઙ៵ǋቆᫍۋ۲ᆨʼὋഴڙဗஜሤጌὋࠃ

ζোቆᫍԦဗᅻខࣲᰳѽၸᄉ҃ǌሤጌ˗ࠜᄉஜᠪຸὋஜሗዜᡔ

ܲǋഴᡔऊܷᡔథѽ̅๖ᬓʿᆷ߿ব࠱ஜઙ៵˝ഴۋὋഴۋዜѾᡔ

ጹѫፆౝᡔ߸ஞᡔథѽ̅ζোቆᫍᄉߥ˷࠱ഴۋ࠰ҁቆᫍὋ࠰Ѷ

ᡔຌఀᡔథѽ̅ူڙቆᫍ˖્ଇᅻខὋ્ଇᅻខᡔК᭦ᡔຆЙᡔథѽ

̅۲̅ᅻខϡфንǌ

��������̾ᭉය˝࠭Փᄉஜ᧓ᬶ

ຈఄཱาҮᄫಕ֖ᝢᅻᭉයᤈᛠᤤસব֖థΞ᧗ᄉஜ᧓ᬶὋࣲࠃ

ဗܲ፤ऩౝஜຸᄉஞՋὋ̯ζোຸ֖᧓ᬶழयʼγஜ᧙Ὃ˞᜵

ͳဗڙʶ௦᭦Փ͇̂ᄉஜ᧓ᬶὋॆࢹхǋܰᦉဖܑ֖ᄫಕৰхԦၶԪӐ

۲̠̅ፂᰍфን

ஜူܪˀࡘᇧ

ᝢᅻ˖ॶ

ᝢᅻഴۋ� ᝢᅻഴۋ�

ᝢᅻഴۋO

٧ၶ̖ܫǋណܫĀĀὈ

तᝫ

ζো

ஜ

٧۲̅
ᅻខфን

ζোቆᫍ

ྫྷူቆᫍ

ᅻ᫇ᮤࣂ

లᅻ᫇ᮤ#

లᅻ᫇ᮤ"

ૈ̽ ૈ̽

ᅻខ
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ௐὋ᧓ԨʿՎᄉ᧓ᬶን႔̃௦᭦Փѫౡᄫᄉᤈᛠథ᧪ࠪবᄉஜ᧓ᬶ

ʻ௦᭦Փܫϣऔᄉஜ᧓ᬶὋܫϣऔ࿃খᄢ֖ͤᬩខѾ

ᭉᄉஜዜѾ֖᧓ಧᮟညᄉࢿѾᤈᛠࢿऩӐᄉஜ᧓ᬶǌ

��������ஂஜҁζোᣀ૰ᄉஜߚϱ

ຈఄᄉஜߚϱ᜵ఄᑞѫౡࠃဗஜҁζোᄉᣀ૰Ὃ͇̂ǋ

ᄫಕǋ˓ͳǋᏅͳኍʿՎ͇̂ԪӐǋʿՎஜྱবᤈᛠᤤસব֖ॅጩবߚ

ϱǌຈఄᄉஜߚϱഴयХథఝᰳᄉ͈Ϙ֖ζোࠚऎὋଡӣՐ፝ᝢᅻᄉ

ည֖эᆷবǌ

��������ຈఄζোቆᫍᝢᅻ˖ॶᄉत

ζোቆᫍᝢᅻ˖ॶʶ௦۲̅ူǋᏅͳǋาҮഴۋౝᄉӬጆፑఄ

ᑞӐഴۋὋౝत፫ՋᏥᘼௐᫍǋఴǋဖܑӨុᄉܲᄫಕഴۋᄉᬶὋ߸

̯˓ͳఄᑞӐҁᬶᏅᄉఄᑞӐǌ̃௦ЌѫᏥᘼౝत˓ͳᅻខंǋᏅͳᅻ

ខंǋาҮᅻខंǋဖܑᅻខंᄉࠃᬄᭉයὋᆷՉ˓ᅻខंᄉࠪ៵ǋஜ

ሗዜ֖ᔴډὋڙζোቆᫍतበᄥܫ࿃খǋาҮ͇֖̂ဖܑԪӐᄉᅻ

ខͳጆὋ्߸ஞᄉԺᒬ˞ߥ˷ᄉᅻខፆౝǌʻ௦तበ˓ͳቆᫍǋᏅͳቆ

ᫍǋဖܑቆᫍǋาҮቆᫍˀቆᫍὋ̾ࠃௐஜҮഴ˓ͳ˧ᫍǋᏅ

ͳ˧ᫍ̾Ԣˀဖܑ˧ᫍᄉСጆὋेྫྷူቆᫍᬣௐᫍᄉԪӐὋࠪྫྷူቆᫍ

ᄉาҮᤈᛠഴǋͤǋˀᮔὋ्фንᅻខὋ३ҁᅻខं֖ഴۋ

ंὋౝ߸ஞᄉᅻខԦဗͳጆǌٽ௦ζোቆᫍྫྷူቆᫍาҮ̖ၶᄉஜ

Ὃࠪ˓ͳˀᏅͳࠪ៵ڙဖܑ˖ᄉॆґࠆ࿃খᤈᛠዴᆷ߿᧙ͤὋѫౡ

ဖܑࠪ˓ͳˀᏅͳࠪ៵ᑞˀ͉ҫᄫಕᄉॕֽὋˀᮔ˓ͳˀᏅͳࠪ

߸ᡕҸὋፆ౦ૈ࠭˓ͳˀᏅͳาҮὋ̯Ꮺࡘဖܑ˖ᄉలԦڙ៵

ζোቆᫍˀྫྷူቆᫍᄉᚷՋርǌ

��������٧ᄉ߶Кֽः੯ᛠ

ຈఄഴय̠ୱͺ٧ᄉᛠ˝ഏညఝͯὋʶழ᭦ᬋ̠ͯտᄉࢹͺुऎࣲ

ђ̠࠵˝࣯ὋԲʶழ᭦˶ࠪ٧ᄉଌ҃ጆፑଡѢ˿ఝᰳᄉ᜵යὋःᆷγ
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٧ૈ̽ൣᆷǋ߶КὋࣲःХథࢿᩱ֖ူܪ߶КខѾˀֽःᑞҦǌ

������ఄὙఄúúःѸᤴᑞҦ

ఄጆፑԪ˿þఄᑞͳÿὋХܫ˿ᒬᝢᅻǋᒬ੯ᛠǋᒬфንᄉ

ᑞҦὋࣲ˄Ժ̾ᬣᅋФᝢᅻපࣰᄉଡӣὋጆፑஞͳᑞҦԺ̾३ҁʿறଡӣ

͕ӐǌኤӬឬὋఄഴयʽ٧۲̅ᒬфንǋᒬ੯ᛠኍาҮᝌфలᅻ᫇

ᮤὋࣲᥗБФвԦၶὋՎௐஜߧߙၶͳХܫˀྫྷူቆᫍࠃௐ̓̈ᄉᑞ

Ҧǌ

ఄᄉᄫಕ௦तʶ˓Ժ̾ᒬੇ᫁ᄉఄᑞͳጆὋ໗ᡛలڣˉࢹ

ʽᄉူܪలᅻ᫇ᮤᄉᭉයὋФСซཁ̅ڙቆᫍᄉౝत֖ӨՎ͕ӐᑞҦ

ᄉ्ǌ

లᄉࢹˉጆፑ࠱᭦ࠪఝܲలᅻˀܲԪᄉဖܑˀጆፑὋځఄൿ

ᄉࢹˉఄᑞᭉ᜵Хܫ᭦Փဖܑᄉఄᑞǋ᭦Փ࿃খᄉఄᑞǋՓᬶᏅᄉఄᑞ֖

᭦Փ͉ҫᄉఄᑞ4˓ᑞҦὋឞᑞҦ˞᜵ഴۋᄉౝतࠃဗὋഴ

ऩὋ̖ၶࢿͳဖܑ˖ᄉาҮፆ౦ˀᄫಕࠃڙ˝ζোቆᫍ˖фንᛠڙۋ

ளᄉᝢᅻԥᯟὋࠃဗCPSᅻខͳጆᄉ९ဖᤕ̼֖ѸளὋ̯þᅻខᄉሤጌÿ

ԪþளᅻខᄉѸᤴÿὋౝᒬ᧗ౝ֖ᒬ᫁ᄉࢹˉఄᑞၶখὋХူܪܫ

లᅻဖܑǋᬶᏅ֖͉ҫᄉᑞҦǌ

˿Ҫܘຈఄᝢᅻˀфንጆፑᄉ۲ᆨʼὋఄѽၸஜҮᄉழयὋڙ

фንˀᝢᅻ˧ᫍᄉԥᯟဖᓫὋतበഴۋὋʿற͕Ӑԓథଌ҃ጆፑ˖ᄉ

ഴ֖ۋᣣን႔Ὃᄰᣖ̅ԓథᄉଌ҃ጆፑХܫఝݝᄉᒬ᫁ব֖ᒬःᑞ

ҦὋౝᒬਕᅻǋᒬॹǋᒬᝢᅻǋᒬфንᄉԺ̾ᒬੇ᫁ᄉఄᑞͳጆὋ

7ᇧǌ-4ڎݟ
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ڎ����ఄഴयतڎ

��������ఄᄉᒬਕᅻ

ஜ᧓ᬶဖᓫὋఄᄉᒬਕᅻ˞ͳᒬ˞ុஞஜ᧓ᬶᄉஜ᧙ǋᮟညǋ

ЮࠓὋࠃဗཱᒬᢵ࿃খǋܰᦉဖܑǋาҮᄫಕᤈᛠᒬःክူˀଌ҃ǌ

��������ఄᄉᒬॹ

ஜߚϱဖᓫὋఄᄉᒬॹ˞ͳᑞཱܴζোѫౡᄉᭉය֖ழՓᤈ

ᛠᒬःᄉǋҮখᄉஜҁζোᄉᣀ૰ὋγஜᄉԺᝌឳবὋࠃဗఄᑞ

ӐᄉኘᤤǋߚϱǋᚷՋǋСᐎॹὋࠃဗᒬ˞ᄉСᐎবǋௐࣿবߚϱǌ

��������ఄᄉᒬੇ᫁

ఄᭉ᜵ڙူǋᏅͳǋาҮኍഴۋᄉ۲ᆨʼὋ᧪ࠪࠪ៵ڙဖܑ˖ᄉ

าҮ࿃খὋଡԨࠪ៵Ԣࠪ៵Ꮕͳ˖ᄉาҮྱड़ࣲᤈᛠСᐎѫౡὋᤈᏪ̾

۲̠̅ፂᰍфን

ஜူܪˀࡘᇧ

ःˀѸᤴ˖ॶ

ኪก

٧ၶ̖ܫǋណܫĀĀὈ

ζো

ζো

ஜ

٧۲̅
ᅻខфን

ζোቆᫍ

ྫྷူቆᫍ

ᅻ᫇ᮤࣂ

లᅻ᫇ᮤ#

లᅻ᫇ᮤ"

ૈ̽ ૈ̽

ᅻខ
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ǋͤˀᮔ˝᧗ཁὋ्ܲഴۋᄉӨՎᅻខѶὋ̾ܲᄫಕݟ߶

Кǋఴǋௐᫍኍૈಕణ͕Ὀǋܲࡎݟᓔᓑᮖ۪ᄉᓔǋᓔǋᓔˋኍܲ

фንࡎὈǋܲဖᓫݟܫၸǋ፤એǋγᬩǋុऎኍὈาҮᄉ͕ӐӨՎ˝

ᄫಕὋౝतᒬ͕ӐфንഴۋὋܬڙఽဖܑʽᄉܲࠪ៵าҮӨՎǌ

��������٧ᄉᒬνܬ੯ᛠ

ζোቆᫍᄉఄᑞපࣰᡔᰳὋᡔࠪ٧ᄉዴэǋࣰሶǋࠃௐ੯ᛠଡѢᡔ

ᰳᄉ᜵යǌఄൿᄉ٧ःХథᮔব፤એǋᒬខѾܰ̂ᮉǋᒬҮܪ

ူνܬǋᒬҮએᄉᑞҦὋ̯Ꮺγᬩૈ̽ᄉ߶Кǋࠃௐǋᎊ੯ᛠǌ

����$14ᄉतഴयᤤસ

CPSఴʼ௦˝˿ᝌфၶ̖҃ᤴǋःၸనҫር˖ᄉܬఽব֖ʿᆷ߿

ব᫇ᮤὋࠪ̅ܬఽ᫇ᮤᄉူܪርऎᄉᭉයф߿˿CPSᄉഴयǌФನॶࡂ௦

̠ǋ٧֖ஜߧߙၶͳڙФ˖ᄉԟˀርऎǌ͌ˉCPSᄉत௦ʶᮉ๗Ԣ

ˉᄉ߿ྱڙርὋူःࢹǋశǋᎩፎǋITǋၶ̖ǋᆐԦኍՉᦉ᫂ᄉጆፑܫ

ҫڣʽὋ፫ՋᏥᘼ͌ˉᝌф᫇ᮤᄉܬఽऎ̾Ԣ᫇ᮤᄉူܪርऎὋᆷ߿

ॆґణࠁᄉतഴयὋ8-4ڎݟᇧǌ

14तഴयᤤસ$����ڎ

ᆷ߿ব᫇ᮤ
ࣂᅻὈ

ᣘఄ
त᧗ཁ

̠ఄ
त᧗ཁ

ఄ
त᧗ཁ

ຈఄ
त᧗ཁ

͈Ϙ

ᥗБ

ᝌф

ខѾ

ʿᆷ߿ব᫇ᮤ
లᅻὈ

᫇ᮤܬఽ
ርऎ
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֖͈ϘᭉයʽὋ͌ˉᤤસतഴयः̾᫇ᮤ֖ᮔڣᄉˉҫ߿ྱڙ

య౦ͺ˝ಕэὋѬʿԺఴళχᎵὋᖿЙ˝˿ఄᑞǋ˝˿ᤜᡏளഏএᄉړ

˓ˏఽርऎܬርऎ֖᫇ᮤူܪǌఴतૈӮ̯͌ˉतCPSСซᄉ᫇ᮤݒ

፤ऎѫౡὋፋѢ͌ˉतCPSழൿᄉഴयᤤસԟᏥǌ

͌ˉ̾ၶ̖ဗڣԺǋܫ࿃খԺኍ˝˞᜵ᄫಕὋԺᤤસ̠ఄഴय

तCPSὋࠃဗನॶˉҫᄉஜ᧓ᬶ֖ζোࡘᇧὋݟሎ҃ᤴˉᄉ߶༤ጆ

ፑǋ̖ጲᄹጆፑǋSPCጆፑὋึርᛠˉᄉDCSኍጆፑǌ

͌ˉ̾þᝌфᥗБࣂᅻ᫇ᮤÿ˝˞᜵ᄫಕὋԀᬋ̠ͯࢹᄉ᧗ܬবҶ

Үǋђ̠࠵ԟˀᬋͯᩱឧԦၶኍ᫇ᮤὋԺᤤસᣘఄഴयतCPSὋࠃဗ̠

ఄሤጌᄉᅻខंǋᝌфழंǋ˃ंࠑኍᄉӨՎःၸὋЦڣۋӉહሎ

҃ᤴᢻᫍ۲̅APSᄉࠃௐុऎǋ̖ጲᄉᒬҮԶǋࣽѧХᄉᒬҮᛩϩǋ

ཛྷଋᄉᒬҮ͕ӐὋึርᛠˉ۲̅APCᄉӴୱͺኍǌ

̾þខѾᝌфʿᆷ߿ব᫇ᮤÿ˝˞᜵ᄫಕὋԀᬋ̠ͯᄉ߿বᝢᅻˀ

фንࠪஞͳᄉॕֽὋܘҪܫጆፑܬڙఽဖܑᄉᝢᅻᑞҦὋԺᤤસຈఄ

ഴयतCPSὋܲഴۋ˧ᫍᄉӨͺὋጆፑ˝̠ࢹଡΘфንतᝫὋࣞү

ខѾࣲᝌфܬఽব֖ʿᆷ߿ব᫇ᮤǌܬݟఽጆፑᄉၶ̖ុऎ᫇ᮤǋС᪃

ᓧ͋ᄽ᫇ᮤኍǌࢹᄉϣऔክူ֖ᑞክူ᫇ᮤǋ̖ጲᄉܫ

̾þᥗБʿᆷ߿ব᫇ᮤᄉԦၶÿ˝˞᜵ᄫಕὋԀࠃဗܫᄉউ

ၸǋ̖ጲᄉᒬःὋԺᤤસఄഴۋतCPSὋࠃဗζোቆᫍˀྫྷူቆᫍ

ᄉᘾၶ̖ˀ੯ᛠǋᒬਕᅻˀᒬфንǌ
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Ă႑တဣཥۆ႙ᆌᆩํ७

ఴብډፈଡѢᄉٽሗഴयὋˀʿՎᛠˉǋʿՎൿፆՋὋ्Цۋ

Βǌ

����ීᢻ҃ᤴˉ

Β᜵ὙఴΒѫౡ˿ၶ̖Ѳ੯ᛠˀុऎࠪීᢻ҃ᤴᛠˉᄉ᧗᜵

বὋଡѢ˿CPSူএᄉᝌфধᡸὋࣲፋѢCPSٽሗഴयීڙᢻ͌ˉ˖ᄉᖿ

ःၸᡸफ़ǌڠ

С᪃ជὙීᢻᛠˉѲᄉ੯ᛠˀុऎڣٽഴयࠃဗᡸफ़ࢹˉ

̈ᐎᎩ۲̅ྫྷᐎᎩᝬӨᝫMQTTᄉஜߙጲᰳጞଅ̖ଅርశǌ

������ීᢻᛠˉྱཁ

ීᢻ҃ᤴᛠˉХథܷഴǋֵܲሗǋ᧙ၶ̖ኍྱཁὋՎௐ᭦˙ᅋ̖

ˉᩖ᫁ǋࢹᓧ᭦ࣸǋఴଌ҃᜵යᰳኍឰܲૌੌǌ

ීᢻၶ̖ጲࡌ࣊᧓Ԩึපጲၶ̖ழयὋၶ̖ርཱ߿ᡸጲᤁᛠὋ

ࣲΙၶ̖ጲᓫતՎᮖᤞὋֽःၶ̖ᭉයὋԠᑞђ࠵ጲྫྷஜ

᧙ǌʶெѲ੯ᛠ᥄ҁ᫇ᮤὋΒݟܫᬩǋેᡐኍὋᦏ͗ॕֽՐ፝ᄉၶ

̖֖ᮖᤞὋځීᢻၶ̖ࠪѲǋ੯ᛠˀុऎኍርክଌˀ͕Ӑር

Хథᣖᰳᄉ᜵යǌ

�����۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

᧪ࠪීᢻ͌ˉᄉԦࡘখҸὋፆՋ͌ˉᒬᢵᄉᒬҮӐǋஜߙӐ֖ζোӐ

පࣰὋतCPSԺࣞүᝌфීᢻᛠˉၶ̖ር˖Ѳ੯ᛠ᥄ҁ᫇ᮤॕֽՐ
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፝ၶ̖ᄉৰхὋࠃဗࠪၶ̖ᄉࠃௐૈ֖ᒬ˞᫆ဖክူǌ

��������तஜጲὋ੩14۲$ݝᆨ

۲̅ʻܷྫྷᐎᎩӨᝫ˧ʶᄉMQTTὋतஜጲὋ࠱᧓ᬶᄉஜ̾

ᝠѫԦᄉழयὋڙʿՎܫǋጆፑᫍР̙͛ᤫὋ੩ᤴCPSᄉஜ۲ᆨǌ

ීᢻၶ̖͌ˉӉહPLCܫǋDNCࣽǋ٧̠ǋAGVኍՉዜၶ̖ᄰ

СܫὋܫ˶ᒬʿՎԇࠑǋ᧓ၸʿՎଌ҃ጆፑὋ̾ஜጲᄉழयὋ

ʶழ᭦ࠃဗᢻᫍࠃௐஜᄉਕᅻǋ᧓ᬶˀខѾὋፆՋʿՎ̾ܫԢଋԯഴ

यὋᤈᛠஜ᧓ᬶᬶԲʶழ᭦˶Ժ̾ࠃဗᣃ͇ጆፑᫍᄉஜᬶǌஜ

ጲᄉतὋ˝ීᢻၶ̖͌ˉՉዜܫଡΘ˿ፑʶᄉஜР̙̓૰

᥊Ὃᆷγ˿ஜᄉ߸ஞব֖эᆷবὋ̯Ꮺ˝CPS੩ᤴ˿ஜ۲ᆨǌ

��������ଅ̖ଅርኪกὋ͕Ӑၶ̖Ѳ

ᰳጞଅ̖ଅርኪกAPSὋ۲̅ၶ̖ᑞҦ֖ၶ̖ር˖ᄉጝోὋፆՋஞ

ஜѲழกὋࠃဗၶ̖Ѳᄉ͕Ӑଅ̖ǋᰳጞଅርኍҩᑞǌ

ීᢻၶ̖͌ˉ̯ၶ̖҃ᤴဖᓫѲѫ˝уԌǋཛྷᜈǋ๔ᜈǋᜈὋՉ

ဖᓫᫍڙߚᣖुᄉʼʽຣᛢଋСጆὋࠃڙᬄၶ̖˖Ὃᭉ᜵࠱ᄰՎᢻሗǋᄰ

ՎۋՁǋᄰՎᮧᓣᄉීᢻ߶ଅڙʶᡐၶ̖ὋՎௐԠ᜵Щᮎҁၶ̖ᓫતǋࢹ

ࣿǋၶ̖ܫǋࢹᜈഴХǋंߚኍᬌ҃ጝో్͇ὋፆՋѲ੯ᛠৰхᄉࠃ

ௐԥᯟὋࠃဗၪᮘܫᄉణܷӐѽၸǌଅ̖ଅርኪกᄉलЙὋ˝ීᢻၶ̖

͌ˉᄉၶ̖Ѳ҃߿ଡΘ˿ఝመߥԺ᭤ᄉణ͕ӐழὋ̯Ꮺଡӣܫѽၸ

ညὋଡᰳѲ੯ᛠညǌ

������$14ഴयᖿڠᡸफ़

ීᢻᛠˉڙၶ̖Ѳˀଅ̖ᮖ۪ᄉCPSഴयᖿڠᡸफ़1-5ڎݟᇧǌ
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ᡸफ़ڠᢻᛠˉ$14ഴयᖿී����ڎ

��������̠ఄഴयὙክူ�ஜ᧓ᬶğ̠Ҧ˞࠭

ጲৰхὋतበၶ̖ଌ̖֖ܫCPSᄉ̠ఄഴय˖Ὃ͌ˉःፆՋၶ̖ڙ

҃ጆፑᏧஜ᧓ᬶጆፑὋʿՎᄉஜଋԯӨᝫὋࠃဗၶ̖ር˖ஜ

ᄉ᧓ᬶ֖ζোቆᫍᄉౝतὋਕᅻၶ̖ርᄉஜǌՎௐतበၸ̅͌ˉ

ৰхᄉ᫇ᮤክူ҃Ὃਕᅻҁ᫇ᮤՐὋၿ̠ࠃௐѫౡਕᅻᄉஜὋፆՋ̠

ᄉፂᰍϡѢфንὋвфን੯ᛠၶ̖ǌ

͌ˉၶ̖Ѳၿၶ̖ѲክူտὋፆՋၶ̖ᄰСᄉஜԢ˓̠ፂᰍὋ

ၸExcelኍᣃ͇ᎃ҃ʽԦǌڙၶ̖੯ᛠር˖Ὃၶ̖ଌ҃ጆፑᏧ

ஜ᧓ᬶጆፑਕᅻၶ̖੯ᛠ࿃খὋΒݟܫᬩǋၶ̖ጲϢኍὋၿ̠

ጆፑ᧓ᬶᄉζোѫౡ᫇ᮤὋፆՋᒬࣁᄉፂᰍϡѢѲុஞழὋ᧗ளʽ

Ԧፋᢻᫍ੯ᛠǌ

��������ᣘఄഴयὙᅻខ�ஜጲğፂᰍᣀ૰

ڙဗၶ̖ѲࠃCPSᄉᣘఄഴय˖Ὃ͌ˉःतበERPǋMESጆፑὋڙ

ᣃ͇˖ᎃ҃ಉǌԺ۲̅ྫྷᐎᎩᝬӨᝫMQTTतஜጲὋ࠱᧓ᬶᄉ

ஜ̾ᝠѫԦᄉழयὋڙʿՎܫǋጆፑᫍࠃௐР̙ǌΙၶ̖ˉҫഴ

यतበᅻខंὋౝतځገѫౡഴۋὋࠃဗ۲̅ᅻខᄉஜѫౡфንҩᑞǌ

͌ˉᄉၶ̖ѲஜጲʽԦὋڙၶ̖੯ᛠር˖ਕᅻҁၶ̖੯

ᛠ࿃খὋࠃௐࠪ᧓ᬶᄉஜᤈᛠѫౡὋഴۋӛᦠᮔЎ߿˦ᄉˉҫѶ

ክူ�ஜ᧓ᬶ

ğ̠Ҧ˞࠭

ᅻខ�ஜጲ

ğፂᰍᣀ૰

ኪก�ஜߧߙၶ

ğలᅻଉࠬ

ഴۋ�ᘾ͋ᄽ

ğ٧ᒬ˞

̠ఄ

ᣘఄ

ຈఄ

ఄ
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ᝌфழὋၿ٧्᫇ᮤःࠪфንὋвஜጲʽԦፋ੯ᛠܫὋ

̯Ꮺࠃဗၶ̖Ѳ੯ᛠርᄉ᫆ဖክူǌ

̾ึපጲᄉՎၶ̖˝ΒὋॆ˞ጲԦၶᬩܰϢጲௐὋCPS

ᄉ࿃খਕᅻҩᑞὋ᧓ᬶҁϢጲζোὋᝎԦCPSըҮഴۋѫౡὋϡѢढՐઅ

ᄉфንὋࣲ࠱фንζোʽԦፋAGVጆፑˢᒯ̱ंܫ̠տὋ࠱˧ґ

ኪᄉઅѲढՐὋ˶ࡂ௦࠱ᄰࠪःᄉઅௐᫍ˶ᄰःढՐὋ2-5ڎݟ

ᇧǌ

ጲᄉՎၶ̖̖����ڎ

ᝌфழᄉ᫇ᮤὋጆፑกፋѢत˦߿ᣘఄഴय˖Ὃࠪ̅థᮔЎڙ

ᝫфንὋ̮ཨᭉ᜵̠ူܪǌ

��������ຈఄഴयὙኪก�ஜߧߙၶğలᅻଉࠬ

ຈఄഴयὋ͌ˉ۲̅ᑞҦࣰ֖ᛥጝో్͇Ὃतበᰳጞଅ̖ଅርኪกڙ

ఄᑞ

�Ջᜈૈᇧ

ѫᜈ
ૈᇧ

մᩱ ͺˉૈᇧ Վଌ҃ ܫ᧓ᬶ ᜈᦠे ᧙ಉ ᧗γ͇᧓ᬶ

ѫᜈ ѫᜈ ѫᜈ

ʼે
ૈᇧ

��1"% ̓ᢻ
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҄з
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߸ ࢹี

ᒬҮ
Վ
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APSὋࠃဗ͕Ӑଅ̖ǋᰳጞଅርኍҩᑞὋፆՋѲ੯ᛠৰхᄉࠃௐԥᯟὋ

्ѲᄉҮখՎ໓ҮኪὋ˝ීᢻǋၶ̖ǋՐྫྷူቆᫍतበஜ

ζোቆᫍڙௐὋࢿ3ᇧǌॆѲ੯ᛠ̖ၶϟ-5ڎݟၶᄉζোቆᫍὋߧߙ

ǋၶ̖ጲᄉ࿃খ֖य़߸ᄉѲ͉ҫᤈᛠѫౡὋѽၸᰳጞଅ̖ଅܫ࠱˖

ርኪก֖ˉҫഴۋͤኪὋᖌ३ణ͕ᄉᝌфழὋ͛ᤫፋྫྷူቆᫍᄉ

ၶ̖ጲὋ्ྫྷူቆ֖ᫍζোቆᫍ˧ᫍᄉᄰ̈ᚷՋ֖߸ஞ᫆ဖǌ֖ܫ

ڎၶቆᫍᇧߧߙ����ஜڎ

ᅻ᫇ᮤὋᤆԺ̾ኪก֖ˉҫࣂຈఄഴय˖Ὃ٧ᬓ˿Ժ̾ᝌфڙ

ഴۋᝌфᦉѫలᅻ᫇ᮤǌ

��������ఄഴयὙഴۋ�ᘾ͋ᄽğ٧ᒬ˞

ᬣᅋᘾ͋ᄽశᄉԦࡘˀࣸὋԺ̾ීڙᢻၶ̖˖᧓ၸᘾ͋ᄽ

శὋतበˀྫྷူቆᫍ߸КࠪःᄉᘾζোቆᫍὋˉҫഴۋǋኪกഴ

ᄽጆፑ˖੯ᛠὋвሧҁྫྷူቆ͋ڙϡѢᄉфንὋԺ̾ᮔЎۋഴߥǋஜۋ

ᫍ˖੯ᛠὋᤇಧࠃࡂဗ˿Ι᭤٧ૈྫྷူቆᫍᄉၶ̖ѲὋ࠾Фၸ̅

ܲᢻۋಀবӐᒬខѾၶ̖ǌྫྷူቆᫍ˖᥄ҁ᫇ᮤὋ͋ڙᄽጆፑ˖ՎಧѢ

ဗὋ٧Ժ̾͋ڙᄽጆፑ˖ʿற࠼ណὋᒬ˞ខѾǋѫౡǋᝌфὋᤇࡂ௦ల

ஜߙ˞ጲ

ஜߧߙၶͳ

ஜߙጲ ஜߙጲ



҃ᤴ

Ր

ᤉርᤁ፤
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CPSఄഴयᄉःၸڣǌ

�����͈Ϙͳဗ

CPSᄉࠃஶὋࠃဗ˿ᒬʽᏪʼᄉ੯ᛠ࿃খ᧓ᬶǋஜߙӐክଌጆፑᄉఄ

ᑞфንǋᒬʼᏪʽᄉͺˉૈ̽ʽԦᄉ᫆ဖଌ҃Ὃஂ̯ྫྷҁֵ̖ᄉК

ርክଌǋ̾ҮখុऎǋዴᄝᒬҮྫྷึᦠᤞᄉӨՎὋී࠱ᢻѲǋၶ̖੯ᛠ

֖ុऎζোஞՋڙʶᡐὋଡᰳၶ̖ညὋଡӣ͌ˉၶ̖ር˖ᄉःԪᑞ

Ҧǌ̾౼ීᢻᬶ͌ڃˉ˝ΒὋCPSၿᣘఄഴयଡӣҁຈఄഴयὋѲᎃ҃

ညଡӣ50%̾ʼὋѲࠃᬄԺ੯ᛠညҁ98%̾ʼὋͺˉ͉ҫԢௐʽ

ည100%ǌ

����ᓇቆᓇܸˉ

Β᜵ὙఴΒѫౡ˿ᓇቆᓇܸዜܬఽሎ҃ᤴ͌ˉᄉ۲ఴྱཁὋ

ଡѢ˿CPSڙឞዜ͌ˉᖿڠᄉᝌфধᡸὋࣲፋ˿CPSٽഴयᄉःၸࠃǌ

С᪃ជὙᓇቆᓇܸܬఽሎ҃ᤴᛠˉᆐԦˀၶ̖ڣCPSٽഴ

यࠃஜߙ˞ጲஜߧߙၶྫྷܫᐎࢹˉܷஜѫౡǌ

������ᓇቆᓇܸˉܬఽሎ҃ᤴᛠˉྱཁ

ᓇቆᓇܸ࡚̅ܬఽሎ҃ᤴᛠˉὋХథֵܲሗǋ࠴᧙ǋֵ̖ܬఽǋ

Өͺ̠տܲǋᆐ҃ֆయ᫁ǋֵ̖͈Ϙᰳኍྱཁǌၶ̖ܲܫ˝ၸὋʿՎ

ֵཱ̖ᄰःಪѽၸࠪःᄉၶ̖ܫᤈᛠၶ̖ǌឞዜ͌ۋˉࠪ᧙᜵ය

᭣࣡ᰳὋ˄Хథॡुᄉγࠚবኍྱཁǌ

ࠪ̅ᓇቆᓇܸ͌ˉᏪᝒὋଡӣᆐԦˀၶ̖ညὋᬋͯᆐԦˀၶ̖ఴὋ

γᬩֵ̖᧙Ὃʶᄯ௦᧗˖˧᧗ǌ̾ڙʼі˓ழ᭦˖Ὃ᧙᫇ᮤ࠾˝᧗᜵ǌ

ၶ̖ር˖Ὃឞዜ͌ˉֵ̖ࠪశ࿃খᄉଌ҃ǋၶ̖ርᄉଌ҃ǋၶ̖ڙ

Ѳᄉ҃ᝠǋុऎၶ̖ᄉᑞҦ̾ԢζোӐክူපࣰథᅋᣖᰳᄉ᜵යǌ
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������۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

ၿֵ̖̅ܬఽὋᆐ҃ርᭉ᜵ԥ͋ܬᄽᰍὋᓇቆᓇܸ͌ˉ᭣࣡

Ջ੩ᤴ̾CPS˝ူএᄉఄᑞӐᆐ҃ˀၶ̖ክଌጆፑǌֵ̖̾ᆐԦˀၶ̖˝

ᄫಕࠪ៵Ὃክူǋˉҫ֖శᄉᚷՋ֖ѸளὋڙζোቆᫍ੩ֵ̖

ǋֵ̖҃ᤴǋណᰍᰍՉൿᄉᆐ҃ርὋԺܷࣧऎ᎕ᆀֵ̖ᆐ҃ֆ

యǋᬋͯᆐ҃ఴ֖ଡᰳֵ̖᧙Ὃ˝ֵ̖ᄉᮊѽᆐ҃ˀᰳၶ̖ଡΘథ

Ҧγᬩǌ

��������ஜߙ˞ጲὙʶ్˞ጲ᠕ݼጻ

ஜߙ˞ጲ௦ૈѽၸЎᤈतഴ֖͋ᄽࢹХὋࠃဗֵ̖КၶֆయὋ̯̖

ֵᆐԦǋࢹᓧѲǋၶ̖҃ᤴǋᤁᖸክူᄯᒯઐऋᤝक़ὈኍՉဖᓫὋᬶ

ࣲҮ̾ፑʶഴۋ˝ನॶᄉஜึǌ

ၿ̅ᓇቆᓇֵܸ̖ܬఽǋ๗Ԣ̠տܲὋஜߙ˞ጲԺథڠ๖ᬓˀ

ֵ̖ᄰСᄉζোࡳߣὋൣ࠱ᆷᄉζোൣڙᆷᄉௐᫍὋ̾ൣᆷᄉழय͛ᤫፋ

ൣᆷᄉ̠ὋᥗБ˿ζোᄉˎܾǋܾᄽǋʿൣᆷǋʿԢௐኍৰхԦၶὋ̯Ꮺ

థଡᰳӨͺညǋᬋͯክူఴὋֵࣲ̖ࠪ᧙ଡᰳǋᆐԦֆయ᎕ᆀᦏ

Хథ௬ᄉΧᤈͺၸǌ

��������ஜߧߙၶὙᘾࠃˏͳຆᚷՋ

ᓇቆᓇܸ͌ˉХథֵ̖ܬఽὋᆐԦၶ̖ርܬఽǋֆయ᫁ǋఴᰳኍ

ྱཁὋʶெѢဗၶ̖᫇ᮤὋፂ฿૮ܾܷὋځᓇቆᓇֵܸ̖ᆐԦˀ

ၶ̖ርྱѾՋ᧓ၸஜߧߙၶశὋڙᆐԦǋၶ̖҃ᤴǋֵ̖నҫ

ኍழ᭦Ὃڙζোቆᫍ˖ࠃဗࠪྫྷူࠃͳᄉ࠰ǋ͋ᄽˀ͕ӐὋђူྫྷ࠵ˆ

ႌᄉၶ̖ˀុណኍဖᓫὋֵ̖ࠪᆐԦညǋ᧙ǋఴХథ௬ᗂ౦ǌ

ஜଌࣽǋݟὋܫӐߙၶ̖ဖᓫὋᓇቆᓇܸ͌ˉ᧓ၸ˿ᣖܲᄉஜڙ

٧̠ǋབူܪܫǋበͳ̱ंǋ᧙ណܫὋᤆథՉዜ̀٧̀ᛪኍஜ

ǋጆፑྟఴǋଋԯ्यǋࠑԇܫʿՎǋࠑὋၿ̅ଌ҃ጆፑԇܫӐߙ

ᝬӨᝫӡࢿʹѾὋᤇ̎۲ܫఴᦏߣ̅ܪበᄉӬၶ̖ഴयὋʿᑞॡڠݝ
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Ԧᤇ̎Ўᤈܫᄉ͈ϘὋࣲᤴ˿ʼຣᄉERPǋMESኍጆፑˀၶ̖ܫ

ᑱᓫὋܫᤁᛠ࿃খˀၶ̖ᤈऎᦏʿᑞԢௐᖌᅻὋʿᑞథࠪڠၶ̖ᤈऎ

ᤈᛠመߥѲˀዴጹክူǌ͌ˉᭉ᜵ڙԟᏥࢹˉ̈ᐎᎩǋఄᑞ҃ᤴኍЎᤈ

ူএ۲ᆨʼࠪᤇ̎ஜߙӐܫᤈᛠ̈ᐎ̈ὋऄࡎՉዜܫǋၶ̖

ጲˀʼቪክူጆፑᄉຆऎᚷՋὋ੩ᤴХథCPSЦྱۋड़ǋᘾࠃʶͳᄉஜߙ

ӐǋᎩፎӐǋఄᑞӐၶ̖ክଌഴयὋଡӣၶ̖ညˀֵ̖᧙Ὃ4-5ڎݟ

ᇧǌ

��������ளʶ̼ఄᑞὙʻЊ̓ఝఄᑞ

۲̅̈ᐎᎩǋܷஜǋ̠ఄࢹᑞኍளశὋߥ٧˷ˀຆ

ऎวࠢὋࠃဗ3˓ITశᄉຆऎᚷՋ̓ὋԀζোశInformation 

Technology)ǋࢹˉశIndustry TechnologyὈǋఄᑞశIntelligent 

TechnologyὈὋܘҪ٧ᝢᅻǋ˞Үߥ˷ǋ̖ၶᅻខᄉᑞҦὋౝतఝ˝ु

ܷᄉҮখਕᅻǋࠃௐѫౡǋመߥфንǋዴэ੯ᛠᄉఄᑞӐၶ̖ഴयὋ̯ि

ᑞὋधըᄽൣ˦ʼᄉఄᑞ҃ᤴளഴयǌఄࢹᑞՓु̠ఄࢹ̠

����ᢻᫍጞ$14ጆፑڎ

ஜंన٧ ःၸనҫ٧ ਖ਼ቪࠆ ሧҮጻቪ ᐋᑞᦉ᫂

͌ˉᎩፎ

ၶ̖ܫኍྫྷူˆႌ ζোӐஜߙˆႌ
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ࠃڠഴयᖿٽ������$14

ᓇቆᓇܸ͌ˉᄥᄉ˃ˉ͔ܲὋڙCPSХͳःၸழ᭦˶ՉʿᄰՎὋʿ

ՎᄉഴयᦏԺ̾ڙᄰःᄉःၸڣ˖३ҁॡڠݝःၸǌ

��������̠ఄὙζোᤨѽфን

̠ఄഴयࡉክ࡚̅CPSᄉѹጞःၸὋͭ۲̅࿃খਕᅻǋஜူܪՐὋ

ᄰС̠տԺ̯ᤇ̎᧙ӐǋԺӐ̾ԢՉሗઐኍζো˖ὋԢௐԦဗጆፑᤁ

ᛠ˖ᄉऩࣲ࣡ঋᤳူܪὋ्ਕᅻǋଌ҃ǋ੯ᛠ֖ԥᯟᄉ᫆ဖǌࠪጆፑథ

ᤁᛠǋࠪၶ̖ညǋֵ̖᧙ᦏథॡݝᄉγˀଡӣ͈Ϙǌ

Ὃࠪၶ̖థࣿڙߚԇ˖ܷ᧙ࢹڙၶ̖҃ᤴဖᓫὋ̠ఄᤇሗCPSഴयڙ

ᤈᛠ᭣࣡థ͈Ϙǌඊݟᢻᫍ˖ᄉ߶༤ጆፑὋᢻᫍុऎǋ፤νǋክူኍ̠տ

Ժ̯̾ጆፑ˖ᄉܥᮂǋζোႆ᭦˖Ԣௐᖌ३ᄰСऩ࣡Ὃࣲᤈᛠঋᤳֽःܪ

ူǌݟՉሗᒬҮӐၶ̖ጲ̾ԢՉሗႂߔӐᄹὋࡉክጆፑᒬᢵʿᑞᤈᛠᒬ

˞фን֖ዴэ੯ᛠὋͭԺ̾௬ᇧՉሗᬩኍऩ࣡ৰхὋࢹͺ̠տύү̅ᤇ

̎ζোὋࠪՉሗऩ࣡ৰхᤈᛠঋᤳֽःὋ5-5ڎݟᇧǌ

ᄹߔႂ����ڎ

ၿ̠̅ఄഴयᄉఄᑞфን˞᜵௦᭤̠Ὃጆፑҩᑞ᧗ཁ̅ڙ࿃খਕᅻˀ

ஜူܪኍᦉѫǌᤇዜጆፑХథઅᠪᣖ࠵ǋᣖঋኍྱཁὋुុ̾ࠃၸ

˝˞ǌ
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��������ᣘఄὙᅻខክူଡ

ᣘఄ˞᜵ྱཁࡂ௦۲̅ᅻខᄉ˃ࠑጆፑǌ

͌ˉՉሗᆐԦǋၶ̖ǋክူǋᤁᖸኍဖᓫЌ໗˿ՉሗፂᰍˀᅻខὋ

ᤇ̎ፂᰍˀᅻខ௦͌ˉᰳǋᰳᤁᣀᄉγὋ௦͌ˉᄉನॶባ́Ҧǌڙ

ζোӐጆፑ˖ౝतՉሗ˃ࠑᅻខंὋ࠱ᤇ̎ፂᰍˀᅻខᤈᛠథߚϱǋ્

ଇǋвѽၸὋԺ᧪ࠪʿՎᄉܰႌԪӐ֖Չሗࠆ࿃хঋᤳڠፋѢ۲̅ᅻខ

ᄉᝌфழǌ

థፂᰍ֖ᅻខὋࣞүࣂᆐԦၶ̖ဖᓫὋᣘఄഴयԺ̾Ќѫѽၸˉ͌ڙ

͌ˉౝतఝ˝ᰳᰳᄉၶ̖ክူഴयǌඊڙݟCAMѧХክူጆፑ˖

ᄉѬҏԟஜ˃ंࠑǋCAPP˖ᄉࢹᓧ˃ंࠑǋMESጆፑ˖ᄉܫ፤νᅻខ

APPኍኍὋᦏ௦۲ˉࢹᐎᎩ˖Չሗ̈ˉࢹڙǋAPSᰳጞଅ̖ኪกǋंࠑ˃

̅ᛠˉᅻខౝतᄉ˃ंࠑὋԺథଡӣᆐԦǋၶ̖ǋክူǋ፤νኍழ᭦ᄉ

ညˀ᧙ὋࣲԺ௬᎕ᆀளտࢹᄉߥ˷ఛጲǌ

ᣘఄഴय˞᜵௦۲̅˃ंࠑᝌфࣂᅻ᫇ᮤὋФ۲ᆨ௦˗ࠜᄉᛠˉፂᰍ

ˀᅻខὋᓇቆᓇܸዜ͌ˉڙᆐԦǋၶ̖ǋክူǋనҫኍᦏழ᭦ᦏԺ̾ᤈᛠ

ःၸሗഴयǌᤇዜഴयॡܲৰх௦۲̅ၸᄉζোӐጆፑᤈᛠᅻខᄉሤ

ጌˀክူὋ͌ˉ˶Ժ̾ᒬᢵᭉ᜵ᒬᛠधԦˀΘःՋͺౝतᄰСᅻ

ខंǌ

��������ຈఄὙᝢᅻӨՎஜึ�

ຈఄഴय᧓ၸ̈ᐎᎩǋܷஜǋ̠ఄࢹᑞኍளʶ̼ᄉζোశὋጆፑ

/ܫХథʶ߿ᄉᝢᅻ֖ߥ˷ᑞҦὋᑞᝌфᆐԦǋၶ̖ǋክူǋనҫ˖ᄉ

ʿᆷ߿ব᫇ᮤ֖ܬఽ᫇ᮤǌ

Ὃ٧Ժݟǌඊڣᓇቆᓇܸ҃ᤴዜ͌ˉథᣖܲᄉዜःၸڙ

्ֵ̖ࠪখኍᤈᛠߥ˷֖ᝢᅻὋֵ̖ࠪ᧙ᤈᛠᒬҮǌஜଌࣽᄉ

ᒬःѬҏҩᑞὋᑞܴΙॆґܫ᠆ᕲǋᭅ͇Ԫ्ǋᭅ͇ͷ᧙ኍԪӐὋ

ߥ٧˷ǋᝢᅻˀᒬ˞фንᤈᛠҮখុஞᤈፋᤳऎኍѬҏԟஜὋᆷγ
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ஞͳҪࢹညఝᰳὋֵ̖᧙ఝݝǌ

ຈఄᤆͳဗࠪڙஜߙӐǋᎩፎӐǋఄᑞӐశᄉ፫Ջःၸǌඊڙݟ

ERPǋMESˀPLMኍζোӐጆፑ˖Ὃ6-5ڎݟᇧὋ̾ஜึҮˉҫ

ึὋࠃဗᆐԦˀၶ̖ርᄉζোР̙ǋርӨՎὋࠃဗஜᄉᒬၿึҮὋ

ԺథᥗБζোᄉܾᄽ֖ᩱឧὋࠪଡӣࢹͺညǋђ࠵᧙᫇ᮤԦၶХథ

௬ᄉ౦ǌ

ᤴርӨՎ҃����ڎ

ຈఄ௦ᓇቆᓇܸዜ͌ˉᡋՓఄᑞ҃ᤴᄉ᧗᜵्খ֖ॆґ˞᜵ҰҦழ

Փǌ

��������ఄὙఄᑞүউၶ̖

ఄഴयਕᅻ֖ᮔဖܑᄉԪӐὋᑞܴࠪᒬᢵ࿃খԪӐᤈᛠ᮲ᬖ

֖ͤᮔὋࣲᅻខᄉߥ˷ˀᏅͳᄉӨՎὋࠃဗᒬੇ᫁ᑞҦǌ

ܫᮔব፤એ௦ᓇቆᓇܸ͌ˉᄉఄഴयЦۋःၸڣǌܫᮔ

ব፤એጆፑ᧓ᬶӬܫζՁ֖Վዜܫ˧ᫍᄉࢿऩবὋࠃဗܫᫍ

ᄉζো̈ᐎ֖ፂᰍύὋࣲᤈᛠߥ٧˷ὋԺ߸యᬩᮔង֖ងறὋ
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ϣऔ࿃খˀၶ̖Ѳ֖፤νѲᄰӛᦠὋଡΘၶ̖ణ·Ӑଅርतܫ࠱

ᝫὋᬋͯၶ̖˖ᄉํ֖Ϣௐᫍᤴᄉఴ૮ܾὋࠃဗউၶ̖ǌ

ఄुុ˿٧ጆፑᄉᒬᝢᅻǋᒬ੯ᛠǋᒬфንᄉᑞҦὋ௦CPSڙ

҃ᤴ͌ˉᄉᰳጞःၸ्খὋ௦࠱᧗᜵ᄉԦࡘழՓǌ

ሗഴयᄉٽʿՎǋፂ฿বʿՎὋڣክఄᑞᄉርऎʿՎὋͭၿ̅ࡉ

CPSڙᓇቆᓇܸ҃ᤴ͌ˉ˖ᦏథॡܲʿՎᄉःၸǌԵథఄᑞርऎᄉʿՎὋ

థߩݝߩҭ˧ѫὋʶѬ̾໗ᡛࠃᬄᭉ᜵˝ԓѶǌ

������͈Ϙͳဗ

ᓇቆᓇܸዜ҃ᤴ͌ˉࠃஶCPSူএᄉᝌфழὋڙζোᘾቆᫍ

˖ֵ̖ࠪᆐԦǋၶ̖҃ᤴǋᤁᖸክူǋֵ̖నҫኍาҮᤈᛠ͋ᄽǋ͕ӐὋ

ဗՉሗζোᄉР̙ˀӨՎὋϡҁዴэᆐԦǋዴᄝၶ̖֖ዴጹክူὋԺࠃࣲ

௬ଡӣᆐԦၶ̖ည֖ࢹͺ᧙Ὃ௬᎕ᆀᆐ҃ˀၶ̖ֆయὋࣲܷܷᬋ

ֵ̖ͯఴǌ

����ᆂӐᛠˉ

Β᜵ὙఴΒ̯ˉҫ፤ѢԦὋ۲̅ጆፑጞCPSᄉͳጆౝὋፆՋ

ᆂӐၶ̖ᛠˉᄉశˀःၸྱཁὋౝत᭦ՓᆂӐᛠˉᄉఄᑞଌ҃ˀၶ̖ክ

ଌጆፑǌЎᤈଌ҃ኪกԢክଌʶͳӐᄉःၸὋ˝ᆂӐ͌ˉଡΘᰳ

ညǋᰳ᧙ǋͯᑞᏱᄉၶ̖ဖܑὋࣲፆՋࢹᓧ͋ᄽశଡᰳଌ҃ኪกᄉэ

ᆷবˀधԦညὋᤈʶଡᰳၶ̖ညǌ

С᪃ជὙᆂӐᛠˉЎᤈርଌ҃ၶ̖ڣþ̠ఄÿ+þᣘ

ఄÿ+þຈఄÿഴयǌ

������ᆂӐᛠˉྱཁ

ᆂӐᛠˉ௦ᰳӿবᛠˉὋФၶ̖ርʿՎ̅ሎᛠˉὋ˶ˀʶᓉᄉ
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ึርڙߚˉ͌ۋᅋᣖܷᄉӜѾὋʶெԦၶ༡༪ǋྏཀ̂Ὃज़ज़ᤴᣖܷ

ᄉ̑͝᠈̖૮ܾὋᤴ᧗ܷဖγ̂ὋᆂӐᛠˉྱཁ˞᜵ᛪဗྫྷڙྫྷ

বᄉܬఽবፏܷܲஜ࡚̅྆ǋྏǋԦǋథඈবྫྷὈǋࢹᓧܬ

ఽऎᰳ˄ᤁᛠ్͇ᔡ҈ʶெୱͺܾឧܾܫνὋԦၶ༡༪ྏཀ̂

Ὀǋᜈܬܫఽ๗Ԣ܈ዜǋᎨӜǋ૰བܫǋณǋክጲኍֵܲሗܫ

ஶǋ˄ܲஜᭉ᜵ᤁᛠᰳڙຝᰳԌᰳᑻᙌဖܑὈ̾Ԣ߶Кဖγጝో్͇ː

ಪݟథඈథࠎචͳǋܥ٩ǋᰳຝǋዟ࠹ǋ࠰ጲὈኍྱཁǌ

������۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

ǋ߶Кǋဖγǋ᧙ܫᓧǋࢹርǋࢹᆂӐᛠˉCPS˖Ὃࠪڙ

ᄉՉሗ᭡ǋҮখคڙਕᅻᄉ๑᧙ஜᤈᛠኪǋѫౡǋ͕Ӑ֖ԥᯟὋԺ˝

Ѳǋǋஶࢹǋၶ̖ᤁᛠǋፂᖸክူኍᦉ᫂ଡΘэᆷஜஂᄉክူဖ

ܑὋ˝Ѳଅ̖ǋ᧙ଌ҃ǋርᄢଌᄉఄᑞӐӨՎ͕ӐଡΘॸ᜵్͇ǌ

ᆂӐᛠˉCPS௦ʶ˓ڙဖܑਕᅻᄉ۲ᆨʼὋຆऎᚷՋ˿ኪǋζǋ

ଌ҃ᄉԺଌԺζԺનࡘᄉᎩፎӐྫྷူܫጆፑὋ๗Ԣ̾ʽС᪃శԢ۲̅

CPSᄉၶ̖֖ክူᝌфধᡸǌ

��������۲̅ஜߧߙၶᄉ%$4ጆፑழय

Хథʶ߿༦าবᄉርᒬҮӐጆፑᑞܴథଡӣ҃ᤴርᄉᄜѽᑞ

Ҧǌͭၿ̅धԦၶ̖ଌ҃ጆፑᄉ᫂ഩᣖᰳὋ˄Хథʶ߿ᄉʿᆷ߿বὋځ

ᬄၶ̖ር˖ᤈᛠណᰍὋʿ̨ఴᰳὋ˄Ӡѫࠃڙଌ҃ርࣿᄯଋ࠱

ӿᬖǌ᧓ၸ۲̅͋ᄽഴۋᄉᒬҮӐጆፑழयὋᑞܴࠪၶ̖ဗڣᄉᜈ

ᓧˀࢹገᤈᛠतഴ͋ᄽὋ̯Ꮺᆷγளᄉၶ̖ځኍߥǋႂචǋଌ҃ǋབҦܫ

ଌ҃ርࣿᑞܴڙᘾဖܑ˖ᤈᛠណˀᰍὋࣲణጻᬋͯࠃᬄၶ̖ᤁᖸᄉ

᮲ᬖǌ

��������ၶ̖ርஜߙӐ

ःၸ᭦ՓᆂӐᛠˉᄉͯҩᏱ͛ਕ٧శὋ̾ԢՋܬఽࢹˉဖܑ
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ःၸᄉጲζᎩፎశኍὋଡӣܫǋၶ̖ርᄉคڙਕᅻᑞҦὋڙ

۲ᆨʼᤈʶतበྫྷˀྫྷǋ̠ˀྫྷǋ̠ˀ̠̈ᐎ̈ᄉᬶፑʶࢹˉྫྷᐎ

ᎩࣰԻὋଡӣၶ̖ርՉС᪃᜵ገᄉࠃௐਕᅻ֖ᰳӨՎᑞҦǌ

������$14ഴयᖿڠᡸफ़

��������̠ఄክଌʶͳӐࣰԻ�%$4�4$"%"Ὀ

ᆂӐᛠˉᄉ̠ఄഴय˞᜵ၸ̅ᝌфCPSᄉѹጞၶ̖᫇ᮤὋԀᒬҮ

Ӑጆፑ(DCS/SCADA)ࠃဗ٧̠ࣞ߸౼̎߿ڌ˄᧗ܬবᄉၶ̖ርὋ

ࣲζোӐጆፑࠃဗၶ̖ᠪຸ(̠กဖ)ᬶ˖ክଌὋ7-5ڎݟᇧǌڙ

ᆂӐၶ̖ር˖ὋDCSጆፑ᠆᠉ࠪၶ̖ึር˖ᗡᯣ܈ǋ༞ǋ૰བܫǋ

ณኍՉዜܫᤈᛠ᫆ဖଌ҃ὋࣲФྫྷူᤁᛠԟஜຝऎǋԌҦǋึ᧙

ኍὈ໗ᡛࠃᬄၶ̖ࢹᓧᄉ۲ఴ᜵යSCADAጆፑ᠆᠉ࠪၶ̖ܫᤈᛠᄢ

ଌǋઐˀԺӐὋࣲࣞүୱͺտཱၶ̖ርࠪၶ̖ܫᤈᛠୱͺ

MESጆፑ᠆᠉ࠪၶ̖ᠪຸζোᤈᛠᬶ˖ክူὋ̯Ꮺଡᰳၶ̖ርᄉᤨ

ऎὋࣲଅ̖ҩᑞ߸ᠪຸᄉ͕ӐុऎὋࠃဗၶ̖ညᄉଡӣǌ

ڎ�����ᆂӐᛠˉ̠ఄतڎ

��ԥः��
��ᩝ༮��
��ᗡᯣ܈���
��ክጲ���
��ĀĀ

��ᄢଌ
��ઐ
��ԺӐ
��ĀĀ

��ၶ̖ᤨӐ
��ĀĀ

��ଌ҃ኪก
��ஜଋЙ
ᓧतഴࢹ��
��ĀĀ

.&4

ྫྷူܫ

4$"%"

%$4
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��������ᣘఄЎᤈርଌ҃�"1$�%$4Ὀ

ᆂӐᛠˉᄉᣘఄഴय௦ఄ̠ڙᄉ۲ᆨʼὋᠱ̀ܬူܪ٧ఽǋҮখ᫇

ᮤᄉᑞҦὋ8-5ڎݟᇧǌڙᆂӐᛠˉὋԺڙဗథᒬҮӐጆፑ(DCS)ᄉ۲ᆨ

ʼὋܘҪЎᤈርጆፑ(APC)Ὃ̯ᏪࠃဗఝҪᰳᄉၶ̖˝˿ҁʼᤗ

ᄫಕὋᭉ᜵APCጆፑ᧪ࠪᆂӐၶ̖˖܈ǋᎨǋǋᩝ༮ኍܫᄉྫྷူྱব

ԢࢹᓧԟஜᤈᛠഴۋѫౡὋࣲࢹᓧ͕ӐኪกፋѢణ͕ଌ҃ԟஜǌ

APCଌ҃ኪก࠱ᛠˉᅻខᤈᛠᜈὋࣲ̾ᛠˉंᄉ्यଡΘፋࢹር̠

տὋࢹር̠տԺतഴࢹХࠃᬄဗڣᭉයὋၸᛠˉंࠪၶ̖͕Ӑ

ᓧᤈᛠतഴὋࣲ᧪ࠪၶ̖/᧙/ᠪຸʻ˓፤ऎᤈᛠ͕Ӑǌၶ̖ዜ͕Ӑኪࢹ

ก˞᜵᠆᠉ࠪၶ̖ԟஜᤈᛠҮখុᓫὋ̯Ꮺᆷγၶ̖ည/ၶ̖ርᄉሶ߿

ব᧙ଌ҃ኪก᠆᠉Үখᄉុᓫူྫྷܫԟஜ(ݟຝऎǋԌҦǋາऎ֖

ໄऎ)Ὃ̯Ꮺଡᰳֵ̖ᄉՋಪညᠪຸኪกၸ̅ᆷγԓˀ྆ኍᠪຸᑞ

ܴᭉઅЙҁၶ̖ጆፑὋࣲࠃᬄᄉၶ̖ૈಕᤈᛠҮখុᓫὋᥗБʿॸ

᜵ᄉํǌ

��������ຈఄЎᤈርଌ҃�͋ᄽጆፑ�%$4�"1$�͋ᄽतഴὈ

ᆂӐᛠˉᄉຈఄഴय௦ڙᣘఄᄉ۲ᆨʼὋύү͋ᄽतഴశधԦܬఽ

ᓧ͕Ӑ(ၶ̖/᧙ࢹਖ਼ࠪၶ̖ࠆኪกᄉᑞҦǌ̾ᆂӐᛠˉ˝ΒὋᬣᅋˉࢹ

/ᠪຸ)ᭉයᄉܘ᫁ὋAPCጆፑᭉଡΘᄉࢹᓧ͕Ӑཁѫ࣊Ԫ३ఝҪࣸคὋ

ڎ����ᆂӐᛠˉᣘఄतڎ

��ԥः��
��ᩝ༮��
��ᗡᯣ܈���
��ክጲ���
��ĀĀ

��ၶ̖ࢹᓧ͕Ӑ��
��᧙ࢹᓧ͕Ӑ��
��ᠪຸ͕Ӑ��
��ĀĀ

��ଌ҃ኪก
��ஜଋЙ
ᓧतഴࢹ��
��ĀĀ

ྫྷူܫ

Ўᤈርଌ҃ጆፑ

%$4
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˄ᭉ͕ӐᄉᔴډၿӬʶ͕ܫӐᣀ˝ܲܫౝᄉጆፑӬЊጞ͕Ӑǌ

ᆂӐၶ̖ࢹᓧܬఽऎᄉʿறଡӣ͗࠭࠱ᒰࢹᓧኪกधԦᬱऎᄉʼӣὋ

᧓ၸӬʶᄉᒬҮӐҩᑞൿ࠱ᬱ̾ᆷγኪกᄉൣᆷবˀԺᰍবǌύ

үഴ͋ۋᄽᄉᣃ͇ὋܫԢၶ̖ࢹᓧᄉҮখྱব(ݟຝऎǋԌҦǋາ

ऎǋใऎǋึ᧙)Ժڙᘾᄉဖܑ˖ᤈᛠὋܷुܘጆፑӐᄉԺᮔ

বǌՎௐὋˉҫ˃ࠑԺڙᘾဖܑ˖ὋतഴழयधԦࠪःᄉူഴ

ᘾᄉၶ̖ဖܑᤈᛠុᓫǌࠪܫᓧኪกὋࣲଌ҃ᘾᄉࢹˀۋ

ᄉஜˀ͋ᄽڣᬄဗࠃ࠱ሎጲ͋ᄽ߸ՐὋၸਖ਼ԺDCSAPCڙ

ᣃ͇ࠪଋὋ̯Ꮺᰍ͕ӐኪกᄉൣᆷবڙᰍፆోՐὋ͋ᄽᣃ͇ᄉኪก

Ժ࠭ЙҁAPCጆፑ˖ὋࣲၿAPCጆፑଌ҃ࠃᬄᄉࢹˉဗڣǌ

��������ఄഴयЎᤈርଌ҃�͋ᄽጆፑ�̠ఄࢹᑞ��%$4�"1$�

͋ᄽतഴ�ߥ٧˷Ὀ�

ᆂӐᛠˉᄉఄഴय௦ڙຈఄᄉ۲ᆨʼὋύүߥ٧˷శࠃဗၶ̖

ʶ̎లڙߚᆂӐၶ̖ር˖Ὃڙ10ᇧǌ-5ڎݟᓧᄉᒬុஞˀᒬ͕ӐὋࢹ

ԦǋԁԠॕֽၶ̖ည(ၶ̖/᧙/ᠪຸ)ᄉСᐎځገὋॆᤇ̎ځገѫ࣊

̅ᡴၶ̖ӬЊᄉӜ۪ௐὋΦ्ʶጆѴ᭣ጲব᫇ᮤὋ˄ᬱ̾Ӭጥᄉ͋

ᄽतഴᝌфǌ

��ԥः��
��ᩝ༮��
��ᗡᯣ܈���
��ክጲ���
��ĀĀ

��ܫူ͋ᄽ�
��ၶ̖ር͋ᄽ��
��͕ӐኪกधԦ��
��ĀĀ

��ၶ̖ࢹᓧ͕Ӑ��
��᧙ࢹᓧ͕Ӑ��
��ᠪຸ͕Ӑ��
��ĀĀ

��ଌ҃ኪก
��ஜଋЙ
ᓧतഴࢹ��
��ĀĀ

ᓧ͋ᄽࢹ

ྫྷူܫ

Ўᤈርଌ҃

%$4

ڎ����ᆂӐᛠˉຈఄतڎ
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ၸߥ٧˷శᑞܴ࠱ጆፑԦࡘ˖ᄉᬤব।௬বӐὋ̯ᏪК᭦ᄉ

ଡӣጆፑᄉᒬੇᝢᅻᑞҦ(ᒬਕᅻ)ڙԦဗ।ՐὋߥ٧˷ԺଡѢᄰः

ᄉ͕ӐኪกϛὋࣲ͋ڙᄽᣃ͇˖ᒬҮतഴǋᒬੇᰍ(ᒬфን)ፂᰍ

ᄉኪก͗ᜁߥ٧˷ኘᤤѢὋࣲᒬҮʽᜈҁAPCጆፑ˖ᤈᛠ੯ᛠ(ᒬ

੯ᛠ)ǌ

������͈Ϙͳဗ

̾౼ᆂӐ͌ˉᄉႀᧀԢᣀӐབྷᮉᄫ˝ΒὋឞ͌ˉत̯̠ఄଡӣҁ

ᣘఄὋԨ३˿̾ʽᄝ:

ƽ� ၶ̖ညγᬩὙࠃဗ���ʹբ�ࣱႀᧀԢ��ʹբ�ࣱጲবͯࠚऎᐐ˲

བྷǋ��ʹբ�ࣱᐐˈབྷᄉၶ̖ᄫಕ

ƽ� ѲុऎୱͺʶͳӐὙֵ̖ᰍஅညԺଡᰳᒯ���

ƽ� ܫԺ᭤বክူὙܫνူၸᬋͯ��ὋଡᰳܫᄉԺၸব

��Ὃђ࠵���ᄉܫጊপν͇̂

ƽ� ᑞຸክူͳጆࠃ�ဗᓫᑞ�����բಕ�ࣱǌ

ڎ�����ᆂӐᛠˉఄतڎ

��ԥः��
��ᩝ༮��
��ᗡᯣ܈���
��ክጲ���
��ĀĀ

��ܫူ͋ᄽ�
��ၶ̖ር͋ᄽ��
��͕ӐኪกधԦ��
��ĀĀ

��ၶ̖ࢹᓧ͕Ӑ��
��᧙ࢹᓧ͕Ӑ��
��ᠪຸ͕Ӑ��
��ĀĀ

��।ᒬԦဗ
��ူഴۋᒬၶ
��ူኪกᒬᰍ
��ଌ҃ኪกᒬၶ
��ĀĀ

��ଌ҃ኪก
��ஜଋЙ
ᓧतഴࢹ��
��ĀĀ

ᓧ͋ᄽࢹ

ྫྷူܫ

Ўᤈርଌ҃

%$4

ߥ٧˷
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����ᓔᓑᛠˉ

Β᜵ὙఴΒ̯నҫ፤ѢԦὋ۲̅SoSጞCPSᄉͳጆౝὋፆՋ

๑ฟᜈܫశ֖ःၸྱཁὋౝत᭦ՓᓔᓑˀᓇᤁఄᑞӐనҫᄉఄᑞᓔᓑᤁ

ᛠˀ፤એጆፑǌ᭦Փᜈܫþৰၸǋৰ፤એ֖ৰክူÿᄉ҃߿

ӐःၸὋ˝ᓔˋଡΘᰳ߶Кবǋͯఴᄉᓇᛠǋ፤એǋᤁᖸክူኍфንஂ

Ὃ࠱నҫ˝ನॶᄉ͈ϘѸᤴ᠕ቇ̅ᓔᓑֵ̖ᄉКֆయǌ

С᪃ជὙᓔᓑᛠˉఄᑞᓔᓑউၸనҫڣþᣘఄÿ;þຈ

ఄÿഴयǌ

������ᓔᓑᛠˉྱཁ

ဗ̼ᓔᓑᄉܷۋӐ֖శᄉܬఽርऎ३̠˝ଌ֖҃ክူԪ३ᄝڇ

ᬱǌˀՎௐὋᓇᤁˉͯڣࣉᤙὋڙߚᤁҦқὋᤁᖸఴࣧܘᰳኍ᫇

ᮤǌᤇ३͛ፑᄉ̾ᓔˋþ˻ݝᓔÿ˝फ़ᄉ͈ϘѸᤴഴयҁၪᮘǌᬋ

ͯᓔᓑଌ֖҃ክူᬱऎǋђ̠࠵˝ୱͺࣛᄉʿᆷ߿বǋଡᰳᓔᓑᖸᤁᄉ

ፂ฿ব֖߶Кব௦ᓇᤁ͌ˉᯪ᜵Ꮵᘼᄉ᫇ᮤǌࠃဗᓔʼܫþᤂᭅ

ᬩÿǋᓇጲˀᓇᤳҮখ͕ӐǋþউÿክူኍþၸݝᓔÿᄉழयѶ੩ध˿

ʶ˓КளᄉఄᑞᓔᓑѸϘᝇ,ᑞܴఝڠݝଡΘ᭦Փᖸᤁᄉᝌфफ़ὋԀ

᭦Փᓔˋၸਖ਼ᄉ҃߿ӐᭉයὋఄ࠱ᑞӐనҫࣛᄉ͈Ϙଡӣ᠕ቇ̅ᓔᓑ̖

ֵᄉКֆయǌ

������۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

ᓔᓑᤁᖸൿᄉஞͳᑞज़ज़ԩᬌ̅ʿՎᓔտ˓ͳ֖ክူᏧᄉ˓̠ᝢ

ᅻԢፂᰍࢿऩὋᏪࠃဗᓔˋþউÿᤁᖸᄉᄫಕൣ௦̾᎕̠࠴տ˓ͳࢿऩ

ࠪ̅ஞ˓ጆፑᑞᄉॕֽ˝ґଡǌύүCPSశൿὋஜߙӐǋᎩፎ

Ӑᄉஜߙ˞ጲ̾ԢఄᑞӐᄉᝢᅻᑞҦतὋଡӣζোቆᫍڙфን˖ᄉԟˀ

ርऎ௦ᝌф᫇ᮤᄉథफ़ǌ
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���������ஜߙ˞ጲ

̾ஜߙӐ֖ᎩፎӐᄉဖܑतበ˝۲ᆨὋᤈᛠКᓔζোᄉᬶὋζ

োಕэӐူܪˀຌรశὋౝतஜР̙ѫౡࣰԻὋଡΘፑʶᄉǋःܲ

ᓔۋᄉζোనҫὋࠃဗКᓔζোᄉᚷՋǌКᓔ᜵तஜߙ˞ጲὋʶ௦ःХ

ǋᓔǋาҮǋဖܑஜኍᄉ᧓ᬶὋஂܫஜᖌԨᄉᑞҦὋӉહᓔᓑܫ

᭦Փऩౝጆፑຸܲஜᄉ߸ஞব֖ʶᒰবᄉߚϱǋᣀ૰ǋѫౡ̃௦᜵

˧ࡿဗᓔЮᄰ̈Сᐎጆፑᄉ̈ᐎ̈ᑞҦὋ̾ԢୃतᎩፎӐဖܑஂᓔࠃ

ᫍሶ߿Ժ᭤ᄉஜ͛ᤫǌ

���������ᝢᅻᑞҦ

᭦ՓఄᑞӐःၸᭉයὋᝌфஜҁᅻខᄉᣀӐ᫇ᮤὋౝतКᓔ࠰ഴ

Ὃ्ఄ࠰ǋጆፑǋาҮ̾Ԣ๑ฟဖܑҁζোቆᫍᄉܫဗᓔᓑࠃὋۋ

ᑞஜѫౡˀᝢᅻᑞҦὋ᧪ࠪᓔᓑКၶֆయᄉᮔˀનࡘὋౝतХ

۲ᤁᖸክူᄉܷᑧǌࡿᑞѫౡˀфንধᏥᑞҦᄉᓔ۲ਕᅻଌ҃ˀఄܫ

������$14ഴयᖿࠃڠ

̾CPSశͳጆ˝ஂଢ଼ᄉనҫᑞҦतὋஜߙ˞ጲ௦۲ᆨὋᝢᅻᑞҦ

त௦ನॶǌᯪЎ᜵ஜߙӐǋᎩፎӐࠃဗஜᄉᖌԨ֖̈ᐎ̈ὋФ

Ր̾ᓔ۲֖۲ࡿᄉኪᑞҦ˝ஂଢ଼Ὃஜ+ኪก+ഴۋѫౡൿὋౝत

ᓔᓑᤁᖸൿᄉᅻខͳጆὋᤈᏪ˝ၸਖ਼ଡΘ҃߿Ӑᄉఄᑞనҫǌ

ᓔᓑᛠˉనҫ፤CPSᖿڠतึር11-5ڎݟᇧǌ
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�����ᓔᓑᛠˉనҫ፤$14तึርڎ

ᯪЎὋஜ᧓ᬶᖌԨ֖ᬶᚷՋൿὋᝌфʿՎᓔᓑǋՉዜጆፑᄉਕ

ᅻူܪˀߚϱᄉᔴፑʶ᫇ᮤὋђ࠵ஜ᧓ᬶᄉഴयǋᮟညǋэᆷऎ֖Ժ

᭤বᄉࢿऩὋՎௐࠪʿՎௐ֖ᄫಕᄉஜᄉߚϱഴय֖҃ࢿऩᤈᛠ

ᦠὋ໗ᡛʿՎఄᑞःၸࠪஜᄉ᜵යǌ

ФὋஜѫౡ֖ᅻខतበᄉርౝCPSጆፑᝢᅻˀфንᄉನॶǌ

Ф˖Ὃᅻខतበဖᓫᄉþᅻខጆፑÿၸ̅þᣘఄÿഴयᄉCPSतὋ࠱

ܷ᧙ᓔᓑࢹˉశԓူǋᛠˉᅻខǋܫူǋణ·ࠃኍᄉѶӐǋഴ

ᝌф᫇ᮤᄉᅻខंǌᏪþᝢᅻဖܑÿतࣂᅻࣂӐǋᣃ͇ӐෛὋ्ۋ

ᅻలᝌф᫇ᮤᄉᅻខԦဗὋၸ̅þຈఄÿഴयᄉCPSतὋ˞᜵ࣂុु

Ӊહ۲̅ԊԽஜᠪຸᄉᝢᅻǋ۲̅ᓔᏅͳஜᠪຸᄉᝢᅻ̾Ԣ۲̅ፆ

౦͕ࠬᄉᝢᅻǌ1Ὀ۲̅ԊԽஜᠪຸᄉᝢᅻ௦̾ஜ˝Үᄉᓔ

ᓑৰၸ֖ৰ፤એᄉ۲ఴൿὋڙௐᫍ፤ऎʼὋࠪʿՎௐᫍቓԯЮ

ᄉஜᤈᛠतഴὋࠃဗՉาҮྱड़֖࿃খྱड़ԟஜ˧ᫍᄉСጆবतഴ

2Ὀ۲̅ᓔᏅͳஜᄉᝢᅻὋ᧪ࠪᓔᓑ˓ͳᤁᛠᄉஜಧఴǋࢹхζ

োʿ߸ؒᄉৰхὋࠪᓔᏅͳᄉᐐዜ֖ഴयខѾὋतበᏅͳ۲ጲഴ

ᓔᏅͳᤁᛠஜᠪຸͺ˝ᅻខԦဗݷݻՁǋᤁᛠဖܑᄰͪᄉۋܫ࠱Ὃۋ

ஜᖌԨ ஜᬶ ஜѫౡ ᅻខतበ Ӑనҫःၸ҃߿

͛ਕஜ

᧙ஜ

ጆፑஜ

ᤁᖸஜ

ክူஜ

ᛠˉஜ

ܲ
ຸ
ஜ

᧓
ᬶ
ᖌ
Ԩ

ఄᑞᑞ

ఄᑞᓍ

ఄᑞ᠍ྫྷክူ

ఄᑞᓇᛠ

ᤁᖸክူ

ᠪຸγᬩ

᭦
Փ
ᓔ
ˋ
ᭉ
ය
ᄉ
߿
҃
Ӑ
న
ҫ

ᔴӐူܪ

ಕэӐߚϱ

ௐ᫇ࠃጲڙ

Р̙ˀ̓૰

ܲ
ຸ
ஜ

ᬶ

ồ
ᚷ
Ջ
ˀ
ߚ
ϱ

ᅻខጆፑ

ᝢᅻဖܑ

ழก

Ѷ

ူ

ፂᰍ

۲̅ԊԽஜ

۲̅Ꮕͳஜ

۲̅ፆ౦

ᅻ
ខ
ጆ
ፑ
֖
ᝢ
ᅻ
ဖ
ܑ

ߥ٧˷

ຆऎߥ˷

ஜ્ଇ

ፑѫౡ

ஜ͈

ஜ

ѫ
ౡ
ồ
ܪ
ူ
ˀ
્
ଇ
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ᄉ۲ᆨὋԜᬓʿᆷځ߿ገᄉॕֽ3Ὀ۲̅ፆ౦ᄉᝢᅻ˞᜵᧪ࠪᓔ

ˋᄉᤁᖸфንஂὋतበ፤νѲǋᓇѲኍᤁᖸဖᓫᄉфን͕Ӑᅻ

ខὋ፫ՋᏥᘼܫϣऔ࿃খǋ፤એᠪຸᄉԺၸবǋᓇᡸζোǋᓔయ᜵යኍ

ܲ˓፤ऎᄉܬఽځገὋࠪᤁᖸ߶ଅᤈᛠ͕ࠬὋᖌ३߶Кবǋፂ฿বᄉ

ణ͕фንतᝫǌ

ణՐὋ̾ᅻខं˝۲ᆨὋ᭦ՓᓔˋᭉයଡΘ҃߿ӐᄉఄᑞӐःၸన

ҫὋఄᑞᑞǋఄᑞᓍǋఄᑞ᠍ྫྷክူǋఄᑞᓇᛠஂ̾Ԣᤁᖸ֖

ᠪຸγᬩфንஂనҫὋࠃဗ᭦Փᓔᓑֵ̖Кၶֆయᄉ͈ϘѸᤴǌ

᭦Փᓔᓑᛠˉనҫ፤ᄉCPSत˞᜵̾þᣘఄÿ֖þຈఄÿˏሗழय

ᖿڠǌþᣘఄÿഴयᄉఄᑞःၸ˞᜵᧪ࠪᓔˋ۲ఄࡿᑞክူቪᄉᦉᎷὋࠃ

ဗ࣡̂ҫክူᄉఄᑞӐфንþຈఄÿഴयᄉఄᑞःၸ˞᜵᧪ࠪᓔᓑᄉ

ᤁᛠὋӉહఄᑞϣऔክူǋఄᑞᑞክူǋఄᑞᓇᛠኍǌ

��������ᣘఄഴय

ᣘఄഴयᄉCPSतὋ۲̅͌ˉʶጲࠃ֖ክူፂᰍὋФನॶ௦࠱ѫ

Ӑǋᣃ͇ӐۋՉ˓ˉҫึርǋဖᓫᄉశǋፂᰍǋழกǋѶᤈᛠഴ̅࣊

ᄉෛὋ्۲̅ࣂథᅻខᄉᣘүфንጆፑǌ

ᓔᓑᛠˉ۲̅ᣘఄഴयCPSᄉనҫ፤ࠃὋԺ᭦Փᓔˋ࡚Չۋᓔ

ᭉයὋଡΘҫክူǋᤁᖸክူǋ፤νγᬩǋᠪຸγᬩኍనҫǌФ˖Ὃ

ҫክူనҫஂᓍክူǋෳክူǋ͇ܫ๖ᏱክူኍᤁᖸክူӉહሜ

ਖ਼᧙ͤǋᤁᣤѲǋᓇᮔͤǋᓇ͕Ӑǋ྆ෳᛩፋѲኍ፤νγ

ᬩӉહᓇνԇᑞҦͤǋ፤ν͉ҫଅርǋ፤ν౦ˀፂ฿বͤኍᠪຸ

γᬩӉહຠӜᠪຸǋ̠Ҧᠪຸǋྫྷክူኍǌ

��������ຈఄഴयൿ

۲̅ຈఄഴयतᄉCPSὋζোቆᫍڙஞ˓ጆፑᤁᛠ˖ᄉԟˀርऎᤈ

ʶଡӣὋ̾ᓔᓑᤁᛠဖܑ֖ᒬᢵ࿃খᄉਕᅻᑞҦ˝۲ᆨὋՎௐХ۲̅ܫ

ழกǋѶ֖ፂᰍᄉኪᑞҦὋ̾Ԣ̖ၶᅻខᄉþধᏥ֖ߥ˷ÿᑞҦὋᑞ
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ᑞᓔᓑζোྫྷူጆፑᝢᅻᑞҦतఄ�����ڎ
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˓ͳஜ

Ꮕͳஜ ဖܑஜ

าҮஜ

˓ͳஜ Ѷ ᦉ͇ူ ܫ

Ꮕͳஜ

˞ ႂቢ ᣈጆ ᩝ༮
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ऄ
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ऩ
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ব
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ͤ
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˓ͳഴۋ Ꮕͳഴۋ าҮഴۋ

ဖܑഴۋ

ܲᄫಕഴᬶۋ

Ὂ

ܴᦉѫԨ̼ᝢᅻˀߥ˷বᄉᓔտᑧҦาҮὋஇԪ̾ज़њύᓔտፂᰍᄉ߿

বӐфንὋଡΘዴᆷᄉ߿᧙Ӑζোనҫфንǌ̾ᬋͯᓔտ˓ͳࢿऩځገ

ࠪஞ˓ጆፑᤁᛠᑞᄉॕֽὋଡӣథᓔտူܪᓇᛠǋ፤એኍܬఽব֖ʿ

ᆷ߿ব᫇ᮤᄉᑞҦὋࠃဗ˝ᓔˋђᣏ̠տክူ᠆ઝὋՎௐᬋͯᤁᖸఴǋ

ଡӣᤁᛠ߶Кব֖Ժ᭤বὋຈఄഴयᝢᅻᑞҦत12-5ڎݟᇧǌ
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a) ஜᔴӐ

ஜࡎᄉஜ᧓ᬶ᭦ՓᓔᓑՉዜఄᑞӐःၸࠪ̅ஜᖌԨᄉᭉයǌ˓

ͳஜᄉ᧓ᬶ᧪ࠪஜҮᄉѫౡൿὋ᧗ཁ̅ڙᖌԨܫᄉবᑞྱड़

ᏅͳஜͳဗܫӬЊ۲ᆨʼᄉጆፑᤁᛠྱड़าҮஜ֖ဖܑஜፆՋ

ᓔᓑᒬᢵาҮ࿃খ֖ဖܑځገὋ௦᭦ՓᓔᓑʿՎᓇᛠ࿃খ֖ࢹхഴयᄉྱ

ड़ଡԨርǌ

b) ྫྷူᛪ

ࠪஜ̖ࡎၶᄉܷ᧙ஜᤈᛠઙԨǋᣀ૰ǋѫౡὋፆՋѶǋழกǋ

ፂᰍኍڙζোቆᫍஜߙӐෛᄉኪกὋ̾ԢᓔᓑܫǋጆፑఴᢵᄉူὋ

ኍ፫ՋൿҮὋ्ᭉǋዜᄉΘ࠰ቆᫍतԺ᧗ܬၸᄉഴۋӐ

ጷ͇ǌ

c) ቆᫍ࠰

᧪ࠪζোቆᫍᄉ˓ͳǋᏅͳǋาҮǋဖܑᤈᛠథᄉഴۋतበὋ᭦Փ

ఄᑞӐ͉ҫᭉයὋ̾Њഴۋᄉᬶ͕ӐӨՎ˝۲ᆨὋ፫ՋᏥᘼௐᫍǋఴ

ˀဖܑӨុᄉܲᄫಕഴۋᄉᬶழกὋࣲ᧪ࠪᓔᄉܲࡎবǋСᐎ

ǌंۋఽব̾ԢҮখௐԪব,तበᡐԺΘᅻខԦဗᭉុၸᄉഴܬ

d) ѸϘԦဗ

ፆՋܲቆᫍᄉഴۋͳጆὋ̾ᤁᛠር˖̖ၶᄉஜ˝ҮὋౝत᭦Փ

ఄᑞӐःၸᄉᅻខԦဗͳጆὋࠃဗ࿃খᝢᅻͤዜǋᡕҸᮔዜǋфንዜ

ᅻខᄉԦဗǌФ˖ὋᝢᅻͤዜᅻខСซᦉ͇ǋॆܫґᤁᛠ࿃খὋஜ

ˀഴۋፆՋὋᝌфࠪ̅ܬఽܲܫၸࢹх్͇ʽᄉϣऔ࿃খͤ᫇ᮤ

ᡕҸᮔዜᅻខࠃဗ࿃খԪӐ।ᄉᮔὋ̾࠰ቆᫍഴ۲˝ंۋᆨὋፆ

ՋԊԽ֖ॆґஜὋࠃဗࠪܫǋጆፑǋКᓔలาҮԢᛪဗᄉᮔф

ንዜᅻខԦဗፆՋܲቆᫍᅻខͳጆὋౝतCPSфንᑞҦὋՎௐፆՋఄ

ᑞःၸᄉфንᛠ˝ᅻខԥᯟὋខѾǋѻறфንᛠ˝ὋሤጌфንᅻខὋ˗ࠜ

֖߸ؒфንᅻខंͳጆǌ
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������͈Ϙͳဗ

ဗᓔᓑఄᑞӐࠃ��������

ᬤব᫇ᮤ௬বӐὙ፤એХథԺᮔবὋ˝᧓Ԩଏஶᮔ႐ᡛܴௐᫍὋ

˝ၸਖ਼ଡΘᆷᄉ፤એतᝫὋ࠱ᤇ̎तᝫӉդ̴͂ڙᄉᮔব፤એѲ

˖Ὃ̯Ꮺ͕Ӑ፤એఴὋՎௐᥗБѲܰᬩϢ̾Ԣ˞᧗ܷᬩǌ

ᜈܫၸዴᆷӐὙణܷᬌऎ્ଇ྆ෳᓫᄴழՓὋ᧪ࠪఄᑞᑞጆፑᄉ

ᓔஜᰍὋణᰳҁ4%ᄉෳᏱᓫᄴǌࠃ

۲ክူఄᑞӐࡿဗࠃ��������

ॸ᜵ᄉᄢଌ֖ѫౡൿὙࠃဗᓔͮᄢଌǋ๑ฟච៵Ի᮲ᄢଌǋᓇᤛˀ

ᓇᤳᄢଌǋᓔᓑᓍܫ࿃খˀᑞᄢଌኍὋՎௐХࠃܫဗᓔఄᑞክူ

ᄉᓇጲஜѫౡǋᓔᓑᓇᛠܷஜѫౡઐնǋᓇᤳ͕Ӑኍҩᑞጆፑǌ

᭦ՓᓔፚᄉុऎˀᠪຸᦠᎵን႔ὙѽၸဗథᄉᖸᤁζোὋঋᤳว

ࠢᓔᄉፚ֖ባ́ҦὋଡΘᆷǋ፫ՋᄉᓔഏхὋૈ࠭ፂᖸክူᏧ˝

ଡᰳᓔፚ᧓Ԩൣᆷᄉˠଏǌ

����ཎᕘᛠˉ

Β᜵ὙఴΒཎᕘҪ҃ࢹᤴˉᄉྱཁὋፆՋཎᕘ҃ᤴˉᄰС

ЦۋःၸڣὋѫѾ̭ፀ˿þ̠ఄǋᣘఄǋຈఄǋఄÿٽሗCPSഴयڙ

ᤇіዜˉҫڣ˖ᄉᖿڠःၸழयˀ౦ǌ 

С᪃ជὙཎᕘ҃ᤴˉCPSཎᕘᛠˉःၸΒཎஂ᧗᧙ଌ҃ܫ፫

Ջϣऔͤˀ፤γን႔͕Ӑ˖ܼቆុጆፑᑞᏱ͕Ӑଌ҃ཋˌѢԯපѫ

͕Ӑଌ҃˃ࠑፂᰍഴۋူˀஜҮຈՋഴۋᒬߥ˷ᒬःǌ

������ཎᕘᛠˉྱཁ

ὋͳܫᓧశᜈࢹЮܰཿЎᤈᄉڍ˿᥅᧓ၸࣂԇࢹԃཎڍ˖
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ߙᣖᰳርऎᄉၶ̖ᒬҮӐǋஜܫᬄЎᤈපࣰὋХڍ̅ܪපࣰܫᓧశᜈࢹ

ӐǋᎩፎӐපࣰὋ˝ཎᕘ҃ᤴˉӣጞᣀۋଡΘ˿ᣖЌѫᄉశ֖ྫྷ۲

ᆨǌᬣᅋᛠˉ҃ᤴˉᣀۋӣጞԢᰳ᧙Ԧࡘᄉᭉ᜵Ὃཎᕘᛠˉൣ᭦˙ဗ̼

Ӑཎᕘፂ฿ͳጆஇ᭨ǋဗ̼Ӑԃཎ҃ᤴࣰԻӣጞኍ᜵යǌ

ၶ̖ۋड़ᄉຈՋྱۋԢሎۋХథึር࡚̅ࢹၶ̖ഴयʼὋཎᕘҪڙ

ഴयὋཎՀܬཏǋཎˌҪึ࡚̅ࢹርۋҪࢹὋ٘ೡۋǋԃଋӉᜈǋᜈ

࡚̅ሎۋၶ̖ǌཎՀܬཏԢ҃ˌҪࢹᭉ᜵ஂКᦠழԢѫጷҪࢹᄉࢹ

ᓧ᜵යὋʿՎᄉԓǋᦠழԢҪࢹࢹᓧֵ̖ࠪᄉЮֵڙԢڨᛥবథᅋ᧗

ܷᄉॕֽǌ˄ၿ̅ཎᕘҪܲࣿࢹࢹὋࠪҪࣿࢹࢹ˧ᫍᄉӨՎবǋࣿࢹᫍ

ᄉࢹᓧ᧙ሶ߿বХథᣖᰳᄉ᜵යǌڙཎᕘ҃ᤴ˖ଉጉౝतᛠˉCPSὋ

ஞՋᛠˉЮܰᦉஜԢၶ̖ርஜὋЌѫຆЙ્ଇܷஜᄉ͈ϘὋΧᤈ

ֵ̖ᄉᆐԦǋࢹᓧஇᤈǋӨՎ҃ᤴԢᖸᩘనҫὋҮþԃཎֵ̖ஜߙӐǋ

ԃཎၶ̖ఄᑞӐǋԃཎనҫКᎩӐÿᣀۋӣጞҸڙॸᛠǌ

������۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

ཎᕘᛠˉౝतఄᑞཎԇCPSጆፑὋ᧪ࠪၶ̖Ѳଅ̖ˀ੯ᛠǋ

ဗࠃክူǋ᧙ክူǋᑞຸክူǋྫྷˀྫྷึክူኍܷ̊˞᜵ˉҫጲὋܫ

థஜᄉК᭦ᬶǌఄᑞኪกԢ͋ᄽ͕Ӑၶ̖ଅርὋζোᄉᰳ

ऎР̙ԢѫԦࠃဗӨՎͺˉὋܷஜѫౡࠃဗܫᬩងறˀ፤એǋ

ֵ̖᧙ᄢᮔǋࢹᓧԟஜ͕Ӑଌ҃ǋֵ̖᧙ᤜເኍःၸὋþ̂

ґǋ̂˖ǋ̂Րÿᄉतഴ͋ᄽὋࠃဗˉҫᄉ͕Ӑˀஇᤈǌᄫಕᤜය௦þ͕

ǋᰳǋͯᏱǋ፮ᓣǋ߶Кǋఄᑞÿᄉၶ̖ǌలᄉఄਥࢹԇஇԪ˿͛

ፑࢹͺഴयὋథ̠ǋၶ̖ܫᎵᢵ̅ζোˀྫྷူʶͳӐᄉᤁᛠ˖Ὃၿஜ

ԢഴۋҮˉҫ੯ᛠὋஞ˓ࢹԇௐܪʿڙͳဗζোึҮὋ௦ʶ˓

þ̠ǋᘾǋဗࠃÿᰳऎ̓̈ᚷՋᄉఄᑞࢹԇǌܷ᧙᧗ܬবᄉҶҮҦᜁᝌ

உѢὋ᧗ཁСซ͕ӐԢᰳᬃҪϘᄉᆐቂѫౡࢹͺὋݟᛪ5-1ᇧǌ
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ᛪ�����$14ူএ߿˦ˀᇧᔴᖿڠΒѫౡ

ഴय ˦߿ ᇧᔴᖿڠΒѫౡ

ට
ටएᇀঢ়ᄓਦᅙኪ࿚༶ǈऐഗӀටڦኸସኴ
ႜǗຕጴ୷ิ༹ీํࠕ၄क़ሞ႑တक़ڦ
ᆙพă

ჶኧڇኧਖ਼ዘዘଉ
ೋֶ੦

ޤ
ऐഗएᇀᅙᆶኪ๎ਦᅙኪ࿚༶ժՆ௨ഄም݀
ิǈ࿄ኪ࿚༶ᆯටਦǗຕጴ୷ิ༹ీࠕਏԢஇ
डݴဆీ૰ă

ਝথԈยԢጹࢇॳ
ೠࠚᇑྼԍ֧
ᆫࣅ

ं
ऐഗएᇀऐĂఇ႙ླྀڪ๎՚࿄ኪ࿚༶ǈժᇑ
ටၹཞઠਦ࿄ኪ࿚༶Ǘຕጴ୷ิ༹क़ీํࠕ၄
ၹཞሏႜă

ዐᄕۙဣཥీࡼ
ᆫࣅ੦

ऐ
ऐഗएᇀጲਦ֧Ăጲኴႜڪਦ࿄ኪ࿚༶ǈժՆ
௨ഄምْ݀ิǗຕጴ୷ิ༹ਏԢᇑक़ํ้
ీڦࢻ૰ă

एᇀጲბသጲᆌ
ࣅᅝᆫ߾ऐີ࢞ڦ
੦ 

������$14ഴयᖿڠᡸफ़

��������̠ఄഴयὙ۲̅ᒬҮଌ҃ˀ̠ࢹፂᰍᄉཎஂ᧗᧙ଌ҃

ԃଋӉܫ௦ᒬҮӐርऎᣖᰳᄉܫὋ᧪ࠪཎஂ᧗᧙ᄉଌ҃Ὃᄫґ˞

᜵̾ጆፑᒬҮុᓫ˝˞Ὃ̠࣯ࢹᮔ˝ᣘǌୱͺ̠տڙԻʼݝ߿᧗᧙ԟ

ஜὋࠃڙᬄၶ̖ር˖ܫᒬҮࠪஂཎ᧗᧙ᤈᛠࠃဗᒬҮԥᯟଌ҃ǌ

ཨᏪڙၶ̖ࠃᬄ˖Ὃþ̠ǋǋǋกǋဖÿՉဖᓫᦏԺᑞᤴॕֽὋ

ௐஜᄉ᧓ᬶ֖ѫౡᣘүὋвΙࠃᒬᢵଌ҃จҮᣖܷௐὋᭉ᜵ᄰСܫ

ᠺ̅ୱͺࠪࢹ᫇ᮤᄉፂᰍѻறᤈᛠܪᎵǌ˞᜵ழय˝Ὑ

ᤈᛠˀཎஂ᧗᧙ଌ҃ᄰСᄉࠃௐஜ᧓ᬶὋӉહཎˌࢹᓧஜǋ

٘ೡࢹᓧஜǋ᮲Ҧࣰᛥጆፑஜኍܰډஜǋ፫ՋណԻஜǋཎ

ஂ᧗᧙ಕэࢿǋཎஂ᧗᧙ᡓಕҔᬓஜǋቆܿညǋԌࠃቪͮᎵǋࣰэᄧͮᎵ

ኍܫ࿃খஜǋ᧗᧙ଌ҃ጆፑ࿃খஜኍὋஜᄉ፫ՋࡘᇧԢऩ࣡

ѫౡὋвፆՋୱͺࠪࢹ᫇ᮤѻறᄉፂᰍᤈᛠᄰःᄉܪᎵὋӉહࠪ᮲᧙ࣰᛥ

ጆፑᄉុᓫǋཎஂԌࠃቪͮᎵǋࣰэᄧͮᎵᄉុᓫǋ᧗᧙ଌ҃ጆፑᄉ፤એ

ኍழयǌ
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ᬣᅋՉཎᕘ͌ˉࠪཎஂӬஂА᧗᫇ᮤᄉᡔᡔ᧗Ὃ̾Ԣܷࠑःၸ

CPSᄰСశᄉᡔᡔཿὋయభڙʿᤉᄉ࠱ᑞܴतበᄰСᄉѫౡഴ

ဗཎஂӬஂА᧗ଌ҃ᄉ᫇ᮤǌࠃὋ̾ᣘఄᏧຈఄഴयۋ

��������ᣘఄഴय��۲̅˃ࠑፂᰍഴۋᄉԃଋӉܫ፫Ջϣऔͤ

ˀ፤γን႔͕Ӑ

ܫᄉԺ᭤ব௦ॕֵֽ̖̖᧙ǋ᧙ǋྫྷ๖Ᏹǋ፤νၸᄉ᧗᜵ځ

ገὋܫ፤એ௦ၶ̖γᬩ˖ణ᧗᜵ᄉาҮǌၿ̅ཎᕘԃଋӉ͈ܫϘᰳǋ

ፆౝܬఽǋᤁᛠᤳऎঋǋዴऎ᜵යᰳὋ᭣ѲবᄉϢ፤ν࠱ᤴ᧗ܷᄉ

ፂ฿૮ܾǌ߿ርಕэᄉܫᣂγ௦͛ፑᄉ፤એഴयὋͭഴय͗

ᤴऎ፤એ፤એὋᤴፂ฿૮ܾᣖܲᄉԦবᬩϢὋþᮔ

ব፤એǋዴэ፤એǋ࿃খ፤νÿ௦ᛠˉԃཎܫᤁ፤ክူሤଉጉᄉளഴ

यǌፆՋ፤νࢹ᫁యሤጌᄉᅻខंǋፂᰍंὋஜ᧓ᬶǋतഴѫౡኍ

శᄉःၸὋ˝ܫᄉϣऔ࿃খ͈ǋ҃߿መߥᄉ፤γን႔Ὃࠃဗዴэዴ

ᄝᄉܫ፤એክူࣛ˿ॡݝᄉᝌфழὋ13-5ڎݟᇧǌ

ဗᡸफ़ࠃϣऔ࿃খ͈ˀ፤એфንܫ�����ڎ

ԃӉܫᄰСᄉ̖᧙ǋ᧙ǋ๖ᏱǋညǋϢኍኍᤁᛠ࿃খஜ

ᄉ᧓ᬶὋౝतܫϣऔ࿃খ͈ഴۋὋࠃဗࠪܫϣऔ࿃খᄉ͈Ὃ

ܷஜѫౡశὋᮔܫᄉణ·ᣂγௐὋ፤νࢹፆՋ፤νፂᰍंፋ

ܫϣऔ
͈ഴۋ

፤એಕэ
ܫᤁᛠ
ஜὙϢ
ஜǋ
Ϣԓ
ǋҔځ
ᬓǋ̖
᧙ǋ
᧙ǋ๖
Ᏹ���

ௐஜࠃ
᧓ᬶ

ௐԊԽࠃ
ஜं

ܫϣऔ
࿃খ͈

፤એфን

፤એࢹӬὙ
፤એጷǋ
፤એЮࠓǋ
੯ᛠయ

፤એ੯ᛠ

ܫᤁ፤
ेὙཁࢷ
ᬤৣेǋ
ेǋ
፤νेǋ
፤νᅻខ���

ನЙंࠅ
፤ν
ፂᰍं

፤એ౦
͈ˀஇ

ܫϣऔ
͈ഴۋ

˃ᮉ፤એЮࠓ

፤એጷ
፤એయ

࣡፤એЮࠓ
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Ѣ᧪ࠪবᄉ፤γ˃ᮉЮࠓὋፆՋ፤એಕэ̖ၶ࣡বᄉ፤એЮࠓὋ̯Ꮺᑞ

ܴመߥՋူᄉ҃߿ܫᣂγᄉᮊࣿǋௐᫍǋЮࠓᮉὋ̖ၶ፤એᄉࢹӬࣲ੯

ᛠὋ੯ᛠՐвܫϣऔ͈ഴۋԢࠃᬄၶ̖ஜᤈᛠ፤γ౦ᄉ͈

ˀ͈ഴۋᄉ߸ؒὋ14-5ڎݟᇧǌ

ࠃϣऔ࿃খ͈ˀ፤એфንܫ������ڎ

��������ຈఄഴयὙ۲̅ူˀஜҮຈՋഴۋᄉ˖ܼቆុጆፑ

ᑞᏱ͕Ӑଌ҃

ᬣᅋཎᕘၶ̖ࢹᓧܫᒬҮӐርऎᄉଡӣὋၶ̖ညᄉଡᰳὋಀবၶ

̖ᄉԢὋˀ˧ᄰःᄉᭉዴэΘᑞࣂ˝ҮҦᢻᫍᄉॆҫ˧পǌဗథ

ᄉᑞክᬶଌጆፑᑞܴࠃௐᄢᑞຸΘःᄉКርஜὋࣲࠪଋMESጆፑǋ

҃ˌᬶଌ/ԃӉஜ᧓ጆፑǋ̱ϱྫྷึζোǋච៵ஜኍὋᝌфҮᑞˉҫᄰ

ࠪѫᄉ᫇ᮤὋࠃဗҮᑞᄰСᄉଌ҃ึǋζোึǋክူึᄉፑʶǌҮҦᦉ

᫂۲ఴʼᦏ௦ፂᰍᑞክᬶଌጆፑᤈᛠΘᑞុऎǌཨᏪὋၿ̅Үᑞ

ஶ᥅ڙߚᣖܷᄉབࠓবὋҮᑞܫᄉᑞᏱᣤЙˀᑞຸԟஜᄉᣤѢ˧ᫍ

ځবǌ߿ᣖܷᄉௐᫍ໔ՐὋ̠˝ଌ҃ʿБ ᤴʿॸ᜵ᄉํ֖ʿሶڙߚ

ὋݟʹϡҁՉᦉ᫂ᢻᫍᑞᏱᮔὋଡґᮔᅻᑞክᦉ᫂థѲԢௐΘ

ᑞὋ࠱ᑞܴܷᄉଡᰳΘᑞညˀᬋͯᑞᏱὋ௦ᄫґཎᕘ҃ᤴˉᄉʶ˓ᬱ
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ཁǌᝌфধᡸ˧ʶ௦۲̅CPSत˖ܼቆុጆፑᑞᏱ͕Ӑଌ҃ጆፑὋڎݟ

5-15ᇧǌ

ቆុጆፑᑞᏱ͕Ӑଌ҃ጆፑܼ˖�����ڎ

˖ܼቆុጆፑᑞᏱ͕Ӑଌ҃ጆፑ˞᜵ࠃဗழก௦Ὑၶ̖Сᐎᄉ

ᑞຸ͋ᄽഴۋᄉᆐቂὋҮᑞክଌˀࢹᓧૈಕԊԽஜᄉѫౡὋᤁၸܷஜ

శ֖̠ఄࢹᑞူὋ͕Ӑᑞຸុऎን႔Ὃ߸ܫᄉఄᑞᐎଌὋణጻࠃ

ဗᑞຸᭉයΞҮᄉఄᑞӐΘᑞጆፑǌᯪЎ۲ࣰ̅̇Իౝᤴܷஜѫౡᑞ

ҦὋஅᬶᖌԨࣲϱߚ֖ܫጆፑᄉᤁᛠஜὋཨՐ۲̅ԊԽஜ֖ᮔഴ

Ӑଌ҃ጆ͕ڠࡂౝतቆԌጆፑ֖҃чጆፑˀቆុጆፑᐎҮᄉ͕Ӑን႔Ὃۋ

ፑὋࣲ࠱фንፆ౦ᣤѢҁၸਖ਼ႌ᭦ʼǌڙឞር˖Ὃଌ҃ጆፑࣰ֖̇Իࠃ

ஶࠃௐ̓̈Ὃࠃௐᄉ࠱ܫᤁᛠஜʼ͛ҁࣰ̇ԻὋࣲڙᖌԨࣰ̇Իᄉф

ንፆ౦ՐὋ࠱фንፆ౦ᄉଌ҃ૈ̽ʽҁࡎܫὋᐎҮଌ҃чපጷǋප

ณǋቆԌǋᄽቆณ֖чԁ܈ኍܫὋ̯Ꮺ͕Ӑܫᄉधըᣣ֖ᤁᛠఛ

ጲὋՎௐЉၸਖ਼ఝᰳᄉాᬌνஇଌ҃ᣣ̾ः֖ࠪᥗБଌ҃ጆፑ

ᬩǌణጻὋఄ࠱ᑞतᝫᄯଋ࠭Йܫଌ҃٧ὋࠃဗՉΘᑞጆፑᏅଌὋК

ጆፑ̠ӐᒬҮӐᤁᛠǌ

ఄᑞុऎ

ܫᤁᛠ
ን႔

तഴ͋ᄽ

ஜߙζো
ᬶҮ
ᑞʶͳӐ
፫ՋክଌὈ

ᑞຸܫଅርѲ

ᑞຸܫϣऔᮔ

ᑞຸ͕ܫӐᤁᛠ

ᑞຸܫఴፑ

ᢻᫍ͋ࡌ࣊ᄽ

1-$ .&4ጆፑ ܰႌဖܑ

ܫབຸ͋ᄽ

ܫᏱᑞ͋ᄽ

Ᏹᑞᮔ͋ᄽ

ҩᑞᮔ͋ᄽ

བҦѫ͋࣊ᄽĀĀ

Ᏹᑞܫऩ࣡ᄢ

сըϢतᝫ

ቆុըϢतᝫ

ቆԌըϢतᝫ

ᩝ༮ըϢतᝫ

ĀĀ

ᑞຸఄଌࡎ

ኪกᤁᛠࡎ

ူ͋ᄽࡎ

ஜ̓૰

ஜ

ߚ
ϱ

҃
ч
ጆ
ፑ

ࢹ
ᓧ
ᦠ
Ꮅ

ၶ
̖

Ѳ

ቆ
ុ
ጆ
ፑ


ܫ
ԟ
ஜ

ቆ
Ԍ
ጆ
ፑ


ܫ
ஜ


ᩝ
༮
ጆ
ፑ

͛
ਕ
٧
ஜ


ᄽ
ቆ
ጆ
ፑ

ଅ
ာ
ஜ


ܸ
ච
ᮔ
ઐ

Ớ
Ớ

Ớ
Ớ

ԇੜ

ဖܑ

ࡌ࣊

ഴ
ۋ
ክ
ူ

ଋ
ԯ
Ө
ᝫ

ܫଅርഴۋ

ᤁᛠ͕Ӑഴۋ

ܫϣऔᮔഴۋ

ܫᑞᏱഴۋ

ᑞᏱᮔഴۋ

͕Ӑ͋ᄽഴۋĀĀ

ၸጷ͇

ၶ̖Ѳ ܫஜ ᤁᛠஜ ᓧஜࢹ ဖܑஜ ĀĀ

ஜ
ϱߚ

ഴۋ
ክူ

ኪกഴंۋ��

ఄᑞ੯ᛠ

ఄᑞфን

ఄᑞᎩፎ

ζো્ଇ

ఄᑞਕᅻ
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��������ఄഴयὙ۲̅ᒬߥ˷ᒬःᄉཋˌࢹᓧ͕Ӑଌ҃

҃ˌҪࢹር˖ཋˌ௦ඊᣖ᧗᜵ᄉࣿࢹὋཋˌՐᄉཎˌපѫ௦С᪃ᄉଌ

҃ૈಕὋཋˌథʶݒᒬࣛᄉPLCᣣଌ҃ὋᑞܴѢԯපѫϘԢЙԯප

ѫϘǋྫྷึ᧙ኍԟஜᤈᛠ᫆ဖଌ҃Ὃͭၿ̅ࢿऩǋܿࡊǋဖܑຝ

າऎԪӐኍځገกԟˀPLCଌ҃Ὃ̾ᭉ᜵̠ࢹᤈᛠᄰСԟஜᄉុᓫࣂγ

Ѣԯපѫᄉሶ߿বǌ̣˥ௐϊុᓫǋុᓫ̣˥ԟஜǋុᓫܲ࠵Ϙज़ज़ԩҁ

˓̠ፂᰍԢ˷ᄉॕֽὋ̾ඇ˓ာጷཎˌѢԯපѫᄉจҮඊᣖܷǌ

ᑞኍఄᑞ҃ᤴளశ˝ርఄˉࢹஜѫౡǋྫྷᐎᎩǋܷˉࢹ۲̅

᧙ଌ֖҃᧙ክူᄉఄᑞӐࣛ˿ளᄉԪ᭨ǌ۲̅ڙጲጆፑὋᑞܴК

᭦᧓ᬶܫᄉҪࢹԟஜǋࢹᓧ᧙ஜὋСᐎဖܑǋʼʽຣࣿࢹஜǌ۲

ܷ̅ஜϡᄰСবѫౡὋౝतѫౡǋଌ҃ഴۋὋˀᬶଌጆፑጊᬶࠚὋ

ࠪನॶС᪃ԟஜᄉᒬҮុᓫὋࠃဗ᧙ଌ҃ᄉఄᑞӐःၸǌ

14ᄉཋˌѢԯපѫᮔˀଌ҃ጆፑ$�����۲̅ڎ

ᮔଌ҃శǋܲЊௐᫍࣿѴѫౡᮔÿۋ16ᇧὋ᧓ၸþഴ-5ڎݟ

ኍܷஜѫౡశὋԺࠪཋˌѢԯපѫᤈᛠᮔὋࣲᮔৰхᒬҮ

ኪణ·ᄉଌ҃ԟஜԢុஞϘὋᤁᛠር˖᧓ၸ۲̠̅ࢹᇷፂᎩፎᄉ

MFAଌ҃ழกʿறᒬߥ˷֖ഴ͕ۋӐὋଌ҃ᑞܴ፝ዴэథὋ౼ԇࠃ

17-5ڎݟᇧǌ

Ŀ�ଌ҃ԟஜᤤસ

ŀ�ଌ҃ኪกഴۋᤤસ

4UFQ� 4UFQ�

4UFQ� 4UFQ� 4UFQ�

4UFQ�

ጲஜڙ
᧓ᬶԢူܪ

ϱߚጲஜڙ ཋˌѢԯපѫ
ᮔഴۋౝत

ཋˌѢԯ
පѫᮔଌ
҃ഴۋౝत

Ѣԯපѫଌ
҃ഴۋᤁᛠ

ഴۋᝪጶˀ
͕፝Ӑ

Ŀ�ஜᮔѫౡ

ŀ�ᮔኪกഴۋᤤસ

Ł�ഴڙۋጲ౦ᰍԢ͕Ӑ

ł�ഴڙۋጲ౦ᰍԢ͕Ӑ
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�����ཋˌѢԯපѫᮔԢុஞतᝫڎ

������͈Ϙͳဗ

CPSᄉူএˀࠃஶὋ᠕ቇ̅ཎᕘ҃ᤴˉᄉՉ˓ˉҫጲԢХͳᄉˉҫ

ဖᓫὋʿՎᄉˉҫྱཁˀᭉයὋՉˉҫڣѫѾՋ̠ఄǋᣘఄǋ

ຈఄǋఄኍʿՎഴयᄉCPSतǌՉڣCPSतഴयʿՎὋͭՉХ͈

ϘǌݟఄᑞӐᄉၶ̖ଅርԢ͋ᄽᰍὋԺ̾፫ՋᏥᘼ̓᠍ௐᫍǋၶ

̖ௐ᫁ǋ૰ྠஜǋܫѽၸညԢᑞຸ๖Ᏹኍኍ፫ՋځገὋ̯Ꮺଡᰳၶ̖

ညǋᬋͯ๖ᏱఄᑞӐᄉុऎን႔ᑞܴᆷγ̠տǋܫǋྫྷǋဖ

ܑǋశಕэǋၶ̖าҮኍᄉӨՎ੯ᛠὋଡᰳၶ̖ͺˉᄉዴэবὋଡᰳၶ

̖ညὋђ࠵ቆᏱఄᑞӐᄉࢹᓧ᧙ଌ҃Ὃᑞܴђ̠࠵˝ፂᰍᄉΙ

ᠺὋଡᰳଌ҃ᄉዴэবὋଡӣֵ̖ᄉ᧙ఄᑞӐᄉܫᤁ፤ክူὋ

ԦবᬩϢࣛᄉፂ฿૮ܾ࠵ဗዴэǋዴᄝᄉᮔব፤એὋђࠃ

ఄᑞӐᄉᑞຸክଌὋᑞܴࠃဗᑞຸᭉයΞˀΘፋΞᄉӨՎὋࠃဗዴэΘ

ःὋђ࠵ᑞຸํఄᑞӐᄉྫྷክူὋᑞܴዴэঋᤳᄉᤜᢍ֖ѫౡ

ԓᣘǋֵǋӦֵᄉС᪃ԟஜὋ̯ᏪፏʿՋಪֵึЙڣࣉኍኍὋѬ

ᄉஂଢ଼ þ͕ǋᰳǋͯᏱǋ፮ᓣǋ߶Кÿ ᄉၶ̖Ὃఄᑞ҃ᤴഴयᄉࠃ

ளᄉ᥄ǌࣛࡘཎᕘᛠˉ҃ᤴҦᄉӣጞǋᛠˉᄉᰳ᧙Ԧ˝࠱ஶःၸࠃ
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ୃĂ႑တဣཥॺยरຍ༹ဣ

ఴૈӮኃʻብ̯ᠪ̖፤ǋˉҫ፤֖నҫ፤ʻழ᭦ѬЙὋࠪCPSڙʿ

Վःၸڣ˖ᄉ͈ϘѸᤴഴयᤈᛠ˿សጹᤗኃٽብፋѢCPSᄉतഴ

यὋ͌ˉᭉ᜵ᒬᢵৰхᤤસՋᄉХͳतഴयǌԺὋ௦CPS

͈Ϙᄉࠃဗᤆ௦CPSतഴयᄉᤤસὋణጻᄉᖿڠःၸᦏॸᮋΙ᭤Хͳᄉ

శࠃဗǌ

ఴብ̯CPS᭦˙ᄉֵ̖ǋःၸˀˉҫ˖ᄉ᫇ᮤѢԦὋᤗᭉ᜵ᝌфᄉ

᫇ᮤǋᝌф᫇ᮤᄉᬱཁǋᭉ᜵ᄉஂଢ଼శ֖ҁᄉ౦ὋፋѢCPSत

శͳጆǌ

����ഏᤗ

ࠪ̅҃ᤴˉឬὋ௦ஜǋᅻខᄉ̖ၶ֖ःၸὋԵథͺၸֵ̖̅

ᄉǋ҃ᤴ֖నҫଡӣʼὋԺ̾ᄽൣԦஜ֖ᅻខᄉ͈Ϙǌఴብʶ

௦ֵ̯̖ᄉतഴѢԦὋډፈֵ̖Кၶֆయ˖ူ̖ၶርࡘधὋࠪ

ःᄉС᪃శᝌфCPSֵ̖ܬఽऎᬱᮤǌ̃௦̯҃ᤴርѢԦὋډፈஜ

ᄉ̖ၶ֖ःၸࡘधὋࠃဗஜڙՉˉҫဖᓫ˖ᄉᒬҮึҮὋࠪःᄉС᪃

శᝌфCPSःၸܬఽবᄉ᫇ᮤǌʻ௦̯నҫଡӣርѢԦὋډፈᅻខᄉ̖

ၶ֖ःၸᤇʶ፤ऎࡘधὋࠃဗஜҁࢹˉᅻខᄉᣀӐὋࠪःᄉС᪃శᝌ

фCPSˉҫܬఽবᄉ᫇ᮤǌځὋੇֵ̖͂ܬఽऎǋःၸܬఽऎ̾Ԣ

ˉҫܬఽऎʻ˓፤ऎᤗζোྫྷူጆፑतᄉశஂଢ଼ͳጆǌ

ʶ௦ֵ̖ܬఽऎ፤ऎǌֵ̖ܬఽऎӉહֵ̖ఴᢵᄉܬఽবὋ˶Ӊ

હֵ̖ࠪᤁᖸ፤એᄉܬఽবǌֵ̖ఴᢵᄉܬఽবͳဗڙ֖ၶ̖ึርܬ

ఽὋርज़ज़๗ԢǋႂߔǋႂᇒǋҦߥǋᣃ͇ኍܲ˓ߥመᄉӨՎ

ူೊǖԍቱೊ
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ःၸὋХథֵ̖ူ̖ၶᬱǋ֖तഴርܬఽǋֵ̖ҩᑞবᑞૈಕ᜵

යᰳኍྱཁǌֵ̖ᤁᖸ፤એᄉܬఽবͳဗֵ̖ڙᄉᤁᛠဖܑХథܲಧবὋ

ྱѾ௦ᰳڙԌǋᰳຝǋᰳᑻᙌኍৰ्ʽὋֵ̖ࠪҩᑞবᑞᄉᄢథॡܷᄉ

ૌੌǌ᧪ֵ̖ࠪܬఽবᄉ᫇ᮤ˞᜵Ι᭤CPS፫Ջశͳጆ˖͋ᄽశᝌ

фǌ

̃௦ःၸܬఽऎ፤ऎǌ҃ڙᤴ͌ˉ˖CPSᄉःၸథܲሗৰܑ֖ழयὋ

ͳឬԺ̾ѫ˝ӬЊጞःၸǋጆፑጞःၸ֖SoSጞःၸǌCPSڙʿՎৰ

ܑʽःၸᄉನॶ௦γஜᄉᒬၿึҮὋͭ௦҃ᤴˉဗڣԁХథጆፑऩౝ

বǋӨᝫܲಧবǋᎩፎܬఽব֖ஜ๑᧙বኍྱཁὋڙᤇሗৰхʽγஜ

᧓ᬶǋ͛ᣤǋኪˀःၸᄉႉ֖థ௦ʶ˓ૌੌὋᤇࡂᭉ᜵CPS፫Ջ

శͳጆ˖ஜ̖ၶˀःၸశᝌфǌ

ʻ௦ˉҫܬఽऎ፤ऎǌ҃ᤴˉԦࡘᄉளഴय˝˓বӐ҃߿ǋఄᑞӐၶ

̖ǋᎩፎӐӨՎ֖నҫӐढͨὋФನॶࡂ௦ᅻខᄉ̖ၶǋሤጌǋःၸˀࠃ

ǌᅻខᄉ̖ၶԺᑞᐐཤ̅౼ʶ˓ˉҫڣὋͭఝܲᄉ௦ڙᡴˉҫڣ֖

Кֆయڣ˖̖ၶǌࠪဗൿឬὋࢹˉᅻខ̖ၶˀᤈ।ʿǋѫౡ

્ଇڇᬱǋфን͕Ӑ҃Ꭴǋᅻខክူ֖ᝢᅻᑞҦि௦҃ᤴˉ˖᥅ߚ

ᭉ᜵CPS፫Ջశͳጆ˖ᝢᅻ֖фንᮖ۪ᄉశᝌфǌࡂᄉ᫇ᮤὋᤇڙ

Ὃࠪ̅CPSС᪃శᄉଠᤗʿᑞ̯Ӭʶழ᭦ǋӬʶ፤ऎᏥᘼǌځ

ॸᮋХథКࡌধ፤Ὃ̯ஜߧߙၶᤇʶನॶὋፆՋֵ̖ܬఽऎǋःၸܬఽऎ

֖ˉҫܬఽऎʻ˓፤ऎࡘधধᏥὋᑞᣖК᭦ᄉᤗCPSतር˖๗Ԣ

ᄉС᪃ஂଢ଼శὋ1-6ڎݟᇧǌ
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ڎ14तᄉశ$����ڎ

̾ஜߧߙၶశ˝ನॶᄉʻ˓ܬఽऎ፤ऎѫᝌὋԺ̾ᄹҁCPS௦

፫Ջ˿ᘾ͋ᄽǋஜѫౡǋᝢᅻфንኍܲ˓ᮖ۪С᪃శᄉ፫Ջశͳ

ጆὋԺ̾ॡࠃڠݝဗþူ-ஜ-ᅻខÿᄉܲഴখᏸՋѫౡὋူǋ

ᅻខˀஜഴۋᄉૈ࠭ǋνൣǋ߸ؒǋᤕ̼ǋԥᯟុଌǋᰍኍᏸՋͺ

ၸὋ्К᭦ܲഴখᚷՋழกˀ҃ǌʽ᭦ֵ̯̖ܬఽऎǋःၸܬఽऎ֖

ˉҫܬఽऎᤇʻ˓፤ऎសጹᤗஂଢ଼CPSतᄉՉሗశǌ

����᭦Փֵ̖ܬఽऎᄉ$14С᪃శ

ఽবᄉ᫇ᮤ˞᜵Ι᭤CPS፫Ջశͳጆ˖͋ᄽశᝌфǌ̖ܬֵ̖

ֵူतഴ௦ౝतஜߙഴۋᄉርὋፆ౦௦ڙζোቆᫍ˖्ྫྷူኍ͈

ྫྷὋ͋ᄽశͦᬣᅋतഴᄉஞ˓ርὋѽၸܲሗ͋ᄽశӉહӬߥመྫྷူ
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ఽܬֵ̖ࠪ᧪ὋۋၶഴߧߙᄽԢጆፑ͋ᄽኍౝतஜ͋ڣᄉ͋ᄽǋܲྫྷူڣ

ऎᄉʿՎὋֵ̖ူतഴ֖͋ᄽԺ̯ᦉ͇ጞǋߔጆፑጞ֖ጆፑጞᤩࡎᤈ

ᛠὋణՐ्̾ஜߧߙၶ˝ྱड़ᄉᘾஜߙഴۋὋཨՐ࠱ஜߧߙၶഴ֖ۋ

͋ᄽයᝌ٧ᦉᎷҁCPS˖ǌ2-6ڎݟᇧǌ

ఽऎ፤С᪃శܬֵ̖���ڎ

ጆፑጞߔఽऎᄉʿՎὋֵ̖ူतഴ֖͋ᄽԺ̯ᦉ͇ጞǋܬֵ̖ࠪ᧪

֖ጆፑጞᤩࡎᤈᛠὋణՐ्̾ஜߧߙၶ˝ྱड़ᄉᘾஜߙഴۋǌ

ᦉ͇ጞᄉतഴ֖͋ᄽ˞᜵௦˝˿ࠪӬ˓ᦉ͇Хͳᄉҩᑞ֖বᑞᤈᛠ

֖ᰍǌ᧪ࠪᦉ͇ХͳᄉҩᑞὋᭉ᜵ࠪᦉ͇ᄉ౼̎ྫྷူڣᤈᛠ͋ᄽὋӉ

હึͳ͋ᄽǋፆౝ͋ᄽǋႂᇒབ͋ᄽǋབ͋ᄽǋึ͋ڌᄽǋႂᇒ͋ᄽǋ

ႂ͋ᄽǋፆౝབ͋ᄽǋབႂ͋ᄽኍǌ

ጆፑᄉҩᑞ֖বᑞᤈᛠߔጆፑጞᄉतഴ֖͋ᄽ˞᜵௦˝˿ࠪ౼ʶߔ

֖ᰍǌ᧪ࠪ౼ʶߔጆፑ᜵ࠃဗᄉҩᑞὋԺᑞ๗Ԣҁі˓ߥመ˧ᫍᄉഴ

ጆፑ͋ᄽథႂጆፑ͋ᄽǋଌ҃ጆፑ͋ᄽǋԌጆߔᄉۋᐎՋ͋ᄽǌЦۋ

ፑ͋ᄽǋͩనጆፑ͋ᄽǋҮҦጆፑ͋ᄽǋͺҮጆፑ͋ᄽኍǌ

ጆፑጞᄉतഴ֖͋ᄽ˞᜵௦˝˿ࠪஞ˓ጆፑᄉҩᑞ֖বᑞᤈᛠӨՎ
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֖ஞͳᰍὋࣲࠪஞ˓ጆፑবᑞᤈᛠ͕ӐǌጆፑҩᑞᄉʿՎὋౝत

Ӊહǋႂႂߔචǋᣃ͇ǋԌǋҮҦǋབኍʿՎߥመᄉᬶഴۋὋࣲ

ᤈᛠӨՎ͋ᄽ֖ԟஜ͕ӐǌܰὋڙጆፑጞᄉ͋ᄽር˖Ὃݟ౦᧓ၸᄉ

Ӭߥመ͋ᄽഴۋյဗʻ፤࿃খὋѫౡௐѶᭉ᜵ڙγᰳγᄽऎᄉ۲ᆨʼ᧓

ၸᬋశࠪഴۋᤈᛠኤӐူܪὋཨՐвၸᬋՐᄉഴۋౝतጆፑഴ

ᣀ૰˝ᭅ፤ǋʶ፤ǋˏ፤ǋʻ፤ຈՋፆౝᄉጆፑഴۋКᄉʻ፤ഴ߸࠱Ὃۋ

ఽऎὋՎௐԠᑞγԓጆፑᄉᣤЙᣤѢСܬὋᤇಧԺ̾ᬋͯ͋ᄽௐ֖ᫍۋ

ጆྱবǌ

ʼᤗС᪃శὋ᭦ֵ̖ࠪܬఽ˄ူ̖ၶᬱὋतഴርܬఽ˄

ኪڇᬱኍৰхὋఝࠃڠݝဗူˀஜǋᅻខᄉᚷՋὋஂଢ଼ֵ̖ҩᑞবᑞ

ૈಕὋᰍഴۋᄉэᆷবὋࣲࠪԟஜᤈᛠ͕ӐὋ˝ֵ̖ᄉᘾࠃᚷՋଡ

ΘథҦஂଢ଼Ὃ໗ᡛဖܑःব᜵යǌܰᎩፎ֖ᄽֵ̖ူྫྷࠃᤋଋὋ

३ஜߙഴۋˀྫྷူܫᑞ्ԤՓᄉ̈Ὃҁஜߙഴူྫྷ֖ۋഴۋᄉ

ՎᤁᛠὋ̯Ꮺࠃဗѽၸஜߧߙၶഴۋᄢ֖ଌ҃ྫྷူܫὋᏧᤈʶ

નࡘѢఝܲᰳጞᄉХͳःၸǌ

������ᘾ͋ᄽశ

ᘾ͋ᄽΙ᭤ႂߔኪὋፆՋథᬌЊథᬌͳሤᄉഏএὋஜ

Ϙኪ֖ڎϷ௬ᇧᄉழกᤈᛠፆౝǋึͳǋႂᇒǋབኍӬྫྷူڣᄉஜϘഴ

Ὃҁࠪࢹር᫇ᮤǋྫྷူ᫇ᮤˢᒯᒬཨႌՉዜ᫇ᮤஜϘѫౡ֖ူᆐቂ

ᄉᄫᄉǌ

ᘾ͋ᄽశʶᄯᜁၸ̅இᤈྫྷူֵ̖ึርὋύүᘾ͋

ᄽԺ̾ᄯᄉࡘᇧֵ̖ፆౝ˖ʿҁᄉဗ៵Ὃ̠ࠓူᝌ֖ѫౡ

ᤆԺ̾ࡘᇧԦၶڙፆౝЮᦉᄉʶ̎ྫྷူဗ៵ὋΦ̅ڙౝतྫྷူԓۋ˧ґࡂ

ࠪՉሗܫᤤழᤈᛠͤǌܰὋᘾ͋ᄽᤆԺ̾ࠪࢹͺڣᤈᛠत

ഴὋஂᆐԦѢՉሗଌ҃ኪกὋஇؒୱͺᄉଌ҃ን႔ǌ
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ᄽశ͋ڣူྫྷܲ������

ᄉᄰ̈ԮҪὋڣǋႂǋᇒǋབኍӬྫྷူڌᄽᝌфᄉ௦ึǋ͋ڣူྫྷܲ

ᄰ̈ॕֽᄉܲྫྷူڣᏸՋ᫇ᮤǌ

ܬႌ˖Ὃֵ̖ज़ज़Վௐԩҁܲ˓ྫྷူᮖ۪ᄉॕֽὋ˝˿ःࠪˆࠃဗڙ

ఽֵ̖ܬڙఽဖܑ˖ःၸᄉૌੌὋᭉ᜵ᆐቂܲྫྷူڣᄉ̓̈ॕֽὋ̾Ԣܲ

ऎǋᰳԺ᭤ব̾ԢࠚӐǋᰳҩညۋ࠴ၶᄉူǌՎௐὋֽ̖ॕ̈̓ڣူྫྷ

᧓ၸЎᤈኍᡕҸ͋ڣူྫྷܲ̅ࠪ˿ܷܘᄽᄉᭉයǌڙӬྫྷူڣᘾ͋

ᄽశ۲ᆨʼᤈᛠܲྫྷူڣᏸՋ͋ᄽԺఝэᆷᄉͤᤇ̎ܬఽᄉྫྷူဗ៵

֖ᄰСူὋ࣡ᄉܲྫྷူڣᏸՋӉહึ-ڌᏸՋǋႂ-བᏸՋǋབ-ፆౝᏸ

Ջǋึ-ڌ-བᏸՋǋႂ-བ-ፆౝᏸՋኍǌ

������ጆፑ͋ᄽశ

ጆፑ͋ᄽࡂ௦ጆፑѫౡᄉᄫᄉὋڙѫౡጆፑՉ᜵ገবԢФᄰ̈

Сጆᄉ۲ᆨʼὋतበᑞଠᤗጆፑፆౝᛠ˝ርᄉǋ˄Хథʶ߿ᣣСጆ

ஜ᧙Сጆᄉ͋ᄽഴۋὋᤈᛠ͋ᄽѫౡ߿᧙ѫౡὋ̾ᖌ३ൣᆷфንᭉ

ᄉՉሗζোᄉርǌ

CPS௦ڙဖܑਕᅻᄉ۲ᆨʼὋຆऎᚷՋ˿ኪǋζ֖ଌ҃ᑞҦὋХ

థζোቆ֖ᫍྫྷူቆᫍຆऎᚷՋ֖ࠃௐ̓̈ҩᑞᄉܬఽጆፑὋՎௐХܫጆ

ፑᄉԺଌǋԺζ֖ԺનࡘᑞҦǌХథఝᰳ͋ᄽዴऎᄉ3Dྫྷူጆፑतഴ֖

͋ᄽఄڙᑞӐǋႂචӐֵ̖ᄉधԦ֖ၸ˖࠾˝᧗᜵Ὃѽၸᘾጆፑ

శὋᰳγᄽഴۋЮᄉాގጆፑ߿˦ᑞࣞүၸਖ਼߸ஞူᝌՉሗߔጆፑ˧ᫍᄉ

Ιᠺবǋஜ֖ଋԯὋᏪʿ௦ʶጆѴ͛ፑ᭡খᄉ۲̅ఴᄉುǌ

������ഴۋᬋశ

ጆፑ͋ᄽࠪ̅͋ᄽᤳऎ᜵යᣖᰳὋጆፑ͋ᄽᄉௐᫍ᧙ጞʶᓉ˝ॱሙ

֖ඒሙጞὋͭʻ፤ᘾ͋ᄽᄉௐᫍ᧙ጞʶᓉ˝࠴ௐጞܸጞǌ࠱ጆፑ͋ᄽ
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ˀʻ፤͋ᄽᄯଋᤋଋᤈᛠᏸՋኪௐὋஞͳኪᤳऎᄉၪᮘ̅ڙʻ፤͋ᄽ

ʼὋˏᏧᏸՋኪ࠭࠱ᒰጆፑ͋ᄽᄉஞͳኪௐᫍॡ᫁Ὃᬱ̾ӛᦠࢹርʼ

ᄉᭉයǌځᭉ᜵᧓ၸഴۋᬋశࠪʻ፤͋ᄽഴۋᤈᛠူܪὋڙγʶ

ርʼᄉ᜵යǌࢹᄽௐᫍ໗ᡛ͋࠵ዴऎᄉৰхʽὋђ߿

ᬋశ˞᜵ѫ˝᭡খᬋ֖Үখᬋˏሗǌᄫґᣖ˝ཿᄉᬋ

శ˝۲ֽ̅ः᭦ᄉ᭡খᬋశǌͭФԵᑞࠪௐᫍᄰСবᄉྫྷူဗ៵ᤈ

ᛠᬋူܪὋกࠪХథௐᫍᄰСবᄉဗ៵ᤈᛠᬋǌҮখᬋశѶ௦

ѽၸߥ٧˷ᄉழกࠪʻ፤͋ᄽഴࢹ߿ૈڙۋхԟஜቆᫍЮᄉКᦉࢹͺྱ

বᤈᛠՋὋၶᬋഴۋǌФርᯪЎ௦ڙʻ፤͋ᄽᣃ͇˖ࠪСॶᄉ

᫇ᮤᤈᛠʻ፤ᅮখ͋ᄽὋཨՐ͋࠱ᄽՐᖌ३ᄉ͋ᄽፆ౦ͺ˝ߥ˷ᠪὋᬋ

٧ࠪᤈᛠߥ˷ὋၶࠪःᄉᬋഴۋὋᬋഴۋԺͺ˝ʶ˓ᄉጆ

ፑ͋ᄽЊ͇ὋᄯଋᤋЙጆፑ˖ၸǌ

����᭦Փःၸܬఽऎᄉ$14С᪃శ

CPSःၸᄉఴ௦ࠃဗஜڙǋ᧓᠓ǋ̱ϱǋၶ̖ǋክူǋᦠᤞ

֖నҫኍဖᓫᒬҮึҮὋ̾ஜึࣛҮᠪ᧚ึǋྫྷึ֖̠ึὋᤈᏪʿற

ᄉ͕ӐึርὋଡᰳ҃ᤴᠪຸᦠᎵညǌ̾ஜᄉ᧓ᬶǋ͛ᣤ֖ኪѫౡ

శҮὋ੩ඇʶ˓ˉҫဖᓫὋథஂଢ଼CPSڙՉዜःၸڣʽࠃဗ͈

Ϙǌ

ᤴ͌ˉ˖CPSᄉःၸథܲሗৰܑ֖ழयὋͳឬԺ̾ѫ˝ӬЊ҃ڙ

ጞःၸǋጆፑጞःၸ֖SoSጞःၸǌ˝˿ःࠪఝҪܬఽᄉःၸڣ֖ःၸ

ဖܑὋγஜᄉ᧓ᬶǋ͛ᣤǋኪ֖ၸఝҪఄᑞὋᭉ᜵ऩౝӨᝫЩ

ௐஜ͛ᣤǋᎅኪǋAR/VRǋఄᑞଌ҃ኍܲሗశӨࠃǋܷഴࠓ

Վ,3-6ڎݟᇧǌ
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ఽऎ፤С᪃శܬ����ःၸڎ

ʼᤗС᪃శὋᰳڙቪᜈܫܬఽᄉࢹԇဖܑʽὋCPSԺࠃဗऩ

ౝஜࠃௐਕᅻǋஜᰳሶ͛߿ᣤὋࠃဗζো્ଇǋథଌ҃Ὃஂଢ଼̠

ˀጆፑᄉ߸Ꮎ̓̈ὋౝतSoSጞCPSጆፑὋ̯Ꮺࠃဗܲ˓ጆፑጞCPSࢹͺ࿃

খᄉፑʶᄢǋࠃௐѫౡǋᬶ˖ክଌǌ

������ऩౝӨᝫЩࠓశ

ஜ௦ஂଢ଼CPSᤈᛠतഴǋ͋ᄽǋ͕Ӑǋଌ҃ᄉ۲ᆨὋCPSᄉ͈ϘѸ

ᤴڙॡܷርऎʼԨф̅᧓ᬶஜᄉஜ᧙֖᧙ǌͭ௦ၿ̅CPSХథคڙᤋ

ଋǋऩՎౝᄉ࡚বὋጆፑ᧓ᬶᄉஜຸॡܲὋԺ̾௦ྫྷǋၶ̖

ͳὋ˶Ժ̾௦ՉዜζোӐጆፑǌԀΦՎʶሗዜࠃኍྫྷူܫǋֵ̖ǋᜈܫ

ʿՎǋधஉርऎʿʶಧǋଋԯ्यʿፑʶǋӨᝫጒఽኍԇܫڙߚ˶ܫ

᫇ᮤὋܫ˧ᫍڙӨᝫᦠǋӨᝫᝌౡ֖ஜ̈ᐎ̈ழ᭦ڇᬱ᧗᧗ǌځ

Ὃ˝˿ࠃဗ̈ᐎ̈Ὃᭉ᜵᧓ၸऩౝӨᝫЩࠓశࠃဗܲሗᆵ͇ଋԯǋ

ᝬӨᝫஜӉᄉ߶Кᣀ૰֖ᣀԦҩᑞὋγCPSᄉ۲ሶڌǌ
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�������(శ

5Gˀ̇ኪǋܷஜǋᘾ/ुܘဗࠃǋ̠ఄࢹᑞኍశຆऎᚷՋὋ

˝CPSःၸᄉС᪃۲ᆨஶǌ

5Gʻܷःၸڣ௦ुܘሧҮࣛࠔeMBBὈǋ๑᧙٧ዜζ

mMTCὈ֖ᡓԺ᭤ͯௐढζuRLLCὈǌФ˖ὋeMBBԺ̾ᝌфࠪࣛ

ǋᒬҮଌ҃͛ٿϷ֖ᰳຌᮟஜᄉڎݟͺὋࢹథᰳᭉයᄉஜ͛ᣤࠔ

ᒬҮᰁ˖ᄉVRᘾဗࠃὈ֖ARुܘဗࠃὈኍὋ໗ᡛCPS˖ஜ

͛ᣤᄉᭉයmMTCᐐཤࠪᤋଋࠚऎ᜵යᣖᰳᄉˉҫὋԺ̾ᝌфܲዜۋǋ

ܷ᧙ᄉ͛ਕ࣊٧Ꮅ᫇ᮤὋ໗ᡛCPSళቪᓫཁ̈ᐎǋК᭦ਕᅻᄉᭉය

uRLLCᐐཤࠪௐढФஏਕᄉˉҫὋ໗ᡛCPS˖ᄉஜߧߙၶ֖ࠃௐଌ҃ᄉ

ᭉයǌ

5G࠱CPSःၸڣˀᰳᤳሧҮζຆऎᚷՋὋଡΘ˿ʶ˓ఝ༦าǋఝ

Ժ᭤ǋఝ߶КǋఝఄᑞǋԺᎃርǋԺનࡘᄉᎩፎὋ໗ᡛCPS˖ࠪ̅Ꭹፎͯ

ௐढǋܷึ᧙ǋᰳԺ᭤ǋᰳ߶КবኍᄉᭉයὋࠪCPSֵ̖ڙǋःၸ֖ˉҫ

˖ᄉःၸଡΘஂଢ଼ǌ

������ᎅኪశ

ᎅኪ௦ڙ᭤ᤂྫྷஜຸܿᄉᎩፎᎅΞὋᚷՋᎩፎǋኪǋ

ᤂଡΘᎅఄᑞనҫὋ໗ᡛᛠࡂयधஉࣰԻὋ࣊ϱǋःၸನॶᑞҦᄉѫߚ

ˉஜߙӐڙஏᐎଋǋࠃௐˉҫǋஜ͕Ӑǋःၸఄᑞǋ߶Кˀᬤሒγએ

ኍழ᭦ᄉС᪃ᭉයǌځὋᎅኪశ௦ࠃဗྫྷူቆᫍˀζোቆᫍᤋଋ

ᄉೃೌὋܷ࠱ഴᓫཁᤁኪူܪஉҁCPSᓫཁቪᤈᛠὋђᣏ˖ܼူܪᤁኪ

᠆ᕲὋࢹˉርֽःఝ˝ࠃௐǌͺ˝ᤋଋྫྷူˆႌ֖ஜߙˆႌᄉೃೌὋ

͌ˉᎅኪူྫྷ࠱ܫቆᫍࢹˉဗڣPLC֖ܫஜଌጆፑᤋЙζো

ቆᫍǌဗൿὋᎅኪశᄉࠃဗःၸᬱཁ˞᜵˝ᎅୱͺጆፑǋOPC 

UAǋኪกഴ֖ۋӨᝫᦠኍழ᭦ǌ
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������ఄᑞଌ҃శ

ఄᑞଌ҃శ௦ଌ҃ᄉశࠃဗःၸὋ௦Хథʶ߿ଌ҃ҩᑞᄉ

ᒬҮଌ҃ጆፑὋ߸౼ሗଌ͉҃ҫὋγ౼˓ርཱᮔਆᤈᛠὋᏧ

ᚷՋᄉ˞᜵శൿǌఄࠃဗCPSᘾࠃဗ౼˓ᮔᄉᄫಕǌఄᑞଌ҃௦ࠃ

ᑞଌ҃ᄉ˞᜵С᪃శӉહὙጲଌ҃శǋഴዹଌ҃శǋᇷፂᎩፎଌ

҃శǋߥ˷ଌ҃శǋԺᎃርଌ҃శǋԌ͛Үଌ҃శኍǌ

������"3=73శ

ྫྷူˆႌᄉࠃͳ௦ԺԺᝎᄉὋԺ̾ኤӬᄯᄉˀ̠ᤈᛠ̓̈ǌᏪᘾ

ˆႌᄉ͛ᤫፋ̠ᄉܲ˝࣪ࡕʼᄉіᛠஜߙʶ̎ڎᛪὋᤇܷܷܘҪ˿ᄰ

С̠տࠪCPSୱͺᄉᬱऎὋၸुܘय̓̈శᛪஜߧߙၶͳԺܷܷ̾

ᬋ̠ͯտᄉၸఴǌᘾဗࠃVRὈశ˞᜵Ӊդኪ्ڎశǋ

በͳ௬ᇧశǋᡱᢍ֖ཁਕःశǋឥᮂᣤЙᣤѢశǋեǋҦ

֖ᝎਕᅻశ5˓С᪃శǌुܘဗࠃARὈశ˞᜵Ӊդᡱᢍซб

శǋ௬ᇧశ֖ఄᑞ̓̈శኍǌ

����᭦Փˉҫܬఽऎᄉ$14С᪃శ

CPSڙᆐԦǋࢹᓧክူǋၶ̖҃ᤴǋណណᰍ̾Ԣᤁ፤నҫኍˉ

ҫဖᓫᄉःၸڙߚᏸՋবǋСᐎব֖ᡴௐቆጆፑবኍྱཁὋ๗Ԣˉҫ

ःၸὋʿՎڣ֖КڣǋᡴڣФӐѫ˝Ӭ࠱ఽऎᄉʿՎԺ̾ܬ֖ڣ

ᅋᤈ।ʿڙߚኍࠪᅻខͳጆ᜵යʿʶὋڣǋКֆయڣǋᡴڣ

ኍڇᬱǌ

CPS᧪ࠪʼᤗʿՎڣѫѾଡΘᏸՋѫౡǋСᐎѫౡ̾ԢᡴௐቆӨՎ

ѫౡኍҩᑞὋ̾ࠃဗþԓݼஜúஜူܪúᅻខҪࢹúᅻខክူúᝢᅻ

నҫÿᄉᅻខ̖ၶˀःၸርǌ˝ஂଢ଼ʿՎڣʽᄉஜѫౡᭉය̾Ԣᅻ
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ខᄉ̖ၶˀःၸὋᭉ᜵ࢹˉܷஜǋᅻខڎ៧ǋࢹˉఄᑞ֖ఄᑞфን͕Ӑ

ኍС᪃శᄉஂଢ଼Ὃ4-6ڎݟᇧǌ

ఽऎ፤С᪃శܬҫˉ����ڎ

ʼᤗС᪃శὋCPS̯ࠪஜᄉว્ࠢଇҁஂфንᄉᅻខᄉᖫ

ԨὋࠃဗ˿þஜúζোúᅻខÿᄉᰳᣀӐὋҪᤳ˿ζোቆᫍˀྫྷူቆ

ᫍ˧ᫍᄉ̓̈ᐎҮǌԺ̾ࠃဗஜˀူᚷЙᅻខ̖ၶˀѫౡ્ଇὋఝݝ

ဗфን͕Ӑ҃Ὃஂଢ଼CPSःၸనҫᣀӐǌᑞଡӣᅻខᄉ̖ၶǋѽࠃڠ

ၸ֖͛ርᄉည֖ഴὋԠᑞ᧗ள͕Ӑၶ̖ጷጺ᜵ገᄉ͈ϘᩖСጆὋ

̾ణ͕ᄉழयஂଢ଼CPSࠃဗనҫణጻၸਖ਼ࠃဗՉᮉˉҫᄉԦ͈֖ࡘϘǌ

ஜశܷˉࢹ������

ᒬᢵԢၶখጆፑ̖ၶၸᄉஜᄉ֖ǌ̯ˉ͌ˉࢹஜ௦ܷˉࢹ

ֵ̖ᄉஞ˓ၶֆయᄹὋࢹˉܷஜ᠕ቇֵ̖̅ᆐԦǋࢹᓧክူǋ

ၶ̖҃ᤴǋណណᰍ֖ᤁ፤నҫኍՉ˓ဖᓫὋФ͈Ϙ࡚বࠃʼ௦۲̅ࢹ

К
ڣ


ᡴ
ڣ


Ӭ
ڣ
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ˉܷஜѫౡֵ̖ࠪᄉКၶֆయஜຆЙ્ଇЮڙᅻខ͈ϘὋࣲᚷՋࢹ

ˉူഴۋὋ̾ஜҮ+ူҮᄉԤҮഴयᤈᛠࢹˉܷஜᄉѫ

ౡὋ˝ࢹˉၶ̖ǋᤁ፤ǋనҫኍӬʶڣǋᡴˉҫڣ̾ԢКˉҫڣଡ

Θመߥᄉᝢᅻфንǌ

������ᅻខڎ៧శ

ᬣᅋܷஜௐ̼ᄉҁὋࢹˉၶ̖ር˖ሤጌ˿๑᧙ஜὋᅻខڎ៧

శ˝ࢹˉᮖ۪ଡΘ˿ʶሗΦᄉᅻខᛪǋሤጌ֖ෛழयὋ˝ᛠˉܷ

ஜᄉူᝌ֖วࠢଡΘ˿˗ࠜᄉᐿᅻខǌ࠱CPSͺ˝ࠃဗ͌ˉఄᑞӐӣ

ጞᄉጆፑஂଢ଼Ὃᅻខڎ៧శᄉःၸ௦ஂଢ଼Фᤈʶ໗ᡛఄᑞӐឃයᄉ

ൿ˧ʶǌᛠˉఄᑞӐӣጞᄉࠃဗር˖ὋᤔѬᭉ᜵ᛠˉᅻខᠱᑞὋ࠱ᅻខ

ᠱ̀٧ࣲᝧ٧Хܫʶ߿ርऎᄉᝢᅻᑞҦǌ

ᑞశఄˉࢹ������

ᮖ۪ᚷՋःၸᄉጆፑశˀழˉࢹڙᑞశఄࢹᑞశ௦̠ఄˉࢹ

กὋӉહߥ٧˷ǋຆऎߥ˷ǋᒬཨឥᝒူܪǋኪǋᝢᅻˀူ

ኍశὋ͛࠱ፑΙ᭤̠ዜፂᰍᄉ͛ழयὋᣀՓஜѫౡǋఄᑞतഴ

ኍൿ્ଇஜᄉᬤ्ጲጉὋ࠱ᅻខᣀ˝ഴۋὋ३ᛠˉᅻខᑞܴᰳ֖

ᒬԦᄉ̖ၶǋѽၸ֖͛ǌࢹˉఄᑞ˝ူܪ๑᧙ڎˉࢹϷǋࢹˉᮟǋࢹ

ௐࣿஜଡΘ˿శஂὋஂˉࢹংኍ᭣ፆౝӐஜ̾Ԣˉࢹᮂǋܥˉ

ଢ଼˿CPSᄉ્ଇǋѫౡǋងறˀᮔᑞҦὋᝌф˿ࢹˉᮖ۪ᆾྞӐᅻខܪ

ူˀ્ଇᬱᮤǌࢹˉఄᑞᑞଡӣᅻខᄉ̖ၶǋѽၸ֖͛ርᄉည֖

ഴὋԠᑞ᧗ள͕Ӑၶ̖ጷጺ᜵ገᄉ͈ϘᩖСጆὋ̾ణ͕ᄉழयஂଢ଼CPS

Ϙǌ͈֖ࡘဗՉᮉˉҫᄉԦࠃဗనҫణጻၸਖ਼ࠃ
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������ఄᑞфን͕Ӑశ

ఄᑞфን͕Ӑశ௦CPSᄉನॶС᪃శὋ̯ࢹˉஜ˖ԦဗԺΘᤕ

̼ѽၸᄉᅻខὋࣲᑞܴ۲̅ူˀ͕Ӑኪกၶૈ࠭ክူˀଌ҃าҮᄉን

႔Ὃ௦ࠃဗ۲̅ஜᒬҮึҮᄉ᫆ဖᠱᑞͳጆǋᠪຸ͕Ӑǋ͈Ϙଡӣᄉ᧗

᜵ǌڣˉࢹʽतበࢹˉܷஜ֖ᅻខҮᄉึርࢹˉఄᑞ͕Ӑ

фን֖҃ጆፑͳጆፆౝὋ̾ԢࢹˉܷஜҮᄉᮖ۪ᅻខ્ଇǋူˀ

᧗ጷǋຸܲऩౝܲࡆऎၶ̖ૈಕౝतὋ्۲ܷ̅ஜ֖ᅻខҮᄉၶ̖

ૈಕфንǋ͕Ӑᤁᛠˀଌ҃ʶͳӐᄉࢹˉఄᑞфን͕ӐளഴयὋࠃဗ۲̅

CPSࢹˉၶ̖ᄉ፮ᓣӐǋఄᑞӐ֖ᰳӐǌ

፫ʼᤗὋࢹˉܷஜశǋᅻខڎ៧శǋࢹˉఄᑞశǋఄᑞф

ንˀ͕Ӑశஂଢ଼CPS̯ࠪஜᄉว્ࠢଇҁஂфንᄉᅻខᄉᖫԨὋࠃ

ဗ˿þஜúζোúᅻខÿᄉᰳᣀӐὋҪᤳ˿ζোቆᫍˀྫྷူቆᫍ˧ᫍ

ᄉ̓̈ᐎҮǌ

����РবС᪃శúúஜߧߙၶ

ஜߧߙၶDigital TwinὈ௦۲̅͛ਕ٧ఝளǋᤁᛠԊԽǋྫྷူഴۋኍ

Ὃ̾Ԣ̯ζোᘾͳԥᯟ࠰ۋͳҁζোᘾͳᄉഴࠃၶஜὋ߸̯ྫྷူߧ

ᒯྫྷူࠃͳᄉርǌஜߧߙၶᑞܴࠃဗ͋ᄽǋᄢǋងறǋᮔǋᤕ̼͕

ӐኍஜߧߙၶనҫǌஜߧߙၶӉહ1Ὀྫྷူࠃͳǋ2Ὀζোᘾͳஜߙ

ၶనҫὈ̾Ԣʼᤗ͉ߧߙጲஜ˞ߙߧၶஜߧǋۋഴߙၶͳὙஜߧ

̃Ꮷ˧ᫍᄉ3Ὀ̓̈ࠪଋὋ5-6ڎݟᇧǌஜߙ˞ጲDigital ThreadὈ᠆

᠉̾ፑʶᄉഴۋ˝ನॶὋౝतӉդֵ̖КၶֆయˀК͈ϘᩖᄉஜึὋ

႟ζোࡳߣὋҮᅻខၶὋतበፑʶᄉஜǋζোǋᅻខᄉ͛ᤫ֖

᫇Ѷǌ

ஜߧߙၶͳDigital TwinsὈᑞܴࠃူྫྷ࠱ͳᄉՉᮉԟஜᤈᛠ࠰Ὃ
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Хܫˀྫྷူࠃͳ̓̈ǋфንᄉᑞҦὋၿߧၶஜǋஜߙഴۋጷǌߧၶஜ

ᑞܴ͛ਕ٧ఝளǋᤁᛠԊԽǋྫྷူഴۋኍူྫྷ࠱ቆᫍ௬বǋᬤবஜ

ڙζোቆᫍᬶ˖ᐐǋյဗὋ௦ౝतஜߧߙၶͳᄉನॶ᜵ገǌஜߙഴۋ

ᑞܴڙζোቆᫍвဗྫྷူࠃͳᄉྫྷူ࡚বǋҩᑞǋᛠ˝֖বᑞኍὋஂଢ଼ஜ

ၶͳ߸ᄰСనҫǌߧߙ

ၶͳᄉСጆߧߙၶˀஜߧߙ����ஜڎ

ΙζোቆᫍˀྫྷူቆᫍᚷՋःၸࡎ᜵යὋஜߙ˞ጲࠃဗ˿ஜߧߙ

ၶՉ҃ᤴဖᓫഴۋ˧ᫍᄉᐎǋᏸՋǋԮҪὋ्̾ఝܷᄉߧၶጆፑஜ

ܬၶͳ̈ᐎӨՎὋ्ఝߧߙጲὋܲ˓ஜ˞ߙଋЙஜܦၶͳክူߧߙ

ఽᄉߧၶͳǌ

ʶ௦ஜߙ˞ጲౝतǌֵ̖Кၶֆయር๗Ԣ̠ǋǋǋกǋဖܑ

ኍऩౝК᜵ገஜᠪຸὋᤇ̎ஜᠪຸ˞᜵ၿֵ̖ၶֆయክူ(PLM)ኍ

ˉҫጆፑᤈᛠ᧓ᬶὋХథஜ्यܲಧǋஜึҮርܬఽኍྱཁǌஜߙ

˞ጲԺ̾ఴͳశǋឥ˦࠰ኍశὋ̾˞ᮤ̱ं˝నҫᣑͳὋࠃဗ

ֵ̖КၶֆయᡴௐቆǋܲࡆऎஜᠪຸᄉСᐎᚷՋǌ

̃௦ஜߧߙၶಳୃतǌஜߧߙၶಳ˞᜵۲ֵ̖̅Кၶֆయ

ஜᩖߙὋ᧓ၸឥ˦ǋ࠰ǋఴͳǋ्यӐଠᤗǋܲڎ៧СᐎኍశὋ߿˦

ஜߧߙၶ
%JHJUBM�5XJOὈ

�Ὀྫྷူࠃͳ
�Ὀζোᘾͳ

�Ὀ
̓̈ࠪଋ̠ǋǋǋ

กǋဖĀĀ

ஜߧߙၶనҫ

ஜߙ˞ጲ

ஜߧߙၶͳ

ၶஜߧ

ஜߙഴۋ
іʹഴۋǋᛠ˝ഴۋǋѶഴۋǋ
ஜഴۋǋᅻខഴۋǋˉҫഴۋǋ

ူഴۋ
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ஜߧߙၶౝὋᔴஜߧߙၶଋԯˀ̈ୱͺᔴὋࠃဗࠪܲዜۋஜߧߙၶ

ᄉខѾǋᦠᎵˀክူǌ

ʻ௦ஜߧߙၶͳౝतǌܲௐቆܲࡆऎஜߧߙၶͳᄉౝत௦ஜߧߙၶᄉ

ನॶǌ߿ࣂ˦ᄉஜߧߙၶಳὋᘾ̈̓ࠃԥᯟǋஜᚷՋѫౡǋ

фንᤕ̼͕ӐኍൿὋ۲̅ឥ˦శǋఴͳశኍశὋڙ᫁ऎǋௐᫍࡆ

ऎ̾ԢᏸՋᔴډኍܲ˓ழ᭦ᤈᛠፑʶतഴὋౝतᰳዴऎᄉஜߧߙၶͳǌ

ၶͳζোቆᫍˀྫྷူቆᫍᄉஜ̓ߧߙՎतഴǌஜࠃ௦ᘾٽ

̈ǋζো͛ᤫὋֵ̖ࠪڙʿՎˉҫڣ֖ʿՎᤁᛠဖܑʽᄉҩᑞ֖বᑞᤈ

ᛠᮔὋ࠱ᮔፆ౦ஜߧߙၶͳ˝ྫྷူࠃͳܘҪੰࡘளᄉᑞҦὋ߸

ֵ̖ஜߧߙၶͳˀࠃͳ˧ᫍᄉᄰ̈ૈ࠭ǋνൣǋ߸ؒǋᤕ̼ǋԥᯟុଌ

֖ᰍǌ

ஜߧߙၶశὋஜߧߙၶଋԯˀ̈ୱͺᔴὋ߿˦ஜߧߙၶ

ᫍᄉᄰ̈ᣣСጆὋ̯ஜߧߙၶڎ៧˖ᤤસஜߧߙၶͳὋᆷ߿ஜߧߙၶͳ

Юᦉᄉஜ͛ᤫСጆǋഴۋᚷՋ֖҃ՎतഴኍጞὋࠃဗܲஜߧߙၶͳ

ӨՎˀူܪǌ߿˦ܲ˓ஜߧߙၶͳᄉ̓̈СጆὋܲ˓ஜߧߙၶͳ̈ᐎ

ӨՎὋ्ఝܬఽఝᰳጞѾᄉஜߧߙၶͳǌஜߧߙၶԺူྫྷڙቆ֖ᫍζো

ቆᫍ˧ᫍतበэࠃௐᐎጆὋࠃဗ̈ᐎ̈̈ୱͺὋڙζোቆᫍ˖ࠪྫྷူቆ

ᫍࠃͳᤈᛠଠᤗǋងறǋᮔὋ̯Ꮺ͕ӐᠪຸᦠᎵညǌ
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Ă႑တဣཥҾඇԍቱ

����ഏᤗ

CPSᄉԦࡘСጆҁʶ˓ࢹࠑڍˉၶ̖ഴӐˀఄᑞӐǋፂ฿Ժ፝Ԧ

ǋС᪃ζো۲ᆨஶγએኍ᧗ܷᮖ۪ὋФ᧗᜵বԢФ᭦˙ᄉ߶Кૌੌࡘ

CPS๗ԢᮖڍஊउԢФᆐቂౝᄉᰳऎ᧗ǌཨᏪὋᄫґੇڍፂलᡐՉࣂ

۪᧓ၸᄉζো߶Кγᬩశܷ᧙ຸ̅ܰڍశͳጆὋ˄శఴᢵڙߚ

þຸʿǋᔴʿຌǋͳጆʿКÿᄉ᫇ᮤὋ߶Кγᬩశᄉၸ࠺ల्

КጆፑǋКᄥᄉःၸಳǌځὋࠪCPS߶КᄉᆐቂԢतὋСጆҁ

᧗᜵ᄫಕࡘඞፂ฿ԦڍᐎᎩኍ̈ˉࢹС᪃۲ᆨஶጆፑǋఄᑞ҃ᤴǋڍੇ

ᄉ߶Кǌఴብ࠱ᅋ᧗ࠪCPS᭦˙ᄉ߶КގᐺǋCPS߶Кᭉයǋ߶Кतᄉ

Ю̾ࠓԢCPS߶Кࠃʹݟஶᤈᛠᤗǌ

����$14᭦˙ᄉ߶Кގᐺˀᭉය

������$14᭦˙ᄉ߶Кގᐺ

CPS᭦˙ᄉՉዜގᐺͳݟᛪ7-1ᇧǌ

ᛪ����$14᭦˙ᄉ߶Кގᐺѫዜ

႑တ-
බࢇ

ᆘॲ
ॲ
ྪஏ
ೝ

߿ऍĂยԢࠤቱĂ၍ୟࠤቱĂႅىۉĂ߅ىۉඡĂਨޜ
ခ߿ऍĂ႑ڢፆĂ੦ంସ࿁ጎ߿ऍĂ੦ၹᅱ߿ऍĂ੦ྪ
ஏ߿ऍĂ߿ऍĂዘ߿ݣऍĂߌኪຕ೦࣋Ă्ஶ࿁ጎĂ႑တ
དĂຕٟ߀Ăবۅվइڪ

एإҾඇ
ਨޜခ߿ऍĂୟᆯ߿ऍĂࣹব߿ۅऍĂၠݛဃ߿ڞऍĂ۴
ဃୟ০ٱĂ್࢝ٴஓĂᆌپऍĂ။ᑝோĂܱᅪ߿ࢡݘऍĂ߿
ስĂ߿ڢऍĂᆩࢽᆆຳႅڪ

ᄽခҾඇ
ຕጀ߿ऍĂऐഗბသ໙݆߿ऍĂੵᇘวݻ࿁ሰĂݥᇘ֡
ፕĂܱᅪپஓĂຕੰาཪڪ

Ҿඇ࠶ Ҿඇ֧ٟ߀Ăޅ၃ೠࠚೋֶĂҾඇ߸ႎ฿ၳĂҾඇऺࣄඍ฿ڪ
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��������ζো�ྫྷူᚷՋ᭦˙ᄉގᐺ

CPSူྫྷڙቆ֖ᫍζো-ྫྷူᚷՋᄉࡎ࠱᭦˙ྫྷူஈѣǋਕᅻጷ͇ஈ

ѣኍގᐺґᏧӉդྫྷူஈѣǋܫᬩǋጲᡸᬩǋႂᇒኍὋՐᏧ

௦CPSᄉஜຸ֖ଌ҃̽੯ᛠ٧Ὃ௦ζোቆ֖ᫍྫྷူˆႌᤋଋཁਕ

ᅻᦉ͇᭦˙ᄉ߶Кގᐺథᓫཁ૬ᖌஈѣގᐺǋ͛ਕ٧Ξζ᥊ஈѣގᐺǋᑞ

Ᏹஈѣኍଌ҃ܫ௦ζোቆ֖ᫍྫྷူˆႌᄉ̓̈ཁὋФ᭦˙ᄉ߶Кގᐺ

˞᜵థଌ҃̽͡ᜈஈѣǋଌ҃Өᝫஈѣǋଌ҃Ꭹፎஈѣኍǌ

��������۲ᆨ߶К᭦˙ᄉގᐺ

CPSᄉ۲ᆨ߶Кழ᭦๗Ԣᄉࠪ៵ӉહᎩፎǋ˞ǋःၸ֖ஜǌځ

۲ᆨ߶К᭦˙ᄉގᐺ˞᜵ຸ̅᧪ࠪCPS۲ᆨᎩፎǋ˞֖ஜᄉધፏనҫ

ஈѣǋᡸၿஈѣǋଌ҃ᎩፎDoSஈѣǋᐐᓫཁஈѣǋழՓឧ࠭ஈѣǋᳫ

วஈѣǋคสஈѣኍǌᤇ̎߶Кஈѣގ࠱ᐺ۲ᆨᎩፎǋ˞֖ஜᄉન੧

߶Кǋ᫇ႌଌ҃ǋӨᝫ߸ஞবǋЮࠓ߶Кǋᛠ˝ઇકᠺবǋጆፑԺၸ

বኍ᧗᜵࡚বὋՎௐ˶࠱ԩζোྫྷူᚷՋ͛ᤫᄉ߶Кގᐺǌ

��������ˉҫ߶К᭦˙ᄉގᐺ

CPSˉҫ߶К᭦˙ᄉގᐺ˞᜵᧪ࠪФ̈ୱͺ֖ӨՎ߶Кǌ˞᜵ގᐺ्

यӉહஜซЙஈѣǋߥ٧˷ኪกஈѣǋᡴ۪ᢵ͊͡ᤴǋ᭣૾ా۪ୱ

ͺǋৎ̼ᆉǋஜंຕᤨኍὋՎௐ˶࠱ԩζোྫྷူᚷՋ֖۲ᆨ߶К͛

ᤫᄉ߶Кގᐺǌ

��������߶Кክူ᭦˙ᄉގᐺ

CPSڙ߶Кክူʼ᭦˙ᄉގᐺ˞᜵ᒬζো-ྫྷူᚷՋ߶Кǋ۲ᆨ߶К

֖ˉҫ߶Кክူር˖Ὃڙ߶Кን႔ǋ߶КѲǋ߶К᮲ᬖክଌኍழ᭦Ὃ

᭦˙ᄉ߶Кን႔ዃஇǋ᮲ᬖͤϟࢿǋ߶Кఝளܾǋ߶КѲᎤܾኍގ

ᐺǌ߶Кክူʼ᭦˙ᄉގᐺࡎ˓ֽܲॕ࠱Ὃ̯ζোቆᫍઁގᐺ͛ᤫҁ

ྫྷူቆᫍὋځᏪࠪCPSᄉ߶Кክူ֖᮲ᬖͤ௦ࠪ۲ᆨζো߶Кǋྫྷူ߶

Кǋˉҫ߶Кᄉ፫Ջবክူˀͤǌ
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������$14߶Кᭉය

ΙCPSྱड़Ὃ̾ᆵ͇ǋᣃ͇ǋᎩፎࣰ֖Ի˝ನॶ᜵ገὋఴᓫଡѢ

CPS6ܷዜ߶КᭉයὙ

1Ὀ CPSྱ߿ጆፑၸ˃థζӨᝫὋᭉ᜵Ժ᭤ᄉᝢǋҪࠚ҃Ὃ

̾Ԣ̓̈๖ো߸ஞবᰍ҃

2Ὀ CPSጆፑܫᄉ˃థζোǋᤁᛠԟஜॸᮋᤈᛠːಪγએ

3Ὀ CPS௦ITጆፑˀଌ҃ጆፑᄉຈՋὋᭉ᜵ࠪCPS᧓ၸITጆፑಕэՐ

ᄉ߶Кবᤈᛠːಪᰍ֖ណ

4Ὀ CPSጆፑࡎፆౝ˖Ὃॸᮋːಪᬌ҃ڙःၸࡎᎩፎ˖ၸၶ

̖/ͺˉᄉCPSጆፑనҫὋࠪᠪຸၸҪुᝢ֖᫇ଌ҃ὋՎௐ҃߿ॸ᜵

ᄉᎩፎѲѫǋ۪ଌ֖҃ᬥሎን႔

5Ὀ CPSጆፑڙՉ˓ࡎᫍڙߚଌ҃ǋᄢଌǋ᧙ኍ֖ܫኪన

ҫᫍᄉζὋॸᮋࠪࡎᫍᡴ۪ζलЙԺ᭤ᄉ̈ୱͺҪ֖ࠚᝢ҃

6Ὀ ॆCPSˀITጆፑᚷՋௐὋᭉ᜵ᏥᘼࠪဗథITጆፑ߶Кᝌфழڙ

CPSጆፑ˖ᄉःၸᤈᛠੰࡘǋᜆҜǋνஇвधԦǌ

����$14߶Кγᬩͳतধᡸ

ͺᄉ۲ᆨʼὋࢹኍጞγએᄰСڍNIST CPSԟᏥౝ֖ੇڍፆᎾڙ

ፆՋCPSጆፑྱཁὋઁCPS߶КγᬩतѲѫ˝̊˓С᪃ဖᓫὋԀ߶Кខ

Ѿǋ߶Кએǋ߶Кǋ߶Кֽः֖߶КুܬǌCPS߶Кγᬩ᧪ࠪCPS

ጆፑѲѫ˝ٽ˓ழ᭦Ὑྫྷူ߶Кǋ۲ᆨ߶Кǋˉҫ߶К֖߶КክူὋڎݟ

7-1ᇧὋФ˖ٽ˓ழ᭦ᤈʶጹѫ˝Ὑ̈ୱͺ߶КǋӨՎ߶КǋᎩፎ߶

Кǋ˞߶Кǋःၸ߶Кǋஜ߶Кǋဖܑ߶К֖ྫྷူ߶КǌCPS߶Кᆐ

ቂˀतЮࠓӉહCPSጆፑ᭦˙ᄉ߶Кގᐺѫౡǋ߶Кశᭉය֖߶Кγ

ᬩࠃஶὋ᧪ࠪᄉࠪ៵Ӊહᆵ͇ǋᣃ͇ǋᎩፎǋࣰԻ߶К֖߶К̓̈ክူὋ

ͦᬣஞͳतርᄉ௦CPS߶КγᬩಕэӐࢹͺὋՎௐᤆᭉ᜵ઁʼᤗत
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Юࠓ࠰ҁੇڍХͳᄉᛠˉᮖ۪˖ǌ

����$14߶Кγᬩࠃஶር

������߶КខѾ

ᠪ̖ខѾǌζোྫྷူ߶Кᠪ̖ខѾˀͤᄫᄉ௦˝˿ఀˀζোྫྷူ

߶КᄰСᄉᠪ̖ຌӬǋᠪ̖Сጆ֖ᠪ̖͈Ϙǌ

᮲ᬖខѾǌᆷᝢᒬܰᦉᎩፎᄉ̭ஈѣǋPLCርࣿჀඈǋጲᎩፎ

ЙΥኍގᐺǌ

������߶Кએ

��������ˉҫ߶К

̈ୱͺ߶Кǌःѽၸ߶Кᝢǋ᫇ଌ҃ǋ߶КѴኍశὋࠃဗ

$
1
4

߶
К
γ
ᬩ
ಕ
э
ͳ
ጆ

$14߶Кγᬩ̊˓ဖᓫ ߶КខѾ

ྫྷူ߶К ۲ᆨ߶К ˉҫ߶К ߶Кክူ

߶Кએ ߶К ߶Кֽः ߶Кুܬ

$14߶Кގᐺѫౡ

̈ୱͺ߶К ӨՎ߶К Ꭹፎ߶К ˞߶К

ःၸ߶К ஜ߶К ဖܑ߶К ྫྷူ߶К

᭦Փᛠˉᮖ۪ᄉ
$14߶Кγᬩ

̓ ႂҦ ᓔᓑ ҃ᤴ ĀĀ

$14߶Кశᭉය

$14߶Кγᬩࠃஶ

Кγᬩͳतধᡸ߶14$����ڎ
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CPSழก̈ၸǋஜ̈ၸ˖ᄉᢵ͊ѾǋాᬌᦠᎵǋஜ߸ஞবγએǌ

ӨՎ߶Кǌःѽၸ߶Кᝢǋ᫇ଌ҃ǋஜߙ˹ኍశὋࠃဗCPS

ˉҫӨՎึር˖ᄉᢵ͊ѾǋҮখ૾ాǋᢵ͊ᚷՋǋᡴ۪૾ాǌ

��������۲ᆨ߶К

Ꭹፎ߶Кǌःѽၸન੧߶Кǋ᫇ႌଌ҃ǋӨᝫᰍǋЮࠓ

ኍଏஶὋγએCPSᎩፎᠪຸᄉ߸ஞবǋԺၸবኍ᧗᜵߶К࡚বǌ

˞߶Кǌःѽၸᢵ͊Ѿǋ᫇ଌ҃ǋҪࠚǋЙΥǋᛠ˝ࠅ

ኍଏஶὋγએ˞ࠪ៵ᄉࠚবǋ߸ஞবǋԺၸবኍ᧗᜵߶К࡚বǌ

ःၸ߶Кǌःѽၸᢵ͊Ѿǋ᫇ଌ҃ǋǋን႔ᰍኍଏ

ஶὋᝌфःၸాᬌуὋγએःၸࠪ៵ᄉ߸ஞবǋԺၸবὋᛠ˝ઇકᠺব

ኍ᧗᜵߶К࡚বǌ

ஜ߶Кǌः᧓ԨҪࠚǋคӐǋҪ٩ǋ͊ܫኍଏஶὋγએஜࠪ៵ᄉ

ࠚবǋᬤሒবǋԺুܬኍ᧗᜵߶К࡚বǌ

��������ྫྷူ߶К

ဖܑ߶Кǌः᧓Ԩྫྷူ᫇ଌ҃ǋᄦቊ֖ᆠڭǋᭆѣǋ༡ǋ

ප֖ǋຝາऎଌ֖҃ႂҦΘःኍဖܑએଏஶὋγએCPSᤁᛠဖܑ

߶Кǌ

ྫྷူ߶Кǌः᧓Ԩᬩశǋ͇̂ಝѫౡǋӿᬖˀԺୱͺবѫౡ

ኍҩᑞ߶КએశὋࣲፆՋζো߶К᮲ᬖѫౡశὋൢځឧୱͺǋᎩ

ፎஈѣኍᤴᬣᆵ͇ܾ֖ጆፑবҩᑞܾὋ३CPSγܫԩଌ࿃

খὋγએCPSྫྷူ߶Кǌ

��������߶Кክူ

߶КክူǌःࠪCPSᠪຸࠪ៵Ꮅᄰःᄉ߶Кን႔ǋࠪՉዜ߶Кଏஶ

ᤈᛠૈ֖࠭ክူὋ̯Ꮺγએࠃͳ֖ᘾᠪ̖ᄉ᧗᜵߶К࡚বǌ
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������߶К

ᑞܴࠪCPSጆፑ˖ᄉࣰԻǋጆፑ֖ᣃᆵ͇ᤈᛠὋЮࠓᄥЩ

ᅻวࣂᄉ۲ᆨʼᤆԺ̾ᤈᛠڙবǋ߶Кবǋҩᑞবኍழ᭦ǌՎௐࠓ

ᄉੲଠ֖లᅻวᄉ્ଇǌ

������߶Кֽः

CPSःপֽःӉહःপѲᄉን႔֖ርǋःপѲ۱ᝪǋःপѲ

ណˀጶǋःপึူܪርǋ͇̂ᄢଌଏஶǋःপ͇̂ઐնึርǋःপஂ

ᠪຸǋःপֽःѲኍǌ

������߶Кুܬ

CPS߶Кুܬ҃ᭉՉࡎጞጆፑᄉஜஅᬶˀѫౡὋԢௐఝள

͕ӐએଏஶὋ्፝இᤈᄉ७᫆ဖὋᆷγᄰСࡎጞጆፑஜʶᒰ

বǌুܬ҃˞᜵Ӊહֽःфንǋܬু͊ܫǋѫౡͤኍǌ

����$14߶КγᬩࠃஶΒ

������ᨁᨠᛠˉΒ�Рၸଌ҃٧Ԣଌ҃ጆፑ߶К

ᨁᨠၶ̖ଌ҃ጆፑ௦ЦۋᄉCPSǌᨁᨠ͌ˉڙζোክူࡎ᭦ܷ᧙लЙ

ITశὋՎௐ˶ӉહՉሗITᎩፎ߶КశὋݟ༡ܖǋIDSǋVPNǋჀ

ඈኍ࣡Ꭹፎ߶КశὋᤇ̎శ˞᜵᭦ՓၸᎩፎःၸὋःၸ˶ᄰࠪ

ཿǌˀՎௐὋڙζোశʿறԦࡘᄉҮʽὋၶ̖ክူူএ֖శ˶ڙ

ʿறԦࡘὋଌ҃ጆፑԦࡘҁ̬ܸὋࣂፂᤈЙ˿ኃ̼ٽὋளʶ̼ଌ҃ጆፑյ

ဗᄉʶ˓Ѣྱཁࡂ௦धஉবᄉଡᰳǌᨁᨠ͌ˉ᥅धݼ᧓ၸ۲̅ERP/

SCMǋMES֖PCSʻࡎౝᄉክଌʶͳӐζোഴۋধਆὋᬣᅋˏӐᚷՋஊ
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ንᄉᤈὋᡔᡔܲᄉ͌ˉࠃஶMESጆፑὋ३ክူࠃဗ˿ክଌʶͳӐǌ

ᬣᅋᨁᨠ͌ˉክଌʶͳӐᄉࠃဗὋᡔᡔܲᄉଌ҃Ꭹፎጆፑζো

Ꭹፎᤋଋҁ̈ᐎᎩʼὋڙᄉގᐺࡂᡔᡔܷǌڙᤇሗᐿʽὋࠪ̅ࢹˉ

ଌ҃ᎩፎᤈᛠᄉᎩፎ߶Кએ௬३࠾˝᧗᜵ǌ

����Рၸଌ҃٧ᢻᫍᎩፎન੧ڎ

ርࢹࠈൿМၸὋႂචࢹݒܲ˝2ᇧὋᨁᨠ͌ˉ౼ᢻᫍଌ҃٧-7ڎݟ

ቢᄯଋˀL1ଋЙ̓૰ᤋଋὋᎩፎፂၿˏԻMESґᎵᣤѢᒯL2.5ᎩፎὋ࣍

MESґᎵ˝ԤᎩӴʿՎᎩൿǌ

ǋࠪଌ҃ጆፑܰᦉࠅКር˖ᅋ᧗Ꮵᘼࠪଌ҃ርᄉᄢ߶ڙ

᫇ᛠ˝ᄉክଌ̾Ԣࠪ˞ᄉክଌǌMESґᎵԤᎩӴὋԺ̾ͺڙߚ

ʶ߿ርऎᄉᬥሎ౦Ὃͭឞሗழयڙߚᜁሥ˝˖͇ᫍԀஈѣᄉͺၸὋ

ͺʿԺζᄉᬥሎǌ

��������߶К

ር۲̅Ժၸব͕ЎԓѶˀ᧙বԓѶὋڙʿॕֽଌ҃ጆፑ࿗በ

ᤁᛠᄉৰхʽὋЌѫγᬩᎩፎᓫཁζো߶КὋ3-7ڎݟᇧǌ
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����Рၸଌ҃٧ᢻᫍ߶Кڎ

��������᫇ଌ҃

ᄉ۲̅ܰᦉᎩڙߚὋࠪԺᑞܖ༡ˉࢹMESґᎵᄉЮΞܰΞᦉᎷڙ

ፎᄉ᫇ᛠ˝ᤈᛠጹዡऎክଌǌሄၸࠪଌ҃٧ᄉзୱͺૈ̽Ὃ̾ᔴ۲

̅ଌ҃ጆፑܰᦉᄉలፂ૾ా᫇ގᐺǌ

��������ᛠ˝ᄢࠅ

ጆፑὋࠪ᫇ଌ҃٧ᄉึࠅᛠ˝ᄢˉࢹଋЙ̓૰ஷᡸᦉᎷڙ

᧙ᤈᛠጹዡऎᄢὋᤆԓୱͺርὋࠪþឹÿǋþʹௐÿǋþʹሗ

ൿÿǋþ੯ᛠୱͺЮࠓÿǋþୱͺፆ౦ÿᤈᛠᤆԓڙҁ᭣กୱͺЮ

ࠅ٧ὈᤈᛠઐࣲϡߚՐEXὙчᢼHMI᫇བᢼ࠘ࠓ᭣ก᫇Юࠓ

ǌՎௐ۲̅ᒬߥ˷ҩᑞὋࠪၶ̖ڣᤈᛠខѾࣲౝतၶ̖ഴۋᭉ᜵ߥ

˷2~3˓߸ஞࢹᓧึርὈὋ्۲̅ၶ̖ᛠ˝ᄉᎩፎᄆՏӬǌ

��������ጻቪክଌ

Ꮵᘼҁፂ฿̾ۋԢၸবὋႂڙචࠈᦉᎷ˞ᄆՏӬనҫቪὋࣲ˄

߿Ӑ࠴ਖ਼ቪ˞ᄆՏӬ̾ణࠆᎩፎЮథPCᓫཁᦉᎷ˞ᄆՏӬڙ
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˝ԓѶὋࠪ˞˖ःၸᤈᛠክଌὋ᧪ࠪᄫಕःၸॸ᜵ᤈርԢనҫधஉᄆՏ

ӬὋ᭣ᬌ߿ᤈርԢనҫڨሄൢᤁᛠǌឞን႔ڙγၶ̖፝ᤈᛠ్͇ʽథ

ᬋͯࠪࢹଌኪᠪຸᄉӳၸǌ

ःၸὋ˄ុၸᤈር੯ᛠ߿ྱˉࢹ˝ଌဖܑӜѾ̅ITဖܑὋФःၸܲࢹ

ழयڙIT˞ৎ̼ᆉࢹХʽܲ͗ឧѻ˝ৎርࣿҪ̾ѺᬓᬥሎὋ

̯Ꮺॕֽၶ̖ൣ࣡ᤈᛠǌ۲̅ᄆՏӬʿ̨γᬩࢹˉःၸᄉൣ࣡ᤁᛠὋՎ

ௐԺᬌ̾߿ਕ౿ৎ̼ᆉᤁᛠὋథγᬩ˿˞ࢹͺဖܑǌ

��������ᑠिব

ၿ̅ᎩፎʿԺᄉဗ࿃Ὃఴᅋፂ฿বᄉԓѶὋᑠिব̾నҫழय

ᤈᛠǌ

������ႂҦ$14߶Кގᐺѫౡ

ႂҦCPSᎩፎஈѣХథᬤᘈবुǋ͑య᫁ǋஈѣ̼͈࠴ᆠڭҦܷኍ

ྱཁὋᙉཨกᄯଋᆠႂڭҦʶܫὋͭԺ̾ॕֽǋҏिǋዃஇ֖

ᆠ̃ڭጆፑᄉൣ࣡ҩᑞὋҁዜͪ̅ྫྷူஈѣᄉ౦ὋࠪႂҦCPSጆፑ

ሶ߿ǋፂ฿ᤁᛠ֖ᇪ͗߶̖߿ၶː᧗ॕֽǌႂҦCPS๗ԢᎩፎ߶КڣӉ

હԦႂଌ҃ǋᣤႂୱͺǋԪႂᣀ૰ǋᦠႂᒬҮӐǋᰳጞ᧙ͳጆǋᭉයֽ

ःǋၸਖ਼̓̈ኍǌ

��������ԦႂΞஈѣڣ

ԦႂᒬҮҴᇒᜈᎵ֖ុᤳᜈᎵᄉଌ҃ഴڰˀଌ҃˖ॶ˧ᫍʶᓉ

ܹ̾Ꭹᤈᛠζǌఴڠଌ҃ஜ᧓ᬶຸ̅ఴڠὋԺஈѣᔴډᣖ࠴ǌͭ௦

ఴڠ᧓ᬶᄉஜᎩፎᡴᎩ͛ᤫፋݟᄢክౝኍኃʻழǋԦႂΞጻቪਕ

౿ৎᣃ͇̾ԢᡴᎩΥЙఴڠଌ҃Ꭹࣲዃஇஜߙଌ҃ᣣᎵᄉஈѣὋ

ፋԦႂΞࣛᣖܷ߶К᮲ᬖǌڨ

��������ᣤႂΞஈѣڣ

ႂҦጆፑᣤႂΞᄉୱͺ˞᜵ѽၸSCADA/EMS֖ፘႂγએǋሶ߿ଌ҃



91

႑တဣཥॺยኸళǄ3131ǅ

ܫኍࠪᣤႂᎩᤈᛠᄢǋ֖ͤଌ҃ǌ۪ࣸ᧙ጆፑWAMS˝ႂҦጆ

ፑγએǋଌ҃ᄢଡΘՎ᧓ᬶ֖ࣛథௐᫍᄉႂԌǋႂึКጆፑԟᏥ

Ϙǌஞ˓ጆፑᄉ᧓ಧௐ᧾ᭉ᜵ࠪՎʶ˓ௐᫍԟᏥγՎ௦ጆፑԺ᭤ᤁᛠ

ᄉС᪃ǌ࣡ᄉஈѣథDoSஈѣǋܾԜՎஈѣ(۲̅ௐᫍᄉஈѣ)ǋᩱឧ

ஜซЙஈѣኍ࠭͗ڨᒰ᧙ܾǋஜᩱឧ̯ᏪॕֽႂҦጆፑࠃௐਕ

ᅻὋፘᏪԺᑞ࠭ᒰଌ҃фንܾឧǌ

��������ᦠၸႂΞஈѣڣ

ᦠၸႂԺᑞѢဗᎩፎஈѣᄉڣӉહᰳጞ᧙AMIጆፑǋᦠႂᒬҮ

ӐጆፑኍǌৎᎩፎஈѣ࠱ᆠڭAMIጆፑఄᑞᛪஜγࠚব̾Ԣᤉርध

Сଌ҃̽ᄉஞͳবˀԺၸবὋलᡐၸਖ਼ΞϢႂὋၴᒯᒹৰ᮲ᬖὋॕֽፂ

฿ᇪ͗ሶ߿ᤁᛠǌৎஈѣᦠႂᒬҮӐጆፑᄢଌᯟጲʼᄉDTUǋFTUኍ

٧અᤝǋጊপ࿃хֽःኍᒬҮӐୱὋԲࠓὋԺᑞ࠭ᒰᤉርधСधՋǋႂܫ

ܰ͡ᤴᦠႂᒬҮӐጻቪԺ̾ଋЙᦠႂᎩፎࣲࠪᦠႂ˞ቢᤈᛠஈѣὋ࠭

ᒰᦠႂᒬҮӐጆፑᄉ˞ቢ֖ጻቪჯდǌ
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ӗĂ႑တဣཥ݀ቛॺᅱ

CPSͺ˝ஂଢ଼ζোӐ֖ࢹˉӐຆऎᚷՋᄉశͳጆὋᑞܴࠪ͛ፑ҃ᤴ

ˉᤈᛠКழͮǋКᝇऎǋКᩖ్ᄉஇᤴǌᄫґὋੇ҃ڍᤴˉൣၿᰳᤳܘ᫁

ൿՓᰳ᧙ԦࡘൿᣀԪὋCPSᄉԦࡘᤈЙК᭦ࠃஶൿὋឰܲ᫇ᮤ̮

̏य़ᆠὋʽ᭦ፆՋࢹˉ̈ᐎᎩǋஜߙӐᣀۋᄉੌ႔ᦉᎷǋಕэͳጆǋࣰ

Իतǋᛠˉࣸǋࢹርஓᐱኍழ᭦CPSԦࡘᭉයଡѢतᝫǌ

ӨុԦࡘǌʶ௦᧗ཁᆷCPSᄉͮ߿ˀᐎጆὋतበՉథΞ᧗ǋᄰ̈ᦠ

ՋᄉӨՎԦࡘ҃ǌ̃௦ઁଦጆፑবᤈழกὋ̾శᆐቂ˝ᡐཁǋ̾ᰍ

֖ណ˝ൿǋၸಕэڌӐፂᰍὋЎណཁᇧᔴвःၸࣸὋࠃဗCPSˀ

ǌࡘᄉРᚷРΧԦۋӐᣀߙᐎᎩǋ҃ᤴˉஜ̈ˉࢹ

ಕэलᮖǌʶ௦Ι੫ࢹζᦉCPSԦࡘڲᐐᬶ̖ߥᆐၸՉழᠪຸὋЌ

ѫଁଦڍЮܰCPSԦࡘဗ࿃ὋѫౡԦࡘᡕҸὋ፝ុஞ߸ؒဗథCPS፫Ջ

ಕэӐͳጆὋधࡘCPSԟᏥౝǋశឥኍС᪃ಕэᄉᆐ҃ࢹͺǌ̃௦Ү

ಕэᄉᖿࠃˀࣸὋူCPSᄉನॶశ֖̖ˉᩖ్ὋଡགྷCPSᄉС᪃Р

বጷ᜵ገὋፆՋCPSԟᏥౝಕэὋஞՋណࣽǋណᣃ͇ǋណࢹХ

ᬶՋណᠪຸंኍὋधࡘశᰍˀណͤనҫǌʻ௦ᐐཤஜߧߙၶὋ

ҮCPSˀஜߧߙၶڙశǋ߶Кǋःၸኍ᧗ཁಕэழ᭦ᄉᄰ̈ᦠՋǋӨ

ՎԦࡘὋल࠭ஜߧߙၶశ֖ःၸᄉଡӣˀᤈǌ

ࣰԻஂଢ଼ǌʶ௦Ι੫ࢹˉᣀۋӣጞᮉᄫ౦֖Рবశណᰍࣰ

ԻὋतᛠˉណᰍࣰԻὋ्ՉዜࣰԻतૈӮǌ̃௦Ι੫ڠழፂζ

ጆፑǋᴜܿ͌ˉὋ᧪̼ࠪᛪᛠˉ֖Цۋःၸڣतͳᰍ˖ॶǌʻ௦Ι੫

ᰳಢ֖ᴜܿ͌ˉὋतधຸᇪӜ̾ԢథӜ۪̖ˉྱཁǋ߬Ӑͺၸᄉ҃ᤴˉ

Ѹள˖ॶǌ

ᛠˉࣸǌʶ௦҃ڙᤴᮖ۪۲̅CPSζোቆᫍᝢᅻˀфንᠱ̀ࠃͳቆ
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ᫍᠪຸ͕ӐᄉᑞҦὋౝतࣰԻࠪଋၸਖ਼ᭉයὋԦࡘᭉǋ͔Ӊǋ͔Ѹኍः

ၸࣸഴयὋΧᤈ्శֵ̖ःၸܲழԟˀǋᄰ̈Χᤈǋঋᤳᤕ̼ᄉѸ

ள҃ὋࣛҮளഴयǋளˉখᄉԦࡘὋϳၶளᄉፂ฿ܘ᫁ཁǌ̃௦ᤈ

CPS҃ᤴᮖ۪̾ܰᄉःၸࠃὋፆՋྫྷᐎᎩశὋधႂࡘҦྫྷᐎᎩǋᢻᐎ

Ꭹǋۡࣉஜߧߙၶኍழ᭦ᄉᆐቂὋ۲̅CPS҃ڙᤴᮖ۪ᄉཿःၸፂᰍὋ

ѫౡူܪఝ˝ܬఽᄉࠃᬄ᫇ᮤὋનఄࡘᑞႂᎩǋఄਥۡ̾ࣉԢఄᑞᤁᣤᄉ

ˉҫႌǌ

̠۱Шǌʶ௦ܷҦधࡘளࢹመतὋᰳಢधԦ֖ܘCPS࠭ា

ርὋ߿ᄰःCPSࢹር࣍ஓᐱѲǌӣጞ͛ፑࢹመាርὋᚷЙCPSᄰСЮ

ᑞǋܷஜఄࢹСซCPSᄉґব֖̓ԡবᆐቂὋበ̠࣍ὋᴁҴᰳಢஓࠓ

֖ఄᑞ҃ᤴኍ˞ᮤᄉளាርѲὋतܲߥመ̓ᚷܲǋ˞ͳԟˀǋܲ๗

Ԣ᭦ᄉளࢹመǌ̃௦᧗CPSࠃஓᐱὋ̖ˉ̭ЙǋஓᐱᠪຸኡଏР

̙ኍ҃ὋበCPSࢹር࣍ᄉࠃᝪ۲ڠὋଡΘ᭦Փ۱ШCPSࢹር࣍ᄉࠃ

বߥ˷าҮǋᮉᄫᤤᮤ֖ࠃᰍဖܑǌ 
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ዂ!ႇ

ఴǑૈӮǒᄉᎃзԩҁᇪ͗Չႌ˃ࠑǋ͌ˉԢመᆐӬͮᄉСซ֖ܷ

ҦஂὋڙྱѾਕ៘߰จǋᡎஏǋᦋమ௶ǋᥭͣӧǋྉǋဌຬএǋ

షǋʷॳߴǋృ௳ူǋᑊాኍ˃ࠪࠑǑૈӮǒᎃзଡΘᄉࠂνஇ

ǌՎௐὋਕ៘˖ڍᓔᓑࢹˉጆፑࢹርᆐቂᬒǋ˖ᓇࢹˉӑ̚ᓇቆ҃ᤴࢹ

ርᆐቂǋʼ๑͕˶ζোመథᬌМՂǋӑ̚ߥܷˉࢹǋ4.0ˉࢹᆐቂᬒ

ኍ͌ˉԢመᆐӬͮ˝ǑૈӮǒᎃзϡѢᄉࠂ᠇ǌ
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