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Ⴞ

ζোྫྷူጆፑ὇̾ʽኤሥþCPSÿὈͺ˝ζোӐˀࢹˉӐᚷՋᄉ፫Ջ

੾శͳጆὋ᯵ҮᅋྫྷူˆႌˀζোˆႌᄉᚷՋԦࡘˀѸளःၸὋ˝҃ᤴˉ

ᰳ᠎᧙Ԧࣛࡘ౎˿КளᄉԦࡘ఺᥄ǌˀ൤ՎௐὋᚷՋԦࡘᄉளᭉය˶଍Ү

ᅋCPSଉጉԦࡘᄉளᡸफ़ǌ

2017ࣱ3తὋ˖ߔႂڍ੾శಕэӐᆐቂᬒᐎՋ˖ڍζোྫྷူጆፑ

὇CPSὈԦࡘ᝶ڲ੆տӬͮὋРՎᆐቂ्੆˿Ǒζোྫྷူጆፑᄆᄔ˹

὇2017ὈǒὋ̯þ˝̣˥ÿǋþ௦̣˥ÿǋþঞ˥࣯ÿǋþঞ˥तÿǋ

þঞ˥ၸÿǋþঞ˥Ԧࡘÿኍழ᭦ࠪ҃ᤴˉCPSࡘध᝶ᤗὋलᡐᇪ͗Չႌ

ᄉुཉԥֽὋˉႌ۲ఴ᣹੆CPSþʶ˓঳ͳͮ߿ǋᤋଋˏܷቆᫍǋͺၸʻ

ड़ÿᄉူ᝶Рខǌྱۋ੾శ᜵ገǋНܷЦܷٽဖᓫǋ˓ٽ൒ǋ੩᤯ࡎ˓

ʻࣱܲ̾౎Ὃੇ͂૆፝ᡱᢍ˞᜵Ԧ᣹ࠑڍǋߥᏧ֖ڃͳጷጺڙ᧚ᚷઅ

ᠪǋመ੾ᆐቂǋ̖ˉԦࡘǋ̠੥۱Шኍழ᭦଍ᤈCPSᄉణளԦࡘὋበᡛ̅

CPSþథ̣˥͈ϘÿὋଉጉCPSþݟʹѫ൥ࠃஶÿὋᅋҦ଍ҮCPSᄉԦࡘ

ၿူ᝶РខᣀՓࢹርࠃ᡺Ὃ੩᤯CPSत᝹þణՐʶМ᧖ÿǌ۲̅൤Ὃࢹڙ

ˉ֖ζোӐᦉζো੾శԦࡘՂᄉૈ࠭ʽὋ˖ߔႂڍ੾శಕэӐᆐቂᬒᐎՋ

҃ᤴˉᄰС͌ˉᆐቂ्੆˿Ǒζোྫྷူጆፑत᝹ૈӮ὇2020Ὀǒ὇̾ʽኤ

ሥǑૈӮǒὈὋைڙүҦ҃ᤴ͌ˉڙþ˼ᔈຑൗᤙ̠ᅊÿᄉþഏএˊౣÿ

˖Ὃ߿ڱCPSᄉत᝹фॶὋڙþࡢቃපܬႠ௃ᡸÿᄉþࠃஶܑڇÿ˖Ὃଡ

ΘCPSᄉत᝹ഴयǌ

ఴǑૈӮǒ̯ഏএǋᡸफ़֖γᬩʻ˓ࡎ᭦ѢԦὋፋѢ˿CPSڍЮܰ

ణளᆐቂᤈ֖ࡘвᝢខὋ೚ူ˿CPS˝͌ˉࣛ౎ᄉЦ͈ۋϘڣ௿ὋଡѢ˿

CPSत᝹ᄉþ̠ǋ఺٧ǋஜߧߙၶͳÿʻ᜵ገ̾Ԣþ̠ఄǋᣘఄǋຈఄǋ

఺ఄÿٽ˓त᝹ഴयὋ௙ᆷ˿CPS੾శͳጆ֖߶Кஂଢ଼ὋࣲፋѢ˿Цۋᛠ

ˉᄉCPSत᝹ࠃ᡺ǌኤӬ঳ፆԀଡѢὙʶ˓ನॶᝢខǋʶ˓͈Ϙͳጆǋٽ



II

˓त᝹ഴय֖ܷ̊ᛠˉࠃ᡺ǌ

ʶ˓ನॶᝢខǌCPS௦ஜ૵͈Ϙଡӣˀˉҫึርвᤴᄉ᜺Ѷͳጆǌ

CPSౝत˿ྫྷူቆ֖ᫍζোቆᫍՉ᜵ገᄰ̈௡࠰ǋ᤟ௐ̓̈ǋᰳ஌ӨՎᄉ

ԇኍྫྷူဖܑ̾ԢþᆐԦ᝹᝟-ၶࢹǋ̖ጲǋܫቆᫍ᝹ူྫྷ࠱ఽጆፑὋܬ

̖҃ᤴ-ᤁᖸክူ-ֵ̖నҫÿኍˉҫဖᓫὋڙζোቆᫍᄰࠪःᄉౝतᡐஜ

ၶ̖ߧߙၶ̖ጲǋஜߧߙၶึርǋஜߧߙᓧǋஜࢹၶߧߙၶ᝹᝟ǋஜߧߙ

ֵኍὋࠃဗၶ̖Кၶ֐ֆయึርڙζোቆᫍᄉஜߧߙၶ᧗ౝὋࣲ᤯᣾ஜߙ

˞ጲὋࠃဗՉஜߧߙၶͳ˧ᫍᄉஜ૵᠕᤯Ὃ᤯᣾þஜ૵+ഴۋÿࠃဗஜ૵

ҁζোҁᅻខҁን႔ᄉᣀӐὋౝतᡐ˿ஜ૵͈Ϙଡӣˀˉҫึርвᤴᄉ᜺

ѶͳጆὋԀࠃဗˉҫஜ૵ӐǋᅻខഴۋӐǋஜ૵ˉҫӐǋфን੯ᛠӐᄉ᤾

ᣣ᫆ဖǌ

ʶ˓͈ϘͳጆǌCPS͈Ϙͳጆ˝͌ˉфንࡎԢࠃஶࡎᤤસþᤳᡄஇؒ

ཁÿଡΘধᡸὋCPSᄉþ࿃খਕᅻ-ࠃௐѫౡ-መߥфን-ዴэ੯ᛠÿ᫆ဖ˝

҃ᤴˉʿՎڣ௿ࣛ౎͈ܷࢼϘὋͭʿՎᛠˉǋʿՎˉҫྱཁǋʿՎဖᓫᄉ

CPSःၸ˝͌ˉࣛ౎ᄉ͈Ϙ˶ՉథʿՎὋ͌ˉԺ᤯᣾ᠪ̖፤὇᝹ܫ௃উᤁ

ᛠኍὈǋˉҫ፤὇ၶ̖ᠪຸᰳ஌ុऎǋ౜ᒰᑞᏱመߥክଌኍὈ֖నҫ፤

὇ڣࣉᭉයዴэ૬૥ǋࠆਖ਼̓̈ͳᰍुܘኍὈ3˓፤ऎѫౡణ᤟ࠁᒬᢵᄉ

͈ϘѸᤴཁὋࣲ಩૵ᒬᢵ͌ˉ᜺ഴǋᛠˉǋ͌ˉྱཁᤤસॆґ͕Ўጞణᰳ

ᄉ͈ϘѸᤴཁᤈᛠࠃ᡺ὋࠃဗઅЙ̖ѢణܷӐǌ

Ϙ͈߿त᝹ഴयǌCPSत᝹ഴयˀ͈ϘͳጆোোᄰСὋज़ज़௦ᆷ˓ٽ

ѸϘཁՐᤤસᄰࠪःᄉत᝹ഴयǌ͌ˉत᝹CPS᜵ЌѫᏥᘼ੆ఴઅЙǋ᫇

ဗ࿃ࡘ൤͌ˉԺ۲̅͌ˉԦځገὋځᬱ௛ऎǋˉҫ᜺ഴኍူܪఽऎǋܬᮤ

ᤤસʿՎᄉत᝹ഴयǌ۲̅þᝢᅻфንÿᄉଌ҃఺҃௦CPSᄉನॶὋੇ͂

૊ཱФನॶþᝢᅻфንÿᑞҦ̯ͯҁᰳଡѢ̠ఄǋᣘఄǋຈఄ֖఺ఄ4ሗ

ഴयὋ९ࣿຑᤈǋࡎࡎᤫᤈǌCPSत᝹̾ਕᅻǋѫౡǋфንǋ੯ᛠ˝ழก

᝶Ὃ̾ѫౡ֖фን˝ನॶὋඇሗഴयत᝹ڨᭉ̠ǋ఺٧֖ஜߧߙၶͳʻ᜵



III

ገᄉԟˀὋӜѾ̨̅ڙʿՎഴयʽӳඊʿՎǌ4ሗഴय̯ͯҁᰳ̼ᛪ఺٧

֖ஜߧߙၶͳڙஞ˓CPSͳጆ˖ӳඊᡔ౎ᡔᰳὋ̠ᄉӳඊᡔ౎ᡔ࠴Ὃ˶ࡂ

௦̠ڙCPS˖ਤਤᄉၿୱͺᏧՓᰳጞфንᏧᣀԪὋ఺٧֖ஜߧߙၶͳ̼ఢ

ဗ̠఺ӨՎᄉ᣾ርǌࠃఽবᄉ᫇ᮤὋణጻܬবǋܬ᧗ူܪ̠

ܷ̊ᛠˉࠃ᡺ǌЦۋᛠˉРবत᝹ழ಴௦଍ҮCPSᖿڠˀԦࡘᄉ᧗᜵

઄੣Ὃ௄Ժ̾ΧᤈС᪃Рব੾శᄉ቉ᆠὋԠԺ̾଍Ү҃ᤴ͌ˉᄉ˓বӐः

ၸǌ۲͈̅Ϙͳጆǋत᝹ഴयᤤસǋत᝹ࠃஶᄉধᡸԺීڙᢻ҃ᤴˉǋᓇ

ቆᓇܸˉǋᆂӐᛠˉǋᓔᓑᛠˉ֖ཎᕘᛠˉᖿڠःၸὋ्੆ʿՎഴयᄉᝌ

фழ಴Ὃ˝͌ˉࣛ౎ʿՎᄉ͈Ϙǌ

ఴǑૈӮǒڙᎃ҃᣾ር˖ᬶধࣸᄝὋ඼ᐐ˿ᄫґڍЮCPSᮖ۪ᄉ˃ˉ

ᆐቂڃ᫲Ὃࣲጷጺాࠑ˃ގԷध˿ஜ൒˃ᮤᆐᝦὋͳဗ˿ॆʽࠪCPSᄉణ

ளᝢខǌʽʶ൥Ὃࢹڙˉ֖ζোӐᦉζো੾శԦࡘՂᄉૈ࠭ʽὋ˖ߔႂڍ

੾శಕэӐᆐቂᬒᐎՋ˖ڍζোྫྷူጆፑ὇CPSὈԦࡘ᝶ڲ੆տὋ࠱ᤈʶ

൥ຆᏯCPSಕэͳጆǋCPSत᝹ૈ࠭ǋРবС᪃੾శ฽ណˀःၸǋЦڣۋ

௿೚ူǋधຸ̾Ԣ̠੥۱ШኍࢹͺὋ˝͌ˉत᝹CPSᖿڠԢК᭦଍ࣸ݊࿸

Ҧ᧙ǌ

ՎௐὋCPSत᝹ૈӮԢФಕэӐࢹͺᤆᭉʿறᄉፆՋ͌ˉࠃ᡺ᤈᛠ߸

֖ؒஇᤈὋੇ͂൓ᤀ͉ʹӬ֖ͮ˓̠ࠪఴૈӮᄉЮࠓଡѢࠂ᠛਒᜸ὋࣲР

ՎԟˀҁCPSᄉᆐቂ᣾ር˖ǌ࣎భ᤯᣾ఴૈӮᄉԦ࣊ᑞܴ΍ఝܲᄉ͌ˉǋ

ᝌੇ͂ᄉᆐቂ੆౦Ὃ˶࣎భᑞܴ᤯᣾CPSत᝹ૈӮ˝ᄰС̠տଡΘ˿ࠑ˃

ԟᏥὋ᤯᣾ᇪ͗ՉႌРՎҰҦὋ˝ੇڍCPSᄉԦࡘ᠇࿸ʶ͊Ҧ᧙ǌ
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੾శಕэӐᆐቂᬒߔႂڍ˖

᭍Вࢹˉఄᑞመ੾థᬌМՂ

᜴߶ႂߔመ੾ܷߥ

᧗ܷࣻߥ

ӑ̚ПЏѸளመ੾థᬌМՂ

֖ѽௐᬶڃ

ӑ̚Њڍࢹᬄመ੾ᐦ͊థᬌМՂ

ጙ̇ጙ෱ᬶڃጙ෱ԃཎԇ

ӑܸ̚บఄ̇መ੾థᬌМՂ

ๅ෇ܷߥ

෇ᔙᠾ᜴መ੾ԦࡘథᬌМՂ

థᬌМՂݗܸႂ˖

෇ᔙᡉတζোመ੾థᬌМՂ

థᬌМՂܫ௙ဧීᢻᜈࢶࣸ

ӑ̚መ੾ܷߥ

ᆂӐᄜመζো੾శథᬌ᠉͉МՂ

ӑ̚఺೙ࢹˉᒬҮӐᆐቂ੝థᬌМՂ

ጋЏ̇ल୲መ੾὇ᔙࢶὈథᬌМՂ

ը௙௠ᣴζো੾శᬶڃᐦ͊థᬌМՂ

ӑܸ̚ᚷζᎩፎ߶К੾శథᬌМՂ
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ᡎ จ          ˖ߔႂڍ੾శಕэӐᆐቂᬒ   ᬒ ᫁

տށ

੾శಕэӐᆐቂᬒ   ҝᬒ᫁ߔႂڍ˖          ஠ᴜߛ

р ܪ   ܪζোӐᦉζԦՂˏӐᚷՋ଍ᤈ֖ˉࢹ          ͚ ᫁

ֆ ˞   ੾శಕэӐᆐቂᬒߔႂڍ˖          ࣰ ͉

                      ζো੾శᆐቂ˖ॶ

�ᎃзӬͮ

ԟஜ੾శМՂ὇PTCὈ

ANSYS˖ڍ

ᬎ᜴กྱܢᴐᣂథᬌ᠉͉МՂ

ᐎՋᎩፎ᤯ζథᬌМՂڍ˖

᜴߶ᥪႂܷߥ
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տ͗ށល֦ࠑ˃�

ርᬒ   ᬒࢹڍ˖          ᠊͕ߛ ܢ

ృͣᘹ          ˖ࢹڍርᬒ   ᬒ ܢ

ಯӻӧ          ˖ࢹڍርᬒ   ᬒ ܢ

߰૜จ          ˖ᓇࢹˉζো੾శ˖ॶ   ᯪࣝᮎ᫇὇ԓὈ

ᡎ ஏ          ˖ڍԦ௙Ө͗Ԧ௙ழกᆐቂѫ͗   ͗ ᫁

ᦋమ௶          ʼ๑͕˶ζোመ੾థᬌМՂ   ᯪࣝመࠑߥ

ᥭͣӧ          ᭍Вࢹˉఄᑞመ੾థᬌМՂ   ঳ፂူ

�ᎃз̠տ὇ଅՏʿѫЎՐὈ

̅ሑ௙     ဌር߶     ᠤ ᡓ     ࠋߗЏ     ष Ꮝ     ࢎ௳ܭ     ᔙ ͚

షᨬЎ     ᭩௢ᗨ     ʷ ᆐ     ౏௢ᓫ     ʹ ඄     ᳦ ဿ     ౉ဋဿ     

ի ई     ष ။     ౏೔۱     ष௠௠     ष༙஠     ౏ӫࢎ     ֆᝪ຋

᳦௙Ռ     ᥿ᒽ᫹     ᫥ॳҵ     ృ ௷     ՖበҺ     ဌ ᕹ     ᤡளѽ     

ᰳ េ     ϫ᧚෻     ᡎᩆᤉ     ᯰสจ     ృ ൦     ᭆਥರ     ߶ᰳࢎ     

ృබ౔     ᗈߟᘹ     ᬅ੆᫁     

ǌܪᭉᣀᣑ੊लၸὋឯซ௙Ѣݟ௙Ὑܥాྟ
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ా!ඹ!ቌ!ᄲ

ఴૈӮ̾þ͌ˉݟʹᄽൣౝतCPSÿ᫇ᮤ˝ѢԦཁὋ̯CPSᄉഏএǋ

ᡸफ़֖γᬩ3˓ழ᭦ࡘधὋډፈþCPSథ̣˥͈Ϙÿǋ͌ˉःౝतþ̣˥

ಧᄉCPSÿǋþCPSݟʹᖿڠÿኍழ᭦ࡘध᝶ᤗǌ

ʼኼὙഏএኼ

Ӊહኃʶǋ̃ብὋನॶ௦ፋѢCPSᄉణளখҸ֖ᝢខǌ

ኃʶብ̭ፀ˿CPSԦࡘᄉణளখҸὋٿኔ˿ॆґࢹˉԦࡘ˝̣˥ᭉ᜵

CPSᄉ᫇ᮤǌ̯᧚ᚷǋመ੾ǋ̖ˉǋ̠੥ኍழ᭦ѫౡКီࠪCPSᆐቂ֖ࠃ

᡺ᄉᤈʶ൥ຆӐὋଡѢੇڍCPSԦࡘᤈЙК᭦ࠃஶయǌ

ኃ̃ብፋѢ˿ࠪCPSᄉвᝢខὋѫౡCPSˀஜߙፂ฿֖ࠃͳፂ฿ᚷ

ՋǋCPSˀˏӐຆऎᚷՋᄉΧᤈˀஂଢ଼СጆὋፋѢCPS᫆ဖᠱᑞͳጆˀஜ

૵ܘϘ֖ึርвᤴᄉЮ๯᤾ᣣὋ᝶ᤗஜߧߙၶॆڙґࢹˉԦࡘᄉನॶஂଢ଼

ͺၸǌ

˖ኼὙᡸफ़ኼ

Ӊહኃʻǋٽǋ̊ብὋನॶ௦۲̅CPS͈ϘѫౡഴۋὋૈ࠭͌ˉᤤસ

CPSत᝹ഴयὋፋѢЦۋᛠˉत᝹ࠃ᡺ǌ

ኃʻብѫౡ˿CPSࠪ͌ˉᄉ͈ϘὋٿኔ˿CPSࠪ͌ˉþథ̣˥ၸÿᄉ

᫇ᮤǌ̯͌ˉᠪ̖ǋˉҫǋనҫʻ˓፤ऎѫౡ͌ˉॆґԦࡘ჋ཁὋ᝶ᤗ

CPSڙ᝹ܫክူǋᆐԦ᝹᝟ǋၶ̖֖К̖ˉᩖӨՎழ᭦˝͌ˉࣛ౎ᄉ஌ᄝ

஌౦ὋፋѢ˿CPS͈Ϙѫౡഴۋǌ

ኃٽብፋѢ˿͌ˉत᝹CPSᄉᡸफ़Ὃٿኔ˿͌ˉःౝतþ̣˥ಧᄉ

CPSÿ᫇ᮤǌፋѢ˿CPSᄉ᤯ၸҩᑞ౵ౝ̾Ԣ4˓Цۋत᝹ഴयᄉྱड़֖त

᝹᧗ཁὋଡΘ˿͌ˉᤤસत᝹ഴयᄉধᡸǌ



VIII

ኃ̊ብፋѢ˿ੇڍЦۋᛠˉᄉ಴ΒὋٿኔ˿þCPSݟʹᖿڠÿᄉ᫇

ᮤὋᤤԨීᢻǋᓇቆᓇܸǋᆂӐǋᓔᓑ֖ཎᕘᛠˉὋ̯ᛠˉྱཁǋᝌфধ

ᡸǋᖿڠᡸफ़֖͈Ϙͳဗழ᭦᝶ᤗCPSٽሗഴयᄉत᝹ࠃ᡺ǌ

ʽኼὙγᬩኼ

ӉહኃНǋʸǋЛብὋನॶ௦௙ᆷCPSत᝹ᄉγᬩͳጆ֖ॆґԦࡘत

ᝫǌ

ኃНብፋѢ˿CPSᄉ੾శͳጆὋֵ̯̖ܬఽऎǋःၸܬఽऎ֖ˉҫܬ

ఽऎ3˓ழ᭦᝶ᤗCPS੾శஂଢ଼ͺၸᄉ᧗᜵ব֖ԦࡘழՓǌ

ኃʸብፋѢ˿CPSᄉ߶КγᬩὋCPS߶К௦त᝹ᄉґଡὋ̯CPS᭦˙

ᄉގᐺˀᭉයǋत᝹ধᡸǋत᝹᣾ር֖Цۋत᝹಴ΒѫౡCPS߶Кᄉನॶ

ͺၸǌ

ኃЛብፋѢ˿ॆґԦࡘCPSᄉतᝫὋ̯ஊንӨՎǋಕэलᮖǋࣰԻஂ

ଢ଼ǋᛠˉ଍֖̠ࣸ੥۱Шኍழ᭦ፋѢʽʶ൥ԦࡘतᝫὋ̾య଍ҮੇڍCPS

ఝݝఝঋԦࡘǌ
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ᅃĂ႑တ࿿૙ဣཥ݀ቛༀ๞

ζোྫྷူጆፑ὇Cyber-Physical SystemsὋCPSὈ௦ஂଢ଼ζোӐ֖ࢹˉ

ӐᚷՋᄉ፫Ջ੾శͳጆǌڙˆႌ˞᜵ࠑڍጬጬԦ࣊҃ᤴˉᣀۋӣጞǋþв

੆˝ஂଢ଼֖लᮖКီ҃ᤴˉளʶᣂ੾ࣂCPSࡘӐÿੌ႔ᄉ᯵ҮʽὋԦˉࢹ

శ᭨̖֖֐ˉԪ᭨ᄉ᧗᜵ˠଏǌ˝ΧᤈੇڍCPSԦࡘὋ଍Ү҃ᤴˉˀ̈ᐎ

ᎩᚷՋὋ2017ࣱ3తὋ˖ߔႂڍ੾శಕэӐᆐቂᬒᐎՋCPSԦࡘ᝶ڲ੆տ

ӬͮὋРՎᆐቂǋᎃ୨्੆˿Ǒζোྫྷူጆፑᄆᄔ˹὇2017ὈǒὋ̯þ˝

̣˥ÿǋþ௦̣˥ÿǋþঞ˥࣯ÿǋþঞ˥तÿǋþঞ˥ၸÿ֖þঞ˥Ԧ
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ᄉԤ᧗᯵ҮʽὋመ੾ႌǋ̖ˉႌǋஓᐱႌኍࠪCPSᄉᆐቂˀࠃ᡺ᤈʶ൥ຆ

ӐὋ଍ҮCPSᤈЙள᫼ൿὋ1-1ڎݟ੝ᇧǌ

����ᮉᄫઅᠪ

ᠪ᧚અЙ૆፝ੰܷὋ଍ҮCPSࢹርࠃ᡺ᖿڠǌᎾڍᅠэˆႌ੾శґ

෸ὋुӐመᆐ࣊ࡌὋ᧗ཁᠪүґᅲবᆐቂᮖ۪ǌᎾࠑڍڍᒬཨመ۲ߥ᧚

὇NSFὈ2017-2019ࣱڙCPSᆐቂᄉᠪ᧚અЙ঳᝟1.13̢ᎾЊὋ2019ࣱઅЙ

ᠪ᧚˝5150ʹᎾЊὋӳʻࣱ঳અЙᄉ45.5%ǌൖᄩЌѫԦ૘ᫍࠑڍጷጺ͕

ҸὋᐐཤ˖͌࠴ˉᛠˉःၸ࣊ࡌὋ᧗ཁᠪү̖ˉԦࡘᮖ۪ǌþఄᑞ௃ܪʿ

Ѹளาߙ὇SAEὈÿᮉᄫʽᄉFED4SAEᐎᄩ᤯᣾ౝतʶ˓คൖฮCPSஜڙ

Ү˖ॶ὇DIHSὈၶখᩖὋ˝˖͌࠴ˉଡΘ੾శˀࣰԻὋ଍ᤈൖฮCPSᝌф

ழ಴ᄉڣࣉӐᤈርὋҪᤳൖฮࢹˉ֖నҫᄉஜߙӐᣀۋǌឞᮉᄫ2015̅ݼ

ࣱၿൖᄩþࣰڠጲ2020ÿመᆐˀѸளಳ౵᝟Ѳ὇H2020ὈᠪүὋ2019ࣱᮨ

ܰષ̶1400ʹൖЊၸ̅CPSᄉᆐቂˀःၸ଍ࣸǌ

ζᦉᐐཤࢹஶǌࠃஊउሤ౜۱ᐱ͌ˉណཁᇧᔴὋ଍ҮCPSत᝹ˀڍੇ

̖ˉԦࡘὋᤂʻࣱ౎ध҃ࡘᤴˉˀ̈ᐎᎩᚷՋណཁᇧᔴ὇CPSណཁᇧᔴὈ

ӣጞ˃ᮉὋጌ᝟ஂ૆˿10ͷᮉ᭦ՓᛠˉᄉCPS฽ណᰍ᝼ࣰԻᮉۋᣀˉࢹ֖

ᄫ֖ណཁᇧᔴǌڍ᫸ǋመ੾ኍ˞ክᦉ᫂ጬጬڙՉᒬᮖ۪धࡘᦉᎷࢹͺǌڍ

᫸መ2017ࣱࡌࢹԦ࣊ᄉþඞԟиÿ֖þиᣀඞÿиၸ੾శ଍ࣸᄫेֵ֖̖

ζো᤯ᅻ˖ὋCPSѢဗڙड़ᬶᄫे˖ǌиށᜈܫԦࡘᦉζোጆፑ2017ࣱࡌ

Ԧ࣊КиРၸζোጆፑᜈܫᮔᆐૈӮὋଡѢ˿þ᭦Փи̂ζোጆፑþ̇+

ቪÿᄉͳጆ౵ౝÿᄉᆐቂᮉᄫǌመ੾ᦉᄉᎩፎӐӨՎԢఄᑞ҃ᤴ᧗ܷ˃ᮉ

ᑞၶ̖ጲCPSူ᝶ˀ੾శ὇۲ᆨґ෸ዜὈͺ˝ʶᮉᆐቂាᮤǌఄ࠱

����መ੾ᆐቂ

శመᆐᡋҸὋՉߥశึีलᮖCPSߥᬄʼʻܷڍመ੾ᆐቂᮖ۪Ὃڙ
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ᆐቂ఺ౝጬጬधࡘCPSʿՎᮖ۪ᄉᆐቂࢹͺὋ଍ҮCPS੾శܲ፤ऎԦࡘǌ

ᬄ൥͒Ὃ᧗ཁСซCPSူ᝶ǋಕэǋःၸኍழ᭦ᄉᆐቂὋଉጉڍጊᬣڍੇ

CPS੾శᄉ቉ᆠবԦࡘǌ

Ꮎࠑڍڍᒬཨመ۲ߥ᧚὇NSFὈΞ᧗̅CPSመߥ੾శˀࢹርᮖ۪ᄉ۲

ᆨᆐቂὋࣲᒰҦ̅࠱CPSူ᝶֖ழกஞՋҁஓᐱ˖ὋधԦளាር଍ҮCPS

੾శᄉ௾ԢǌNSF௦CPSᆐቂᮖ۪ణ௉Ԧࡘᡐ౎ᄉʶ˓ึีὋ2006ࣱጷጺ

Էध˿ڍᬄʼኃʶ˓С̅CPSᄉᆐᝦ͗ὋࣲࠪCyber-Physical Systems὇Ԁ

CPSὈᤇʶഏএϡѢសጹଠᤗǌඇࣱᦏ͗᭦Փߥశႌड़ᬶCPSᆐቂាᮤࣲ

ଡΘᠪүὋᤂࣱ౎᧗ཁСซᑞܴࣛ౎ளধᡸᄉᡴߥመǋᡴᮖ۪ᄉՋͺᆐ

ቂὋᑞܴҪᤳCPS੆ཿःၸᄉࢹርࠃ᡺ᆐቂ̾Ԣ฽ណࣽណᰍဖܑᄉᆐቂǌ

2019ࣱᎾڍNSFᐎՋॳڍመ۲ߥ᧚͗DFGᄉζোྫྷူᎩፎ͕Ўᮉᄫ(SPP-

1914)ࠪCPS᤯ζᎩፎᮖ۪ᄉ੾శᆐቂଡΘஂ૆ǌ

ͣАѽࢹˉCPSᆐቂ˖ॶ὇ICYPHYὈΞ᧗̅CPSͳጆፆౝǋ᝹᝟ǋ

तഴ֖ѫౡ੾శᄉधຸὋைڙ᤯᣾CPSᝌф఺೙ǋဖܑǋႂҦǋၶྫྷӝ

శᆐߥᄉᚷՋὋୃतᫍ˧ۋˀኪกഴۋርഴࢹǋᓇቆኍᮖ۪ᄉߥǋӐߥ

ቂˀࢹˉःၸᄉೃೌǌᤂࣱ౎ICYPHYጷጺᬀၦலྱ὇AvastὈǋӴᖅᴎࢹ

ˉ὇Camozzi IndustriesὈǋႂᜈ(Denso)ǋለྱ὇FordὈǋ˗ၾ὇ToyotaὈ

ኍࢹˉ͌ˉˀலںለܷߥǋӧᄨᮏܷߥኍመᆐ఺ౝРՎध۲̅ࡘCPSᄉ

ఄᑞࢹԇǋЎᤈ఺٧̠੾శǋЎᤈଌ҃ˀ͕Ӑ੾శழ᭦ᄉᆐቂὋ2019ࣱ

ICYPHYˀ᜴᫂ࢹڙߔˉଌ҃ጆፑᄉतഴˀ͋ᄽǋࠃௐᘾ઱٧ࠓழ᭦ᤈᛠ

˿᧗ཁᆐቂǌ

ႂච֖ႂࢹߔር࣍Ө͗὇IEEEὈʽᄉCPS੾శށտ͗὇TC-CPSὈὋ

Ξ᧗̅ߥశาҮ᜺Ѳ֖నҫὋ˝ˆႌՉڠС̅CPSᄉᆐቂ֖Ѹள੆౦

ଡΘʶ˓Ժ̾̈ᄰ̓ึᄉࣰԻǌ IEEEᐐཤCPSᡴߥመᆐቂ֖ஓᐱὋ

᧗ཁСซӉહCPSᄉஜ૵ူܪǋ۲ᆨ౵ౝǋࢥЙयጆፑǋྫྷᐎᎩǋʽ

ʶ̼ୱͺጆፑǋࢹˉᒬҮӐኍᮖ۪ᄉᆐቂǌˀNSFǋACMᐎՋጷጺ
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CPS WeeK὇2019ࣱఝՏ˝CPS-IoT WeekὈ௦ᎾڍCPSߥశణ᧗᜵า

Үǌ̯2008ࣱधݼὋඇࣱᦏ߿య඼ᬶ᭦Փ᝟ኪˀଌ҃ǋ᝹᝟ˀࠃဗǋ

ζোူܪˀ͛ਕ٧ǋࢥЙयˀःၸኍழՓᄉᮆጞ͗ᝫὋՎௐӉહܲ˓

ᆐᝦ͗ǋ۱ᝪǋባᠾǋ̾͗ࢎԢᛠˉ֖ߥశႌᄉՉሗࡘ᜾͗ǌᤂࣱ౎

CPS WeeKࠪCPS-IoTᄰС੾శᤈᛠ૆፝СซὋ2017ࣱଡѢྫྷᐎᎩͺ˝

ʶᮉளТ੾శ˝CPSࣛ౎ᄉૌੌὋࣲథభ੆˝CPSᄉКီᎩፎ۲ᆨ᝹

ஶ὚2018ࣱ᧗ཁСซ۲̅IoT᯵ҮᄉCPSᄉԺ᭤ব᫇ᮤ὚2019ࣱൣय࠱ 

CPS WeeKఝՏ˝CPS-IoT WeekὋԺ᜸IoTˀCPS੾శᚷՋԦࡘখҸ௙௬ǌ

Ф̴ጷጺ˶ࠪCPSधࡘ˿С᪃੾శᆐቂὋᡴጷጺᫍᄉՋͺ̓ึᡕҸ௙

௬ǌॳႂڍච֖ႂ҃ߔᤴӨ͗὇ZEVIὈ᧗᜼CPSನॶ੾శˀࢹˉፆՋὋ

2018ࣱˀ4.0ࣰˉࢹԻ὇Plattform Industrie 4.0ὈՋͺԦ࣊Ǒॳ4.0ˉࢹڍ-ᠪ

̖ክူܦǒὋ஠˖ଡѢ˿᭦Փᠪ̖ᄉҩᑞ౵ౝὋౝतᠪ̖ክူܦᄉ΍ၸ

᜼ڎὋࣲଠᤗᠪ̖ክူܦˀ͈Ϙనҫःၸڣ௿˧ᫍᄉСጆ὚2019ࣱ੆በ

5G̈ᐎࢹˉ֖ᒬҮӐᐎᄩὋԦ࣊ᄉǑ5Gःၸᄆᄔ˹ǒ̭ፀ˿3GPP߿˦ᄉ

5G᭣МၸᎩፎᄉٽሗࢹˉᦉᎷழ಴Ὃࣲ಩૵నҫ࡚বឬ௙Չڣ௿ᫍᄉࢿ

ऩǌᎾࠑڍڍಕэˀ੾శᆐቂ੝὇NISTὈ੆በCPS֖ఄᑞႂᎩࢹͺጷὋˀ

ᛠˉǋߥశ֖ஊउՋͺधࡘCPSԟᏥ౵ౝழ᭦ᄉᆐቂࣲतበCPS฽ណࣽὋ

ࠪܰଡΘ฽ណనҫ὚ᤂࣱ౎ᤆ᧗ཁСซྫྷᐎᎩԦࡘ˝CPS੝ࣛ౎ᄉ఺͗Ὃ

2019ࣱԦ࣊ᄉྱѾѢྟྫྷǑInternet of Things / Cyber-physical Systemsǒࠪ

2011ࣱᒯ2018ࣱᫍʿՎߥశึีࠪ̃Ꮷᄉ߿˦ˀСጆᄉူᝌᤈᛠ೚ူὋᝢ

˝̃Ꮷᄰ̈ᚷՋᄉᡕҸ௙௬ǌൖᄩඋҪጉᮉᄫ᧗ཁଉᝦൖᎾԤ᣷ՋͺᄉԺ

ᑞবὋ2018ࣱԦ࣊Ǒൖᄩ-ᎾڍIoT/CPSՋͺґ௿ѫౡઐնǒѫѾ̯੾శǋ

ஊ෴ǋก।ǋᇪ͗Ԧࡘኍ᜼ᝇʽѫౡల౎ൖᄩ֖ᎾڙڍCPSᄰСᮖ۪Ջͺ

ᄉ఺᥄֖ૌੌǌ

۲ᆨᆐቂڙథ቉ᆠǌڨ᝶ǋಕэǋःၸᆐቂᮖ۪ူڙశᮖ۪ߥڍੇ

ᮖ۪Ὃᰳಢ֖መᆐӬͮࠪCPSᄉᆐቂ֖ःၸᤈЙನॶஈڱ᫼ൿὋ᧗ཁ቉ᆠ
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ྫྷူ͋ᄽǋࠃௐ͛ਕǋఄᑞଌ҃ǋ̠఺̓̈ǋጆፑᒬ෴ኍCPSС᪃ನॶ੾

శǌ2018ࣱ˝˿ଉᝦల౎ᒬҮӐመߥˀ੾శᄉԦࡘᡕҸὋ௙ᆷᆐቂԦࡘ

ழՓὋǑᒬҮӐߥઐǒԦ࣊þᒬҮӐመߥˀ੾శల౎Ԧࡘ˃Ѯÿ,ଉᝦ˿

ͦᬣCPSᄉԦࡘፋ͛ፑᒬҮӐመߥˀ੾శ੝ࣛ౎ᄉளૌੌ֖ள఺᥄ǌ2019

ࣱ7తၿֆ฿ᬒܢᮖᛢὋ˖ࢹڍርᬒǋӧ˖መ੾ܷߥǋຌӧܷߥǋࠚ᜴಩

Ꮷԟˀᆐቂᄉ᝶஠Ǒ᭦Փளʶ̼ఄᑞ҃ᤴᄉ̠-ζো-ྫྷူጆፑߥͮܲߥܷ

(HCPS)ǒὋ̯HCPS᜼ᝇѫౡ˿ఄᑞ҃ᤴጆፑᄉᤈӐԊርˀᡕҸὋ᧗ཁଉ

ᝦ˿᭦Փளʶ̼ఄᑞ҃ᤴᄉHCPSᄉЮ๯ǋྱड़ǋ੾శͳጆǋࠃဗ౵ౝ̾

Ԣ᭦˙ᄉૌੌ[10]ǌڙಕэᆐቂᮖ۪Ὃ˖ߔႂڍ੾శಕэӐᆐቂᬒሤ౜଍ᤈ

CPS᧗ཁಕэᄉڍಕበᮉࢹͺὋࠑڍڙಕэӐክူށտ͗ǋࢹˉ֖ζোӐ

ᦉᄉૈ֖࠭ஂ૆ʽὋ2017ࣱǑζোྫྷူጆፑ ԟᏥ౵ౝǒǋǑζোྫྷူጆ

ፑ శឥǒˏᮉࠑڍಕэൣयበᮉὋࣲፂ᣾3ࣱᄉᆐ҃˙ᤂൣयԦ࣊ǌ

����̖ˉԦࡘ

̖ˉःၸᤩ൥߸ؒὋյဗѢܷ͌ˉࣰԻӐӨՎӐԦࡘǋ˖͌࠴ˉύ

ү͕ҸᠪຸधࡘᒬੇӣጞஇᤴᄉখҸǌܷ҃ۋᤴ͌ˉൣज़ᣃ͇ӐǋࣰԻӐ

ழՓधԦCPSᝌфழ಴Ὃ˖۲ࣰ̅ˉ͌ۋ࠴Ի̾ᣖͯᄉ͈ಪᖌ३ˀܷ͌ۋ

ˉᄰՎᄉ҃߿ӐనҫὋథ஌ڠђ̃࠵൒धԦᄉ੆ఴǌ᜴᫂ߔ᤯᣾அ᠓ʿՎ

ዜ͋ۋᄽǋѫౡᣃ͇ὋʿறੰࡘФஜߙӐˉҫὋՎௐᚷЙ̠ఄࢹᑞǋஜߙ

Ӑǋጷ͇Ӑᄉ्यෛ๲ۋᤴᮖࣱ۪ܲᄉᅻខ̾ഴ҃ڙФ࠱ၶኍ੾శὋߧ

ҁࣰԻʼὋ˝ࠆਖ਼ଡΘ۲̅CPSᄉࢹˉஜߙӐஞͳᝌфழ಴Ὃ2018ࣱஅ᠓

MendixМՂԢФ̼ͯᆉࣰԻࣞү˖͌࠴ˉधԦᒬࣁᄉःၸርࣿὋխलᡔ

౎ᡔܲᄉࢹˉ͌ˉЙࡌὋРՎౝतనҫ҃ۋᤴၶখǌ͌ˉᫍ᤯᣾ࣰԻᬶ੆

Չᒬᄉࠆਖ਼Ꮕͳǋֵྠ͈Ϙǋ˃ˉᮖ۪ᅻខ̾Ԣ੾శழ಴ᑞܴࠃဗጻቪࣉ

ԟஜ੾శڍᒬҮӐˀᎾ࠶ःၸኍழ᭦ᄉ͕Ҹ̈ᛩǌ2018ࣱ6తᎬА᭻֖ڣ

МՂ὇PTCὈ᣹੆ੌ႔ՋͺӨᝫὋРՎ˝ࠆਖ਼੩ᤴК᭦ǋ༦าᄉࢹˉᮖ۪
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ֵ̖὚Վࣱ9తὋᏤྠ҃ᤴ͌ˉABBњύФڙ᣾ርǋႂҦᒬҮӐᮖ۪ᄉ͕

Ҹˀ᠄Ҫᖇǋ᣹ጉᐎ੣˝ࠆਖ਼ଡΘКழͮᄉᣃ͇ᝌфழ಴ǌ҃ᤴ͌ˉࣂध

ःၸCPS౎இؒၶ̖ǋክူ̾ԢనҫኍՉ˓ˉҫဖᓫǌ಩૵2019ࣱ1తݼ

ःၸ಴Βۋ੾శಕэӐᆐቂᬒѢྟᄉǑζোྫྷူጆፑ὇CPSὈЦߔႂڍ˖

ᬶǒ௬ᇧὋੇ͌ڍˉधࡘᄉCPSःၸࠃ᡺ဗࣂ๗Ԣ᝹ܫክူǋಀবၶ̖ǋ

᠎᧙ክଌǋᤁᛠ፤એǋΘःᩖӨՎኍܲዜ҃ᤴڣ௿Ὃ᜷ᄥᆂӐǋཎᕘǋᓔ

ᓑǋႂߔǋᢽ᥊̓᤯ኍ15˓ᛠˉǌФ˖Ὃ҃ᤴ͌ˉΙ੫ࣰԻ࠱ᛠˉԓူǋ

۲ᆨࢹᓧǋˉҫึርǋ˃ࠑፂᰍኍРব੾శᅻខ̼ᆉӐǋጷ͇Ӑǋഴۋ

ӐὋ̾ஜߙӐഴۋᄉ्यෛ๲ࣲधஉР̙὚ᝌфழ಴Θःࠪ׷ଋၸਖ਼ᭉ

යὋ˝ࠆਖ਼ଡΘCPSᝌфழ಴ǋࣰԻֵ̖Ԣࠃஶనҫǌ

����̠੥۱Ш

ͦᬣᅋCPSڙஞ˓ࢹˉႌᄉ௾ԢὋډፈCPSधࢹࡘͺᄉࢹር࣍ᤩࣱܘ

ҪὋࠪ̅ଋԩൣ᜺ᄉCPSஓᐱ੊۱ᝪᄉᭉයপᤳʼӣὋஓᐱႌधݼ਒ខҁ

CPSߥመԦࡘᄉ᧗᜵বǌ2016ࣱ12తᎾڍԦ࣊ᄉǑ21ˆጡᄉζোྫྷူጆፑ

ஓᐱǒጆፑҕౡ˿ࢹርஓᐱݟʹࣞүల౎ᄉࢹር̠տᖌԨࣲౝतCPSᑞҦ

ᄉ᤬फ़ԢतᝫǌᎾڍNSFǋ˃ˉӨ֖ܷ͗ߥᛠஊክူᦉ᫂ڙဗథࢹርஓᐱ

᝟Ѳ̾Ԣ˝CPSࢹር˃ˉ֖ᣘν˃ˉߥၶध᝹ளᄉCPSាርଡΘஂ૆Ὃ˝

CPSࢹርͮߥܢߥាርध᝹঳ͳាርὋࣲᏥᘼ˝ФѫᦠᠪຸὋधࠃࡘ᡺ߥ

˷าҮ֖ࠃᰍࢹࠈͺǌҪѽለͣߥܷ̍ࡈАѽѫಢႂචࢹር֖᝟ኪ఺መߥ

ጆध᝹ǑࢥЙयጆፑഏ᝶ὙζোྫྷူጆፑᄉழกǒាርὋᄰᣖ̅͛ፑᄉࢥ

ЙयាርఝҪซ᧗तഴழ᭦ᄉஓߥᣀԪὋ᧗ཁ᭦ՓCPSतഴǌ൤ܰὋܯࠕ

กߥܷ̍ࡈǋ͎ѽឲ͎ူߥܷࢹǋመᎬડܷܲߥӯ࠶ॳಢӜǋྕᕲӧࢶበ

ध᝹˿CPSᄰСាርǌڨߥǋጰጝܷߥܷ

˶ኍ᧗ཁᰳಢߥܷˉࢹǋ᜴ӑߥܷ฿ǋՎߥǋๅ෇ܷߥЮຌӧܷڍ

ѸतCPSᆐቂጷ੊ࠃᰍࠈὋ˖ᯭڍຠ֖ԻັڠӜᄉᦉѫᰳಢ੆በ˿UCCPS
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὇User-centric cyber-physical systems workshopὈ̍ฮ᝶̯̂ڲCPS੾శᄰ

Сᆐቂǌ᧗ࣻᥪႂܷߥध᝹˿þζোྫྷူጆፑ὇CPSὈˀఄᑞࢹԇÿា

ርὋ૾ڙាЮࠓʼ˞᜵ᝮ૾ڍЮܰ҃ᤴˉᄉဗ࿃ὋζোྫྷူጆፑԢఄᑞࢹ

ԇᄉС᪃΍ᑞ੾శǌՎ฿ܷࢹ˷ߥ4.0ˉࢹߥԇᄫґࣂधԦ8᫂ាርὋ᤯᣾

፫Ջবधஉयᄉាር᝹᝟ὋࠃڙᬄࢹርဖܑʽК᭦۱Шǋଡᰳߥၶᄉࢹ

ርገШ֖ࢹርᑞҦԢڃ᫲ӨͺǋጷጺӨុᑞҦǌ᧗ܷࣻߥ੆በζোྫྷူ

ᇪ͗Ժζనҫ᝟ኪஓᐱᦉ᧗ཁࠃᰍࠈ὇CPS-DSCࠃᰍࠈὈधࡘζোྫྷူ

ᇪ͗Ժζనҫ᝟ኪ۲ᆨመᮤ᫇ߥԢःၸ۲ᆨ᫇ᮤᆐቂὋஂଢ଼֖ࠑڍ᧗ࣻ

ᰍࠃ੆በζো-ྫྷူ-ᇪ͗ጆፑߥӜᄉፂ฿त᝹֖ᇪ͗ᤈ൥ǌӧ˖መ੾ܷڠ

὇Cyber-Physical-Social Systems Lab, CPSSLabὈὋ˞᜵ᄉᆐቂᮖ۪Ӊહࠈ

CPSSǋࢥЙयጆፑǋྫྷᐎᎩǋܷஜ૵ǋ௾᤟᝟ኪˀሧҮ᝟ኪǋᰳবᑞ᝟

ኪǋ̇᝟ኪǋ፮ᓣ᝟ኪኍǌ

����ྱѾឬ௙

CyberʶជԺᤜເҁ፤ጩڙǑଌ҃᝶ǒ˖΍ၸCyberneticsʶជὋ࣡ͺ

˝ґ፯ᛪᇧˀInternet੊ႂᑧᄰСᄉ̂ྫྷǌᎾڍڍ᫸ᦉᰳऎ᧗᜼ᠾӯቆᫍὋ

ʶ˝˦߿ᠾӯቆᫍ࠱Кǒ˖Ὃ߶ࠑڍ2009ࣱ4తጷጺѢྟǑᠾӯҦ᧙֖ڙ

˓Ժୱͺᄉᮖ۪Ὃၿႂᇒᮟ៧ǋႂߔጆፑԢᎩፎӐ۲ᆨ᝹ஶʻᦉѫጷ੆Ὃ

̠ዜ᤯᣾ႂߔ੾శ֖ႂᇒᮟ៧ڙᠾӯቆᫍ˖ᤈᛠζোᄉѸतǋߚϱǋν

இǋ̓૰֖ѽၸǌˉႌࠪ̅þCyber-Physical SystemsÿՏሥᄉᏡដࢿڙߚ

ऩὋ˖஠ՏሥథþζোྫྷူጆፑÿǋþᠾӯྫྷူጆፑÿǋþᎩፎྫྷူጆ

ፑÿኍὋͭࠪФఴ᠎Ю๯ᄉူᝌγ૆ʶᒰǌఴૈӮ᧓ၸڍҫᬒᄰС஠͇˖

ᄉၸกὋፑʶ΍ၸþζোྫྷူጆፑÿǌ
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ܾĂ႑တ࿿૙ဣཥምණ๎

ԀὙ˦߿Ǒζোྫྷူጆፑᄆᄔ˹὇2017Ὀǒ˖Ὃੇ͂ፋѢ˿CPSᄉڙ

CPS᤯᣾ᬶ੆Ўᤈᄉਕᅻǋ᝟ኪǋ᤯ζǋଌ҃ኍζো੾శ֖ᒬҮଌ҃੾

శὋౝत˿ྫྷူቆᫍˀζোቆᫍ˖̠ǋ఺ǋྫྷǋဖܑǋζোኍ᜵ገᄰ̈௡

ဗጆፑЮᠪຸᦠᎵ֖ᤁᛠᄉ૊ᭉࠃఽጆፑὋܬǋ᤟ௐ̓̈ǋᰳ஌ӨՎᄉ࠰

ֽःǋঋᤳᤕ̼ǋҮখ͕Ӑǌ۲̅ᆵ͇ǋᣃ͇ǋᎩፎǋࢹˉ̇ኍౝतᄉఄ

ᑞܬఽጆፑΙ੫ஜ૵ᄉᒬҮึҮ὇ᬤবஜ૵ǋ௬বஜ૵ǋζোǋᅻខὈὋ

˝ྫྷူቆᫍࠃͳþᠱ̀ÿʶ߿ᔴډЮᄉᠪຸ͕ӐþᑞҦÿǌځ൤ὋCPSᄉ

ఴࡂ᠎௦ౝतʶݒζোቆᫍˀྫྷူቆᫍ˧ᫍ۲̅ஜ૵ᒬҮึҮᄉ࿃খਕ

ᅻǋࠃௐѫౡǋመߥфንǋዴэ੯ᛠᄉ᫆ဖᠱᑞͳጆὋଡᰳᠪຸᦠᎵ஌

ညὋࠃဗᠪຸ͕ӐὋ1-2ڎݟ੝ᇧǌ̯᤾ᣣЮ๯ᝇऎᄹὋ௃᝶௦҃ᤴˉஜ

ζোቆ֖ᫍྫྷူቆᫍڙᐎᎩǋˏӐᚷՋὋФఴ᠎ᦏ௦̈ˉࢹǋۋӐᣀߙ

˧ᫍౝतʶ᫆ݒဖᠱᑞͳጆὋᏪౝतᤇ᫆ݒဖᠱᑞͳጆᄉ੾శͳጆࡂ௦

CPSǌ

᠎����Ǒζোྫྷူጆፑᄆᄔ˹὇����ὈǒଡѢ$14ᄉఴڎ
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ᬣᅋCPSःၸᖿڠधᔈὋੇ͂ࠪCPSᄉᝢខ˶̯ူ᝶ಳ౵ᣀՓःၸ͈

Ϙǌ2017ࣱڙþ۲̅ஜ૵ᒬҮึҮᄉ᫆ဖᠱᑞͳጆÿᄉᝢខ۲ᆨʼὋੇ

͂ᝢ˝CPSఝ௦ஜ૵͈Ϙଡӣˀˉҫึርвᤴᄉ᜺ѶͳጆǌCPSူྫྷ࠱ቆ

ᫍþᆐԦ᝹᝟-ၶ̖҃ᤴ-ᤁᖸክူ-ֵ̖నҫÿኍՉˉҫဖᓫ̾Ԣ᝹ܫǋ̖

ጲǋֵ̖֖̠ኍྫྷူࠃͳὋڙζোቆᫍᄰࠪःᄉౝतᡐஜߧߙၶ᝹᝟ǋஜ

ဗֵ̖ࠃၶֵ̖ኍὋߧߙၶ̖ጲǋஜߧߙၶึርǋஜߧߙᓧǋஜࢹၶߧߙ

Кၶ֐ֆయึርڙζোቆᫍᄉஜߧߙၶ᧗ౝὋࣲ᤯᣾ஜߙ˞ጲࠃဗՉஜߙ

ÿԀஜ૵ҁζোҁᅻខҁን႔ۋၶͳ˧ᫍᄉஜ૵᠕᤯὚᤯᣾þஜ૵+ഴߧ

ᄉᣀӐὋѸᤴளᄉనҫഴयࣲ੯ᛠὋၿ൤ౝतᡐ˿ஜ૵͈Ϙଡӣˀˉҫึ

ርвᤴᄉ᜺Ѷͳጆǌᤇݒ᜺ѶͳጆХͳ౎ឬӉહὙˉҫஜ૵Ӑǋᅻខഴۋ

Ӑǋஜ૵ˉҫӐǋфን੯ᛠӐǌԀࠃဗὙˉҫúú὇ஜ૵ӐὈúú̖ၶஜ

૵úú὇ഴۋӐὈúúᰳ͈Ϙஜ૵úú὇ˉҫӐὈúúԥחˉҫᄉ᤾ᣣ᫆

ဖὋ2-2ڎݟ੝ᇧǌ

14ᄉஜ૵͈Ϙଡӣˀˉҫึርвᤴᄉ᜺Ѷͳጆ$����ڎ

ζোቆᫍ�$:#&3
ಕэǋӨᝫǋ᜺Ѷ ஜߙ˞ጲ ᠕᤯ǋ෴ူǋ᜺ᔴ

ஜߧߙၶ
᝹᝟

ஜߧߙၶ
ᓧࢹ

ஜߧߙၶ
ึር

ஜߧߙၶ
̖ጲ

ஜߧߙၶ
ֵ̖

᜺Ѷͳጆ
᤾ᣣЮನ

ஜ૵͈Ϙଡӣ
ˉҫึርвᤴ

ˉ
ҫ
ஜ
૵
Ӑ

ஜ
૵
ˉ
ҫ
Ӑ

ᅻខ
ഴۋӐ

నҫ
Ժ੯ᛠ

ᆐԦ᝹᝟ ၶ̖҃ᤴ ᤁᖸክူ ֵ̖నҫ

ណᰍ᝹ܫ ၶ̖᝹ܫ ೜฽᝹ܫ ֵ̖ ̠

ྫྷူቆᫍ��1):4*$4

ஜ૵ ഴۋ నҫ

ζো ᅻខ ን႔
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ζোቆᫍ�$:#&3

ஜߧߙၶ᜺Ѷͳጆ᤾ᣣЮನ ஜߙ˞ጲ

ᠪ
̖
ஜ
૵
Ӑ

ˉ
ҫ
ஜ
૵
Ӑ

ᆐԦ᝹᝟ ၶ̖҃ᤴ ᤁᖸክူ ֵ̖నҫ

ណᰍ᝹ܫ ၶ̖᝹ܫ ೜฽᝹ܫ ֵ̖ ̠

ྫྷူቆᫍ��1):4*$4

����ஜ૵Ὑˉҫஜ૵ӐὋࠃဗᬤবஜ૵௬বӐ

CPS᤯᣾ᬶ੆Ўᤈਕᅻǋ᝟ኪǋ᤯ζኍ੾శὋ࠱þᆐԦ᝹᝟-ၶ̖҃

ᤴ-ᤁᖸክူ-ֵ̖నҫÿኍՉˉҫဖᓫԢ҃ᤴᠪ̖˖ᘓդڙᐿՐᄉᬤবஜ

૵ڙζোቆᫍʿற௬বӐὋ΍३ஜ૵ᑞܴþԺ᜸ÿὋࠃဗˉҫึርᄉஜ૵

Ӑǌˉҫஜ૵Ӑ௦ౝतζোྫྷူጆፑᄉ۲ᆨὋ࠱þʶѬˉҫஜ૵Ӑÿ௦ࠃ

ဗڙζোቆᫍࠪˉҫКึር᧗ౝ֖͕Ӑᄉґଡǌˉҫஜ૵ӐԺѫ˝Ὑᠪ̖

ஜߙӐǋึርஜߙӐὋԀ଍Үࢹˉ᝹ܫʼ֖̇ˉҫጆፑʼ̇Ὃڙζোቆᫍ

ౝतˀྫྷူቆᫍᄰࠪःᄉКึርˉҫ᤾ᣣԢ᝹ܫᠪ̖Ὃ3-2ڎݟ੝ᇧǌ

����ᠪ̖ˉҫஜ૵௬বӐڎ

����ഴۋὙᅻខഴۋӐὋࠃဗᬤবᅻខ௬বӐ

ᝢខǋ᜺।௦̠ዜʿறណᩱྫྷူˆႌ᣾ር˖ሤጌᄉፂᰍᄉڌӐὋ᫁య

̾౎ᤇ̎᜺।ǋፂᰍǋᝢខ̾ྫྷူ्খ὇ቫኤǋ˹ዙǋ˃ѽǋ᝶஠Ὀ੊਒

ខ्খ὇วࠢǋፂᰍǋఄਥὈڙߚǌஜߙӐഴۋ௦ᤇ̎᜺Ѷǋ᤾ᣣǋᅻខ

ᄉஜߙӐͳဗὋ࠱ՉዜፂᰍǋᅻខǋழกʿறഴۋӐǋஜߙӐࣲෛ๲̇ڙ

ቪὋԺ̾ࠃဗ̯ఽ˼௃ብᄉஜ૵˖ଡགྷ੆ԺူᝌᄉζোǋᣀӐ˝ᄰ̈Сᐎ

ᄉᅻខǋࠬ੼ҁࠃဗᄫಕᄉን႔ᡸफ़ǌഴۋԺѫ˝఺ူഴۋ὇ഴۋ᯵ҮὈ
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֖ܷஜ૵ѫౡഴۋ὇ஜ૵᯵ҮὈὋ௦ஜ૵͈ϘܘϘᄉþ۱ШᄘÿὋ˶௦ౝ

तஜߧߙၶᄉನॶǌഴࢥۋЙஜߧߙၶͳ˖Ὃଡӣ˿ྫྷူˆႌˀζোˆႌ

ᄉᄰ̈௡࠰ǋᰳ஌ӨՎὋ4-2ڎݟ੝ᇧǌ

Ϙܘஜ૵͈Ϙ˝ۋ����ഴڎ

����నҫὙஜ૵ˉҫӐὋࠃဗᬤব͈Ϙ௬বӐ

CPS௦ஜ૵͈Ϙଡӣˀˉҫึርвᤴᄉ᜺ѶͳጆὋᤇݒ᜺Ѷͳጆᄉ᤾

ᣣЮನ˝۲̅ഴۋ὇఺ူഴۋǋܷஜ૵ѫౡഴۋὈᄉஜ૵ܘϘనҫὋኤӬ

ᄉឬࡂ௦þஜ૵+ഴۋ=నҫÿὋ5-2ڎݟ੝ᇧǌ۲̅þஜ૵+ഴۋÿᄉನ

ॶ᤾ᣣὋʶழ᭦ࠃဗþஜ૵-ζো-ᅻខ-ን႔ÿᄉ͈ϘଡӣὋԲʶழ᭦ὋՉ

ዜˉҫဖᓫᄉஜ૵ᄉፑʶ඼ᐐǋុၸὋ੩ᆠ͛ፑˉҫጲবӐึርᄉ҃य౶

ᩙὋࠃဗˉҫึርᄉ᧗ౝˀвᤴǌॆઁ๑᧙ஜ૵ҪЙҁஜߙӐഴۋ˖Ὃᤈ

ᛠԥܬѫౡǋߥ˷ǋᤕ̼˧ՐὋԺ̾ࣛ౎þଠᤗྫྷူˆႌԦၶ˿̣˥ǋង

ற˝̣˥͗Ԧၶǋᮔ฽ʽʶ൥͗ঞ˥ಧǋфንឞঞ˥Ҩኍÿᰳ͈ϘనҫὋ

ҁˉҫึחᣑͳᄉ्यյဗѢ౎ࣲԥۋAPPኍளˉࢹᤇሗᰳ͈Ϙనҫ̾࠱

ር˖Ὃઁᘓդܷڙ᧙ஜ૵ᐿՐᄉᬤব͈Ϙʿற௬বӐὋԀࠃဗஜ૵ᄉˉҫ

ӐὋʶழ᭦ᑞܴ͕ӐဗథˉҫึርԢˉҫͳጆὋԲʶழ᭦ᑞܴનࡘˉҫቆ

ᫍὋࣛ౎ளᄉፂ฿᫁ܘཁǌ

ഴۋ

ζো ᅻខ ን႔

ஜߧߙၶ
᝹᝟

ஜߧߙၶ
ᓧࢹ

ஜߧߙၶ
ึር

ஜߧߙၶ
̖ጲ

ஜߧߙၶ
ֵ̖
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����᜺Ѷͳጆᄉ᤾ᣣЮನڎ

����੯ᛠὙనҫԺ੯ᛠὋࠃဗ௬ব͈Ϙᄉᖿڠ

ˉҫஜ૵Ӑࠃဗ˿ၶ̖Кึርဖᓫᬤবஜ૵ڙζোቆᫍᄉ௬বӐǌᅻ

ខഴۋӐူྫྷ࠱ቆᫍՉዜፂᰍǋ᜺।ǋழกኍᬤবᅻខ̾ஜߙӐഴۋᄉ्

यڙζোቆᫍʿற௬বӐὋࣲ᤯᣾þஜ૵+ഴۋÿࣛ౎ᄉஜ૵ܘϘనҫὋ

ஜ૵ˉҫӐ࠱ᘓդܷڙ᧙ஜ૵ᐿՐᄉᬤব͈Ϙʿற௬বӐǌ۲̅þˉҫஜ

૵Ӑ-ᅻខഴۋӐ-ஜ૵ˉҫӐÿࠃဗ˿ၿˉҫúú὇ஜ૵ӐὈúú̖ၶஜ

૵úú὇ഴۋӐὈúúᰳ͈Ϙஜ૵úú὇ˉҫӐὈúúԥחˉҫᄉ᫆ဖǌ

Ꮺనҫ͈Ϙᄉᖿڠःၸॸᮋ᜵ˀྫྷူቆᫍྫྷူࠃͳᄰፆՋὋቿՋྫྷူቆᫍ

ᄉᤁᛠ᜺।֖᤾ᣣὋᆷγనҫᑞܴԺ੯ᛠǌ

ഴۋஜ૵ నҫ

ζো ᅻខ ን႔
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ෙĂ႑တ࿿૙ဣཥॏኵظሰ

ఴብ̯҃ᤴˉ᭦˙ᄉ჋ཁ᫇ᮤѢԦὋ͈̾ϘѸᤴ˝࠭ՓὋ̯ᠪ̖ǋ

ˉҫǋనҫʻ˓፤ऎଠፊ˿CPSᄉᄽࠃःၸڣ௿Ὃٿኔ˿CPSþథ̣˥

ၸÿǋþၸגڙÿᄉႠ᫇Ὃࣞү͌ˉύүCPSࠬයஅᄝǌఴብᤆ࠼ណፋѢ

ʿՎᛠˉ֖ʿՎྱཁ͌ˉᤤસCPSௐᄉСซཁǌ

����$14͈Ϙڎ៧

ʿՎᛠˉǋʿՎˉҫྱཁǋʿՎˉҫဖᓫᄉCPSःၸ˝͌ˉࣛ౎ᄉ͈

ϘՉʿᄰՎǌఴᓫԟᏥǑζোྫྷူጆፑ὇CPSὈЦۋःၸ಴Βᬶǒ὇̾ʽ

ኤሥ಴ΒᬶὈὋࣲࠪʿՎᛠˉǋʿՎˉҫ͌ˉᄉCPSःၸৰхᤈᛠុᆐὋ

೚ူѢCPSڙᠪ̖ǋˉҫǋనҫʻ˓፤ऎᄉ͈Ϙڣ௿Ὃډፈ͌ˉᄫಕत᝹

໗ᡛॆґ᫼ൿ͈ϘᄉCPSὋణጻࠃဗ੆ఴʽᬋǋ᠎᧙ଡᰳǋ஌ညଡӣǋᠪ

ຸᦠᎵᫍᄉӨՎὋ1-3ڎ˝CPS҃ڙᤴᮖ۪ᄉ͈Ϙڎ៧ǌ

ዐೊǖୟ০ೊ

᝹ܫ௃উᤁᛠ

᝹ܫঋᤳଅ஋ ᝹ᰳܫ஌ᤁ፤

ᰳዴऎֵ̖�
ᓧ᝹᝟ࢹ

ዴᄝֵ᠎
ଡӣክူ

౜ᒰᑞᏱ
መߥክଌ

ၶ̖ᠪຸ
థ஌ុऎ

ζো̓̈
ुϣΘःᩖ

ਖ਼̓̈ࠆ
ͳᰍुܘ

̖ᚷՋͺ
ӣጞѸள

҃ᤴᑞҦ
͈ϘణܷӐ

ፂ฿੆ఴܷࣧᬋͯ

ˉҫึር͕Ӑ

ၶ̖᜵ገᰳ஌ᦠᎵ

ֵ̖᠎᧙ܷࣧଡӣ

నҫӐढͨ

ᠪ̖፤

నҫ፤

$14
͈Ϙ
Ѹᤴ

ˉҫ፤

៧ڎᤴᮖ۪ᄉ͈Ϙ҃ڙ14$����ڎ
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ᠪ̖፤͈Ϙڣ௿˞᜵ᐐཤ᝹ܫǋ̖ጲኍ۲ᆨ᝹ஶὋ̾᝹ܫ௃উᤁᛠǋ

᝹ܫঋᤳଅ஋ǋ᝹ᰳܫ஌ᤁ፤ኍ˝ᄫಕ࠭ՓὋణጻࠃဗܷࣧᬋͯᤁᖸ੆ఴ

ᄉ͈Ϙͳဗǌ

ˉҫ፤͈Ϙڣ௿˞᜵ᅠэ͌ˉЮᦉᄉˉҫึርὋ̾ᰳዴऎֵ̖/ࢹᓧ

᝹᝟ǋዴᄝֵ᠎ଡӣክူǋ౜ᒰᑞᏱመߥክଌǋၶ̖ᠪຸᰳ஌ុऎኍ˝ᄫ

ಕ࠭ՓὋణጻԨ३ˉҫึር͕Ӑǋၶ̖᜵ገᰳ஌ᦠᎵǋֵ̖᠎᧙ܷࣧଡӣ

ᄉ͈Ϙͳဗǌ

నҫ፤͈Ϙڣ௿˞᜵ᅋᅊ̅͌ˉࠪܰᄉᐎጆˀܘϘὋ̾ڣࣉᭉයዴэ

૬ᖌǋࠆਖ਼̓̈ुܘͳᰍǋζো̓̈ुϣΘःᩖǋ҃ᤴᑞҦ͈ϘణܷӐ/

̖ᚷՋͺӣጞѸளኍ˝ᄫಕ࠭ՓὋణጻࠃဗ͌ˉనҫӐढͨᄉ͈Ϙͳဗǌ

������ᠪ̖፤ʽᄉ$14͈Ϙ

ᠪ̖፤ऎʽᄉCPSःၸ˞᜵᤯᣾ࠪ᝹̾ܫԢၶ̖ጲᄉ࿃খᤈᛠࠃௐᡱ

ᢍὋڙԨ३ࠃௐஜ૵ᄉ۲ᆨʼधࡘᄰःᄉѫౡˀфንὋ̯Ꮺଡӣ᝹ܫᠪ̖

ᄉ΍ၸညǌ

��������᝹ܫ௃উᤁᛠ

͌ˉ᝹ܫᄉᤁᛠ࿃খʿԺ᜸ǋ᭣᝟ѲϢ఺ǋဗڣଅಉڇᬱኍ᫇ᮤॕֽ

ᅋၶ̖ሶ߿ǌ۲̅൤᫇ᮤὋCPS᤯᣾ਕᅻǋѫౡǋ᝟ኪǋଌ҃᫆ဖ఺҃Ὃ

Ժࠃௐ᧓ᬶຝऎǋາऎǋ૜Үኍ᝹ܫ࿃খஜ૵֖ࢹͺௐᫍǋҪֵ̖ࢹஜ᧙

ኍ᣾ርஜ૵Ὃࣲ̾ፑ᝟ڎᛪǋᡐϢ࿃хǋ஋ᬩ௬ᇧኍழय࠱᝹ܫᤁᛠ֖ၶ

̖᣾ርԺ᜼ӐὋଡᰳ˿ःࠪ᝹ܫऩ࣡ᄉঋᤳԥःᑞҦǋђځ࠵఺೙஋ᬩल

ᡐᄉ༪ࠎὋγᬩ˿᝹ܫᄉథ஌ᤁᛠௐᫍὋϡҁᄽൣ௃উᤁᛠǌ

��������᝹ܫঋᤳଅ஋

᝹ܫ஋ᬩᄉଅಉௐ஌ᄯଋॕֽᅋፂ฿஌ᄝǌCPSଁڙଦ᝹ࠃܫௐᤁᛠ

ஜ૵ᄉ۲ᆨʼὋ᤯᣾᝹ܫ஋ᬩᅻខंˀ᝹ܫክူጆፑᄉᬶ੆Ὃ፫Ջѻற஋

ᬩͮᎵὋ̾ܥ्ڎᮂኍ्यଡΘն᝜Ὃঋᤳ૬૥஋ᬩဗ៵ǋэᆷͮ߿஋ᬩ
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ԓځὋՋူ᝹᝟ࣲᰍ᝼፤νን႔Ὃࠃဗ۲̅᝹ܫᤁᛠ࿃খᄉ೜ν፤એ᫆ဖ

ክူὋଡᰳ˿᝹ܫ஋ᬩଅಉ஌ညǌ

��������᝹ᰳܫ஌ᤁ፤

CPSࠪڙ᝹ܫϣऔ࿃хᤈᛠ᝿ͤᄉ۲ᆨʼὋଡΘ᝹ܫᎤᬝዜѾ֖ኍ

ጞ὚ڙᮔ฽᝹ܫ஋ᬩԢқͷ֐࠮ᄉՎௐὋΙ૵ԟஜӐᮔ಴˃ंࠑὋఄᑞ҃

ፑ͛࠱௿ʽ᤯᣾CPSڣ൤ڙᮔ฽ব፤એᝌфழ಴Ὃ̾൤ଡґःࠪ᮲ᬖǌ߿

ᄉԺ᜸஋ᬩଅᬓᣀԪ˝ʿԺ᜸᫇ᮤᮔ฽ὋࣲࠃဗՎᛠˉፂᰍሤጌ֖඼ᐐὋ

ܷࣧᬋͯ᝹ܫᄉ᮲ᬖ஋ᬩഏညǌ

������ˉҫ፤ʽᄉ$14͈Ϙ

ˉҫ፤ऎʽᄉCPSःၸ˞᜵᭦Փֵ̖Кၶ֐ֆయὋӉહࠪ᝹᝟ǋ᠎

᧙ǋᑞᏱǋၶ̖ុऎழ᭦ᄉ͕ӐὋࠃဗᆐԦֆయ᎕ᆀǋֵ̖᠎᧙ଡӣǋᑞ

Ᏹᬋͯǋၶ̖ሶ߿বଡᰳኍǌ

��������ᰳዴऎֵ̖ࢹ�ᓧ᝹᝟

ᬣᅋၸਖ਼ֵ̖ࠪᄉᭉය਎Ҫ˗ࠜὋֵ̖ఝᤕֆయᡔ౎ᡔঋὋֵ̖/ࢹ

ᓧᄉঋᤳዴэ᝹᝟௬३਎Ԧ᧗᜵ǌCPS᤯᣾ஜߧߙၶ੾శኍ੣ൿὋᬶ੆̖

Ὃ΍३ۋऎᄉᘾ઱͋ᄽഴࠃхʽᤁᛠᄉՉዜஜ૵Ὃౝतᡓᰳ઱ࢹᬄࠃڙֵ

ᬄណᰍ੊҃ᤴ˧ґᤈᛠഴ઱ˀ೜ᰍὋ̯Ꮺ᎕ᆀֵ̖᝹᝟ֆయࣲᬋࠃڙֵ̖

ͯណᰍ੆ఴǌڙ൤ڣ௿ʽὋCPSᑞܴᝌф͌ˉࠃᬄၶ̖᣾ር˖ူਆ᝹᝟ζ

ো֖ᄽࠃҪࢹǋᜈᦠǋ೜฽ኍ҃ᤴζোᑱᓫᄉ᫇ᮤǌ

��������ዴᄝֵ᠎ଡӣክူ

ֵ̖ၶ̖᣾ር˖ஜ૵ࠃူܪௐবࢿǋࢹх࿃খԥᯟᎀਤǋᤁᛠфን

ዣஉ௛Ԫኍ᫇ᮤڇ੷ᅋ͌ˉ᠎᧙ଡӣᄉ൥͒ǌ۲̅൤᫇ᮤὋ᤯᣾CPSԺ̾

ፑʶᬶ੆̯ࢹᓧ᝹᝟ҁ҃ᤴၶ̖̾Ԣ೜ᰍ᣾ርՉဖᓫᄉஜ૵ὋࠪК᣾ርஜ

૵ᤈᛠࠃௐᄢ฽ǋҮখᮔ᝜ǋ᣾ር᝭ेѫౡὋࠃဗֵ̖֖҃ᤴ᣾ር˖᠎᧙

ᄰСஜ૵ᄉፑʶክူὋࣲࠪС᪃ࣿࢹ᠎᧙ᤈᛠڙጲ೜฽֖ڙጲѫౡὋᒬҮ
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ࠪ೜ᰍፆ౦ѻற֖ઐ᝜Ὃࠃဗ೜฽ஜ૵Р̙ὋࣲԺ᤯᣾ֵ̖᠎᧙᫇ᮤᅻខ

ंὋ౉ፏၶ̖᣾ር˖ځ˝̠˝࣯ᮔᏪᤴ੆ֵ̖᠎᧙ᄉϟࢿὋᆷγၶ̖ጆፑ

ᄉᰳ஌ӨՎֵ֖̖᠎᧙ᄉʶᒰሶ߿ǌ

��������౜ᒰᑞᏱመߥክଌ

ᑞᏱૈಕ௦͌ˉଌ҃੆ఴᄉ᧗᜵ځገὋᑞ஌͕Ӑ௦͌ˉʿ३ʿ᭦ࠪᄉ

С᪃᫇ᮤǌ᤯᣾CPSᑞܴࠃဗᑞᏱζোǋၶ̖᜵ገζো֖ၶ̖ᛠ˝࿃খኍ

ζোਕᅻὋࠪᑞຸᄉᣤᤞǋߚϱǋᣀӐǋ΍ၸኍᤈᛠК᭦ᄢଌὋࠃဗࠪᰳ

ᑞᏱ᝹̾ܫԢ҃ᤴ᣾ርᑞᏱᄉࠃௐ͕Ӑុଌǌ۲̅CPSᄉᑞ஌ክူᄰඊ̅

͛ፑᄉᑞᏱᄢክழกὋஜ૵౎ຸၿӬʶᄉᑞᏱஜ૵ՓܲዜۋᄉᜈܫᑞᏱǋ

ၶ̖᜵ገ֖ၶ̖ᛠ˝ኍஜ૵ᣀԪὋ΍ᑞຸᄢክఝҪዴэᰳ஌ǌ

��������ၶ̖ᠪຸథ஌ុऎ

ၶ̖ᠪຸᄉ͕ӐᦠᎵ௦۲ֵ̖̅੆ఴǋ͈ಪǋ᠎᧙ኍځገᄉ፫Ջѫ

ౡፆ౦Ὃф߿ᅋ஌ᄝᄉᰳͯǌ۲̅൤᫇ᮤὋ᤯᣾CPS͌࠱ˉྫྷ஧᧓᠓ǋၶ

̖ǋ̱ϱᦠᤞǋᤁᣤክူኍᄉܲጆፑζোᬶ੆Ὃѽၸᘾࠃ௡࠰੾శὋ᤯᣾

ဗΘःᩖК᣾ࠃௐ̓̈ǋ᫆ဖଌ҃Ὃࠃǋ࠰௡ࠃᄉᄽۋͳˀᘾ઱ഴࠃူྫྷ

ርζোᡱᢍ௡࠰Ὃࣲ̾൤ᤈᛠᦠᤞᤁᣤᡸጲ͕Ӑǋᤁᣤ᣾ርុऎǋྫྷ஧

ុᦠǌڙ൤ڣ௿ʽὋ᤯᣾CPSᄉஜ૵᧓ᬶǋᘾࠃ௡࠰ኍ఺҃΍३͌ˉၶ̖

ᠪຸᤨ௙ӐὋԺ̾ࣞү͌ˉࠃဗ᧓᠓ǋၶ̖ǋྫྷึǋᦠᤞᄉ௃ᎊӐ֖ఄᑞ

Ӑǌ

������నҫ፤ʽᄉ$14͈Ϙ

నҫ፤ऎʽСซᄉ᧗ཁࣂʿ̨̨௦۲̅ఄᑞֵ̖ᄉనҫὋᏪ௦᤯᣾ࣰ

ԻጞCPSᐎ᤯̖ˉᩖʼʽຣࠃဗనҫӐᄉК᭦ढͨὋᖌ३ఝࣸคᄉᬃҪ͈

Ϙǌ

ͳᰍुܘਖ਼̓̈ࠆ��������

ᬣᅋࠆਖ਼ֵ̖ࠪԟˀऎᭉයᄉʿறଡӣὋݟʹतበˀࠆਖ਼ᄉᐎጆὋ
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ଡӣ̓̈ͳᰍ௦ల౎ளᄉԦࡘᡕҸǌ۲̅CPSᄉ˓বӐ҃߿΍͌ˉᄉనҫ

ክူഴयյဗளᄉᣀԪὋၿ͛ፑᄉࠆਖ਼ଡΘᭉයഴयᣀԪ˝నҫ׷˞Үࠬ

යనҫὋֵ̖ᄉክူ᣾ር˶ՓᅋࠃௐӐǋᤉርӐǋᬶ੆Ӑᄉၶ֐ֆయክူ

ᣀԪǌڙ൤ڣ௿ʽὋֵ̖ࡂ௦ʶ˓CPSὋၿ൤Хܫਕᅻ᝟ኪଌ҃ᄉҩᑞὋ

˄Ժˀၶ̖CPSᤋଋὋʶ௦Ժ̾᤯᣾CPSԥ௡ֵ̖ڙ΍ၸ᣾ር˖ᄉԪӐ᜺

।Ὃ˶Ժၸ̅ѫౡֵ̖বᑞᄉॕֽځገὋࣞү᝹᝟̠տֵ̖ࠪᤈᛠஇᤈὋ

Ԣௐ໗ᡛၸਖ਼ᄉ˓বӐᭉයὋ̃௦Ҫुࠆਖ਼ˀԇᫍ׷ᄉ̓̈Ὃ्੆̾ࠆਖ਼

ᭉය˝˞࠭ᄉ͌ˉளၶ̖ഴयὋஞ˓᣾ርʽၸਖ਼௄௦๖᠟ᏧԠ௦᝹᝟Ꮷǋ

ၶ̖ᏧὋᄽൣࠃဗ˿þ̖๖Ջʶÿᄉူএǌ

��������҃ᤴᑞҦ͈ϘణܷӐ

௄థᄉᠪ̖࠱Չዜ͌ˉѢဗ҃ᤴᑞҦжͷํ᠟ᄉᐿ௿ʽὋ᤯᣾CPSڙ

֖ᑞҦᣀԪ˝ፆౝӐǋζোӐᄉᛪ᣹ࣰࣲڙԻʼᤈᛠ඼ᐐὋԺࠪ͌ˉЮᦉ

ᠪ̖ᤈᛠК᭦ஜߙӐஇᤴǌΙ੫CPSԦ࣊ᠪຸζোὋࠃဗտࢹǋԓ౅஧ǋ

ᑞຸǋࢹԇ̾Ԣ᝹ܫኍᠪຸᤨ௙ӐὋ଍Ү͌ˉᫍǋ͌ˉˀᇪ͗ᫍ᤯᣾᫋Ꮅ

᝹ܫሜᠧǋၶ̖ᑞҦሜၸᄉ्य̖ၶᮨܰஅᄝὋʶழ᭦ଡᰳᠪຸ΍ၸ஌

ညὋԲʶழ᭦ଌ҃͌ˉ੆ఴὋᑞܴᝌф͌ˉ̖ᑞ᣾қˀ̖ᑞʿᡛᄉ᫇ᮤǌ

ឞڣ௿௦ల౎ԦࡘᡕҸὋ᤯᣾ʿறࣰڙԻʼሤጌΘයԤழζোὋ࠱तበᡐ

ၶখԦࡘͳጆǌ

��������ζো̓̈ुϣΘःᩖ

ᬣᅋКီӐᄉঋᤳԦࡘὋ˝˿ఝֽݝःڣࣉᭉයǋଡᰳባ́ᑞҦὋ͌

ˉᭉ᜵तበఝҪᤨ௙ǋಀবǋঋᤳԥःᄉΘःᩖክူͳጆǌ᤯᣾CPSᄉመ

ဗᡴӜ۪ǋᡴ͌ࠃԢΘःஜ᧙ழ಴Ὃ׷ΘःݒௐଡΘᦠࠃѫౡˀфንὋߥ

ˉᄉᝠӬᦠᎵǋΘः׷ᤤસǋྫྷ஧ុᦠǋᤁҦᠪຸᄉ͕ӐὋࠃဗԇ׷ǋࠆ

ਖ਼҃߿Ӑనҫᄉ௃ᎊࠪଋὋࣛҮӜ۪ၶখᩖʼʽຣᄉஞͳԦࡘǌڙ൤ڣ௿

ʽὋ᤯᣾CPS࠱ԓ஧Θः׷ǋՉጞ҃ᤴ׷ǋழ಴ᝌф̾׷Ԣࠆਖ਼ኍຸܲऩ

ౝஜ૵ᤈᛠஞՋˀѫౡὋᑞܴᝌф͌ˉᬣᅋࠆਖ਼˓বӐᭉයܘҪ࠭ᒰᄉ̖



18

႑တ࿿૙ဣཥॺยኸళǄ3131ǅ

ᑞःԪᑞҦʿᡛǋᠪຸᖌԨᬱऎҪܷኍ᫇ᮤǌ

��������̖ᚷՋͺӣጞѸள

᧚ᚷʿறѸளᄉᐿ௿ʽὋ᤯᣾CPSஞՋ͌ˉКึርஜ૵Ὃ્ᩖˉ̖ڙ

ଇ໷׷ڙˉ͈ϘʼὋᑞܴᝌф͌ˉ֖᧚ᚷ఺ౝᄉζোʿࠪሥ᫇ᮤὋࠃဗ̖

ˉᄉဗࠃᭉය֖᧚ᚷథ஌Θፋᄉ௃ᎊࠪଋǌCPSᑞܴᬶ੆ၶ̖ፂᖸาҮ˖

ˉҫึǋྫྷึǋᠪ᧚ึǋஜ૵ึὋΙ੫ࣰԻࠃဗ͌ˉᚷᠪᭉයԦ࣊Ὃࠪଋ

᧚ᚷ఺ౝֵ̖ǌڙ൤ڣ௿ʽὋCPSᑞܴ͌ुܘˉ੾శᆐԦᑞҦὋΧᤈ҃ᤴ

ˉၿͯቪ఺೙ҪࢹՓᰳቪఄᑞ҃ᤴᄉ̖ˉӣጞὋ଍Үள׷ˉഴयᄉԦࡘὋ

ణܷӐଡӣࠆਖ਼͈Ϙǌ

����͌ˉᄉ͈Ϙᤤસ

͌ˉԺ಩૵᜺ഴˀˉҫᔴډὋፆՋᒬᢵˉҫԦࡘ᜺ѲὋᤤસઅЙ̖Ѣ

ඊణᰳᄉCPSःၸᮖ۪ǌ᤯᣾ࠪܲ҃ࠑᤴ͌ˉ̾Ԣᝌфழ಴Θः׷੝ଡΘ

ᄉCPSःၸ಴ΒѫౡὋʿՎᛠˉǋˉҫྱᓣ̾Ԣనҫഴयᄉ͌ˉࠪ̅CPS

ःၸᄉΞ᧗ཁʿՎǌ

������۲̅ᛠˉѫዜᄉ͈Ϙѻற

CPSᄉ͈Ϙڙᠪ̖ǋˉҫǋనҫʻ˓፤ऎڨథͳဗὋͭ҃ᤴ͌ˉࠪ̅

CPSᄉᭉයځФ੝ܪᛠˉᄉʿՎᏪథ੝ʿՎǌ᤯᣾঳ፆѫౡὋଡѢ˿9˓

CPSःၸᣖܲᛠˉᄉ͈Ϙ࠭ՓڎὋ2-3ڎݟ੝ᇧǌ
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14͈ϘСซཁ$����ڎ

������۲̅͌ˉྱཁᄉ͈Ϙѻற

ԩЮܰᦉሗሗځገᄉॕֽὋӬ̯ᛠˉᄉᝇऎࣲʿᑞ߸Кͺ˝͌ˉःၸ

CPSᄉ͈ϘԟᏥǌ͌ˉ͗ځФ᜺ഴᄉܷ࠴ǋˉҫᄉʿՎǋᒬᢵԦࡘ᜺Ѳᄉ

ʿՎὋࠪ̅CPS͈ϘཁᄉᏥ᧙Ꮺథ੝Ξ᧗Ὃఴᓫ̯͌ˉྱཁᝇऎᄉ˝͌ˉ

CPS͈ϘᤤસଡΘૈ࠭ǌ

͌ˉ᜺ഴځገὙतᝫ҃ᤴᠪຸЌᡛǋ᫋ڙߚᎵ᝹̖֖ܫጲᄉܷ҃ۋᤴ

͌ˉ̾Ԣԩᬌ̅᜺ഴǋᠪ᧚ځገᬱ̾ࠃဗˉҫԦࡘᭉයᄉ˖͌ۋ࠴ˉǋѸ

ள͌ۋˉὋڙᤤસCPSःၸᮖ۪ௐ᧗ཁᏥᘼࠆਖ਼̓̈ͳᰍुܘǋ̖ᚷՋͺ

ӣጞѸளǋ҃ᤴᑞҦ͈ϘణܷӐǌ

ਖ਼ᭉයܲಧӐǋᭉ᜵૊ࠆᣖܷǋֽॕڣࣉገὙतᝫֵ̖ԩځͮ߿ڣࣉ

Х҃ᤴዜኍὈᄉࠑዜǋጯጺዜǋֵ̖ߔႂݟਖ਼ᭉයঋᤳֽः὇ࠆˀڣࣉཱ

͌ˉὋڙᤤસCPSःၸᮖ۪ௐ᧗ཁᏥᘼڣࣉᭉයዴэ૬૥ǋࠆਖ਼̓̈ुܘ

ͳᰍǋዴᄝֵ᠎ଡӣክူǌ

̖ˉСᐎবځገὙतᝫ੝ܬᩖˉ̖ܪఽὋʼǋʽຣΘःܲ׷ಧӐ὇ݟ

$14͈ϘСซཁ

᝹ܫ௃উ
ᤁᛠ

ዴᄝֵ᠎
ଡӣክူ

ਖ਼̓̈ࠆ
ͳᰍुܘ

᝹ᰳܫ஌
ᤁ፤

ၶ̖ᠪຸ
ᰳ஌ᄝុऎ

̖ᚷՋͺ
ӣጞѸள

᝹ܫঋᤳ
ଅ஋

౜ᒰᑞᏱ
መߥክଌ

ζো̓̈ु
ϣΘःᩖ

ᰳዴऎֵ̖�
ᓧ᝹᝟ࢹ

҃ᤴᑞҦ
͈ϘణܷӐ

ᠪ̖፤ ˉҫ፤ నҫ፤

ීᢻ�
ᭅᦉ͇ߔႂ

ᮻֵ�ӝᕱ

ᆂෳӐࢹ

ᓇቆ�ᓔᓑ�ᢽ᥊
̓᤯ᜈ҃ܫᤴ

ཎᕘ

ᛠˉ
ዜۋ
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ᓔᓑ҃ᤴˉὈᄉ͌ˉὋڙCPSःၸ͈Ϙᤤસௐ᧗ཁᏥᘼಀবঋԥΘःᩖଡ

ӣǋၶ̖ᠪຸᰳ஌ᄝុऎǌ

͌ˉ᜺ѲځገὙतᝫథ᫁యԦࡘ᜺ѲὋ᧗᜼᤯᣾ᰳ᠎᧙ᄉֵ̖ˀ׫

Ր੩ᤴֵྠ͈Ϙᄉ͌ˉὋᤤસCPSःၸ͈Ϙௐ᧗ཁᏥᘼᰳዴऎֵ̖/ࢹᓧ᝹

᝟ǋዴᄝֵ᠎ଡӣክူǌ
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຺Ă႑တ࿿૙ဣཥॺยୟ০

ဗCPSᄉःၸ͈ϘὋఴብፋѢ˿त᝹CPSᄉ᤯ၸҩᑞ౵ౝǋ3ܷನࠃ˝

ॶ᜵ገὋࣲ૊ཱCPSत᝹ᄉᬱ௛ርऎፋѢ˿4్Цۋत᝹ഴयὋଡώ͌ˉ

፫ՋᏥᘼ᫇ᮤܬఽऎ֖ᮤ᫇ူܪᄉᬱऎὋᤤસ᤟ࠁᒬᢵԦࡘᄉCPSഴयὋ

̾య˝͌ˉþݟʹत᝹CPSÿଡΘধᡸǌ

����$14᤯ၸҩᑞ౵ౝ

CPSᄉࠃဗழय௦ܲሗܲಧᄉὋఴᓫ̨ፋѢCPSत᝹ᄉ᤯ၸҩᑞ౵

ౝǌCPSःډፈਕᅻǋѫౡǋфንˀ੯ᛠ᫆ဖὋ᭦Փ͌ˉ᝹ܫᤁ፤ˀϣऔ

ክူǋၶ̖᣾ርଌ҃ˀ͕Ӑǋ۲ֵ̖̅੊ၶ̖᣾ርᄉనҫӐढͨᭉයत

᝹Ὃࣲ۲̅͌ˉᒬᢵᄉઅЙᤤસஜ૵᧓ᬶˀူܪǋࢹˉᎩፎ̈ᤋǋᣃᆵ͇

ᬶ੆ኍ੾శழ಴ǌ

঳ᄉ౎ឬὋҩᑞ౵ౝၿˉҫ۪ǋᚷՋ۪ǋஂଢ଼۪֖߶К۪ౝ੆Ὃˉҫ

۪௦CPSत᝹ᄉѢԦཁὋᚷՋ۪௦ᝌфྫྷူቆ֖ᫍζোቆᫍ̓̈ᄉನॶὋ

ஂଢ଼۪ଡΘ੾శழ಴Ὃ߶К۪˝त᝹CPSᄉγᬩὋ1-4ڎݟ੝ᇧǌ
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������ˉҫ۪

ˉҫ۪௦᯵Ү͌ˉत᝹CPSᄉС᪃੝ڙǌˉҫ۪᜷ᄥ͌ˉᆐԦ᝹᝟ǋ

ၶ̖҃ᤴǋᤁ፤నҫǋፂᖸክူǋ̖ˉᩖӨՎኍК᣾ርὋ͌ˉԺ಩૵᭦˙

ᄉૌੌὋ૊ˉҫ੊૊ڣ௿೚ူѫౡѸϘཁὋCPS˝͌ˉଡΘᄉЦۋѸϘཁ

᜸ఴૈӮኃʻብǌ

������ᚷՋ۪

ᚷՋ۪௦͌ˉत᝹CPSᄉನॶὋၿྫྷူቆᫍǋζোቆ֖ᫍˏ˓ቆᫍ˧

ᫍᄉ̓̈ࠪଋౝ੆ǌ

ྫྷူቆᫍःӉહ͛ਕ٧ǋ੯ᛠ٧̾Ԣ҃ᤴКึር˖̠ǋ᝹ܫǋྫྷ஧ǋ

ͳὋ௦߸੆҃ᤴ͉ҫᄉС᪃ጷ੆᜵ገǌࠃᓧ᣾ር/ழกǋဖܑኍྫྷူࢹ

14ҩᑞ౵ౝ$����ڎ

߶Кክူ

ྫྷူ߶К

۲ᆨ߶К

ˉҫ߶К

ᬶ�੆ஜ�૵Ꭹ�ፎ

ஂଢ଼۪

̈ୱͺူܪ

̈᤯ߚϱ

̈ᐎ᧓ᬶ

௃ጲˉࢹ

థጲˉࢹ

ྫྷူቆᫍ

ζোቆᫍ

ᚷՋ۪

͛ਕ٧ ੯ᛠ٧

ͳࠃူྫྷ

ѫౡ фን

ਕᅻ ੯ᛠ

Ὀۋၶஜ૵὇͛ਕ٧ఝளǋᤁᛠԊԽǋྫྷူഴߧ

ஜߙഴۋ὇іʹഴۋǋᛠ˝ഴۋǋ᜺Ѷഴۋǋᅻខഴۋǋˉҫഴۋǋ఺ူഴۋὈ

ஜߧߙၶͳ

ஜߙ˞ጲ

ஜߧߙၶనҫ

ˉҫ۪

ᆐԦ᝹᝟ ၶ̖҃ᤴ ᤁ፤నҫ ፂᖸክူ ̖ˉᩖӨՎ

߶К۪
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ζোቆᫍ᠆᠉ࠃူྫྷ࠱ͳᄉᢵ͊ǋіʹǋҩᑞǋ఺ူǋᤁᛠ࿃খኍζ

োᤈᛠஜߙӐଠᤗˀतഴὋ्੆ஜߧߙၶͳὋ۲̅ஜߙ˞ጲࠪྫྷူࠃͳଡ

Θ௡࠰ǋᄢ฽ǋងறǋᮔ฽ǋ͋ᄽǋ͕Ӑኍҩᑞనҫǌ

ˏ˓ቆᫍ˧ᫍᄉ̓̈ࠪଋ௦ၿਕᅻǋѫౡǋфንǋ੯ᛠ᫆ဖౝ੆ǌ

ਕᅻःࠃဗࠪܰႌ࿃খᄉஜ૵ᖌԨὋ࠱ᘓդူྫྷڙቆᫍᄉᬤবஜ૵ᣀӐ˝

௬বஜ૵ǌѫౡःࠪ௬বஜ૵ᤈʶ൥ူܪὋ࠱᧓ᬶҁᄉஜ૵ᣀӐ˝ζোǌ

фንःࠪζোᤈᛠ፫ՋူܪὋ௦ڙʶ్͇߿ʽὋ˝᣹੆ణጻᄫᄉ੝ϡᄉణ

͕ф߿ǌ੯ᛠ௦ࠪфንᄉዴэࠃဗὋ௦࠱фንૈ̽ᣀ૰੆Ժ੯ᛠ̽֐ᄉ᣾

ርὋʶᓉၿଌ҃ጆፑ੽ᣑǌ

������ஂଢ଼۪

ஜ૵Ӊહஜ૵ᄉ᧓ᬶǋߚϱ֖ူܪὋ͌ˉڙत᝹ґः᭦Փ͈ϘᭉයὋ

᜺Ѳ᧓ᬶஜ૵ᄉᔴډǋዜۋǋಪयǋᮟညǋ᧓ᬶழयኍὋᥗБʿՎᝌфழ

಴Θः׷ᄉþഴ౛यÿˉҫጆፑ᧓ᬶ௃ၸஜ૵Ὃ࠭ᒰߚϱᠪຸํ᠟ǋՎʶ

ஜ૵ܲ൒᧓ᬶኍቔܑǌ

Ꭹፎ˝ஜ૵ڙCPS˖ᄉ͛ᣤଡΘ᤯ζ۲ᆨ᝹ஶὋ͌ˉः۲̅ᭉයὋᤤ

સ˞ึᄉဗڣ঳ጲǋࢹˉ௃ጲኍӨᝫǌ

͌ˉCPSᄉत᝹ሎʿधᆵ͇ˀᆵ͇ǋᆵ͇ˀᣃ͇ǋᣃ͇ˀᣃ͇˧ᫍᄉ

ᬶ੆Ὃᬶ੆ழयࣲ௃͕ҭ˧ѾὋ͌ˉԺ಩૵᜺ഴǋܬఽऎǋˉҫࠃௐবᭉ

යኍழ᭦ᤤસ᤟ࠁᄉᬶ੆੾శǌ

������߶К۪

͌ˉत᝹CPSௐःᏥᘼஜ૵ᄉγࠚˀ߶КὋԺ̯ˉҫ߶Кǋ۲ᆨ߶

Кǋྫྷူ߶К֖߶Кክူኍழ᭦ѢԦὋѫౡ᭦˙ᄉގᐺ֖ૌੌὋࠃஶ߶К

ଏஶὋស᜸ఴૈӮኃʸብǌ
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����$14त᝹ᄉ�˓ഴय

۲̅ᝢᅻфንᄉଌ҃఺҃௦CPSᄉನॶὋԀζোቆᫍ௦CPSत᝹ᄉನ

ॶὋᝢᅻфን௦˝˿ఝዴэᄉଌ҃Ὃځ൤CPSᄉ4˓त᝹ഴय۲̅ζোቆ

ᫍ˖ѫౡˀфንᑞҦѲѫὋ4˓ഴय3-4ڎݟ੝ᇧǌ

14त᝹ᄉ�ሗഴय$����ڎ

CPSत᝹૊ཱФನॶþᝢᅻфንÿᑞҦ̯ͯҁᰳѫѾ˝̠ఄǋᣘఄǋ

ຈఄ֖఺ఄ4ሗഴयὋ९ࣿຑᤈǋࡎࡎᤫᤈὋਕᅻǋѫౡǋфንǋ੯ᛠ௦

त᝹ᄉழก᝶ὋФ˖ѫౡ֖фን௦त᝹ᄉನॶǌڎ˖Ժ᜸Ὃ̠ǋ఺٧ǋஜ

ၶͳߧߙၶͳ௦CPSत᝹ᄉʻ᜵ገὋ4ሗഴय̯ͯҁᰳ̼ᛪ఺٧֖ஜߧߙ

˖CPSڙ௦̠ࡂ˶Ὃ࠴ஞ˓CPSͳጆ˖ӳඊᡔ౎ᡔᰳὋ̠ᄉӳඊᡔ౎ᡔڙ

ਤਤᄉၿୱͺᏧՓᰳጞфንᏧᣀԪὋ఺٧֖ஜߧߙၶͳ̼ఢ̠ူܪ᧗ܬ

বǋܬఽবᄉ᫇ᮤὋణጻࠃဗ̠఺ӨՎǌ

ഴय ˦߿ ਕᅻ ѫౡ фን ੯ᛠ

̠ఄ

ᣘఄ

ຈఄ

఺ఄ

̠۲̅ፂᰍᝌфࣂᅻ᫇ᮤὋ
఺٧૊̠ᄉૈ̽੯ᛠ὚ஜߙ
ڙဗྫྷူቆᫍࠃၶͳᑞܴߧ
ζোቆᫍᄉ௡࠰ǌ

఺٧۲̅ࣂథᅻខᝌфࣂᅻ
᫇ᮤࣲᥗБФвԦၶὋలᅻ
᫇ᮤၿ̠౎ᝌф὚ஜߧߙၶ
ͳᑞܴХܫ᤾ᣣѫౡᑞҦǌ

఺٧۲̅఺ူǋഴۋኍ଍ူ
ខѾలᅻ᫇ᮤὋࣲˀ̠ӨՎ
౎ᝌфలᅻ᫇ᮤ὚ஜߧߙၶ
ͳᫍᑞܴࠃဗӨՎᤁᛠǌ

఺٧۲̅ᒬфንǋᒬ੯ᛠኍ
ᝌфలᅻ᫇ᮤὋࣲᥗБФв
൒Ԧၶ὚ஜߧߙၶͳХܫˀ
ྫྷူቆᫍࠃௐ̓̈ᄉᑞҦǌ

᤯᣾͛ਕ٧ǋ3'*%ኍழ
य᧓ᬶஜ૵ǌ

᭦Փࣂᅻ᫇ᮤᄉஜ૵᧓
ᬶǌ

̾ᭉය˝࠭Փᄉஜ૵
᧓ ᬶ Ὃ ऩ ౝ ஜ ૵ ᚷ
Ջǌ

۲̅ˉҫᭉයὋᒬ˞ុ
ஞஜ૵᧓ᬶᄉஜ᧙ǋᮟ
ညǋЮࠓǌ

᤯᣾ʼʽᬌǋڭϘҔᬓኍழयᤈᛠஜ૵ኘᤤὋࣲᣀ
૰੆థ᤾ᣣᄉζোࡘᇧὋ̠۲̅ፂᰍ֖఺٧࿃খᤈ
ᛠфንǌ

तበᅻខंǋ˃ࠑጆፑኍὋ఺٧۲̅ࣂథᄉᅻខᤈ
ᛠфንူܪὋࣲ᤯᣾ஜ૵ѫౡഴۋኍࠪలᅻ᫇ᮤᤈ
ᛠខѾὋଡᇧ̠ᤈᛠူܪǌ

तበ఺ူഴۋǋஜ૵ѫౡഴ̾ۋԢഴᫍۋᄉСጆὋ
˓ͳഴۋᑞڙζোቆᫍᤈᛠӨͺ὚ࣂᅻ᫇ᮤ఺٧۲
̅ᅻខंфንူܪὋలᅻ᫇ᮤၿ఺٧۲̅ഴۋፋѢ
तᝫὋ᣹ҁ̠఺ӨՎǌ

तበᰳጞഴۋѫౡὋഴᫍۋ᤯᣾ྱड़СᐎǋӨՎ଍
໥ኍழयᤈᛠܲࠪ៵ܲᄫಕѫౡ὚ࣂᅻ᫇ᮤ఺٧۲
̅ᅻខंфንူܪὋలᅻ᫇ᮤ఺٧Ժ಩૵ྫྷူቆᫍ
ᄉԪӐᒬ˞ူܪǌ

̠ୱͺ఺٧ǋᣃ͇ኍ੯
ᛠǌ

ᅻ᫇ᮤ఺٧ᒬҮ੯ࣂ
ᛠὋలᅻ᫇ᮤ̠ୱͺ఺
٧ଌ҃ǌ

ᅻ᫇ᮤ఺٧ᒬҮ੯ࣂ
ᛠὋలᅻ᫇ᮤၿ఺٧᯵
Ү̠РՎ੯ᛠǌ

ᅻ᫇ᮤ఺٧ᒬҮ੯ࣂ
ᛠὋలᅻ᫇ᮤ఺٧ᒬҮ
ଌ҃ǌ

఺٧

఺٧

఺٧

఺٧

఺٧

఺٧

఺٧

఺٧

̠

̠

̠

̠

̠

̠

̠

̠

̠

̠ ̠

ஜߧߙၶͳ

ஜߧߙၶͳ

ஜߧߙၶͳ

ஜߧߙၶͳ
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������̠ఄὙ̠ఄúúζোࡘᇧᑞҦ

̠ఄ௦Хܫ˿ਕᅻǋଌ҃ǋ੯ᛠ֖ԥᯟ᫆ဖὋࠃဗ˿ྫྷူቆ֖ᫍζ

োቆᫍᄉᐎ᤯Ὃѫౡ֖фንᄉᑞҦ˞᜵Ι᭤̠ᄉፂᰍǌځ൤Ὃ̠ఄ௦Хథ

CPSྱड़ᄉణѹጞጆፑὋࠪʿᆷ߿ব᫇ᮤ̾ԢܲԪᄉဖܑ֖͉ҫ˞᜵ၿ̠

۲̅ፂᰍᝌфὋ఺٧૊̠ᄉૈ̽੯ᛠὋζোቆᫍᄉஜߧߙၶͳԺ௡ူྫྷ࠰

ቆᫍᄉྫྷူࠃͳǌ

त᝹̠ఄᄉᄫಕ௦ࠃဗஜ૵ူྫྷڙˆႌ֖ζোˆႌᄉᒬၿึҮὋСซ

ཁ̅ڙஜ૵᧓ᬶˀஜ૵ѫౡࡘᇧኍழ᭦ǌ̠ఄХథ߿ڌᄉୱͺழयὋࣲ˄

ʿ͗ڙஞ˓ֵ̖ၶ֐ֆయԦၶԪӐǌڙѢဗ߶К᫇ᮤǋ஋ᬩ੊ܰႌৰхԦ

ၶԪӐᄉৰхʽὋʶᓉᦏᭉ᜵̠˝࣯ᮔǌ

̠ఄ˞᜵ࠃဗ᝹̈ܫᐎὋԀ᤯᣾͛ਕ٧ǋஜ૵᧓ᬶӴǋ᧓ᬶᣃ͇Ὃ्

੆ஜ૵᝭ेࣲߚϱҁૈͮ߿Ꮅǌ᤯᣾ζোጆፑὋ࠱᧗᜵ᄉஜ૵੊ፂ᣾ኤӬ

᝟ኪᄉζোԥᯟፋୱͺ̠տὋୱͺ̠տ̾ڎᛪǋఛጲኍζো˝Ι૵ᤈᛠф

ንὋ4-4ڎݟ੝ᇧǌ

ڎഴयत᝹঳᜾ఄ̠����ڎ

��������ஜ૵᧓ᬶጆፑत᝹

ஜ૵௦CPSत᝹ᄉ۲ᆂὋ͌ˉୃڙतCPSௐᭉ᜵࠱๗Ԣֵ̖ၶ֐ֆయ

۲̠̅ፂᰍфንஜ૵ူܪˀࡘᇧ

఺٧὇ၶ̖᝹ܫǋ฽ណ᝹ܫĀĀὈ

ζো

ζোቆᫍ

ྫྷူቆᫍ
ૈ̽ஜ૵
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ᄉ੝థஜ૵ᤈᛠ᧓ᬶǋຌรǋߚϱ֖ူܪὋᤇࡂᭉ᜵ڙၶ̖˖ᤁၸ͛ਕ੾

శǋࢥЙय੾శኍஜ૵᧓ᬶ੾శࠪၶ̖᝹ܫኍྫྷူࠃͳ֖੯ᛠ᣾ርᤈᛠஜ

૵ӐူܪǌϘ३ซ਒ᄉ௦Ὃஜ૵᧓ᬶᄉ᣾ርःࡉ᧙ђࢹ̠࠵ᄉԟˀὋڙत

᝹᣾ር˖̠˝ҮͺఝܲΞ᧗̅ଌ҃ஜ૵᧓ᬶጆፑᄉఝள֖ሶ߿ǌ

��������ζোቆᫍᄉୃत

ζোቆᫍᄉୃतύүஜ૵ѫౡˀஜ૵ࡘᇧ੾శὋࠃဗ͌ˉՉዜ఺٧ǋ

̀ᛪǋζোጆፑǋၸਖ਼ኍஜ૵ᄉኤӬѫౡ्֖ڎӐࡘᇧǌ͌ˉфን̠տԺ

಩૵ࡘᇧᄉζোфንὋՎௐԺˀࠆਖ਼ǋΘः׷ᤈᛠࠃௐᄉζোР̙Ὃ᣹ҁ

̈ѽРᡄᄉፆ౦ǌ

������ᣘఄὙᣘఄúúᅻខःၸᑞҦ

ᣘఄᄉನॶ௦ࠪᅻខंǋ˃ंࠑǋᝌфழ಴ंǋፂᰍኍᅻខᄉ࠯ᜈѽ

ၸὋ఺٧۲̅ࣂథᅻខᝌфࣂᅻ᫇ᮤࣲᥗБФвԦၶὋలᅻ᫇ᮤၿ̠౎ᝌ

фὋՎௐஜߧߙၶͳᑞܴХܫ᤾ᣣѫౡᑞҦǌஜߧߙၶͳڙഴۋतഴ᫼ൿ

ᮔЎᆷ߿ὋڙКၶ֐ֆయЮԵᑞ᤯᣾ఝஇഴۋஇԪὋڙᣘఄ᫼ൿὋྫྷူࠃ

ͳԺ̾ਕᅻܰᦉᄉஜ૵Ὃф߿᧓ԨʹሗୱͺഴयὋͭʿХܫᝢᅻᑞҦὋ̨

Ι૵ࣂథᅻខϡѢᄰःᄉфንὋᝌфᄉ௦̠ࣂᅻࣲ˄ࣂథ੆ཿᝌфழ಴ᄉ

᫇ᮤǌ

ᝌф᫇ᮤᄉࣂᅻࣂҪ˿఺٧ࠪܘဗCPS᫆ဖᄉ۲ᆨʼὋᣘఄࠃఄ̠ڙ

ខѾˀфንଌ҃ᑞҦὋឞዜ᫇ᮤԢᦠݒᄉᝌфழ಴ၿୱͺ̠տڙ௅࣡ࢹͺ

˖঳ፆॅጩᏪ౎ὋԺሥ˝͌ˉᄉನॶባ́ҦὋఴत᝹ૈӮሥ˧˝ᅻខ˖

ॶǌζোቆᫍࠃௐ᧓ᬶᤁᛠஜ૵֖࿃খஜ૵Ὃॆ఺٧Ѣဗ஋ᬩௐὋᅻខ˖

ॶڙᅻខं੊˃ंࠑ˖ᤈᛠӛᦠˀඊࠪὋᔩڙᅻខं˖థᄰः੊ᄰͪଠ

ᤗὋ˃ࠑጆፑᦠᎵᄉഴ࠱ۋસ͕ᤤસణ·ழ಴ὋԢௐူܪ஋ᬩὋᔩڙᅻខ

ं˖లԦဗὋѶଡᧇࢹͺ̠տူܪǌࢹͺ̠տူܪᄉᅻខԺ˗ࠜᅻខ˖

ॶὋ5-4ڎݟ੝ᇧǌ
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ڎ����ᣘఄഴयत᝹঳᜾ڎ

��������᭦Փࣂᅻ᫇ᮤᄉஜ૵᧓ᬶ

᭦Փྱ߿ᄉ͈Ϙ֖ˉҫᭉයὋԀࣂᅻࣂᝌфᄉ᫇ᮤὋ᤯᣾్ᆉǋ

RFIDǋ᝹ܫӨᝫኍழय᧓ᬶХథྱ߿ஜ૵ѫౡᭉයᄉ࿃খஜ૵ǋ᣾ርஜ

૵ǋྫྷ஧ஜ૵ǋဖܑஜ૵ǋֵ̖ஜ૵ኍὋ΍ᬤ्ஜ૵௬বӐǌ

��������ѫࡎѫጞᄉࠃௐѫౡ

಩૵ʿՎᄉˉҫڣ௿Ὃ͌ˉःڙ᣷ᎅቪ੊ʼࡎጆፑࠪథྱ߿ᭉයᄉ

ஜ૵ᤈᛠѫࡎѫጞူܪὋᬋͯஜ૵͛ᣤ֖ጆፑѫౡԌҦὋ۲̅۲ఴᄉူ᝶

ഴۋǋᦉ͇ഴۋኍ఺ူഴ۲֖ۋఴᄉஜ૵ѫౡഴۋὋࠪஜ૵ᤈᛠѫౡ֖ᚷ

Ջǌ

��������ᅻខ˖ॶᄉୃत

ᅻខ˖ॶᄉҩᑞӉહᅻខஅᬶǋᅻខஞူ֖ᅻខᰍ᝼ˀःၸǌ

aὈᅻខஅᬶ

۲̠̅ፂᰍфን

ஜ૵ူܪˀࡘᇧ

ᅻខ˖ॶ

఺٧὇ၶ̖᝹ܫǋ฽ណ᝹ܫĀĀὈ

ζো

ஜ૵

఺٧۲̅
ᅻខфንζোቆᫍ

ྫྷူቆᫍ

ᅻ᫇ᮤࣂ

లᅻ᫇ᮤ

ૈ̽ ૈ̽

ᅻខ
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ᅻខஅᬶ௦ణ᧗᜵ᄉဖᓫὋᅻខஅᬶᄉЮࠓӉդഴۋழกǋࢹˉึ

ርǋˉҫፂᰍኍழ᭦ǌഴۋழก௦ૈᝌф౼ʶዜ᫇ᮤᄉ൥ᰠὋ˶ࡂ௦ឞዜ

᫇ᮤᄉኪกǌݟ౦ᆐቂᄉ᫇ᮤХథʶᓉবὋࡂԺ̾᤯᣾ઙ៵ǋኤӐᄉழ

यὋ्੆ഴۋǌ҃ڙᤴ͌ۋˉᄉࢹͺࠃ᡺˖Ὃڙߚᅋॡܲᬤ्੊௬বᄉഴ

ࡂǌ૰ԱពឬὋݼܬͺழयֆᏪࢹί੆ǋ࣡খӐᄉ߿ኪกǌ߱͂௦̾ጝۋ

௦᭦ࠪᤇʶዜ᫇ᮤὋХͳͮ࡯௅࣡᧓ၸᄉᛠ˧థ஌ᄉࢹͺழयǌ

ጭǋஜଌርࣿǋ᝹ڎር֖ˉҫፂᰍ˖Ӊդ̠ǋ఺ǋ஧ǋ੾శึˉࢹ

᝟᜺ᔴǋҪࢹԟஜǋࢹХ๖Ᏹǋ᠎᧙ѫౡǋၶ̖ऩ࣡ኍՉᮖ۪ζোὋᤇ̎

ڙᅻខஅᬶ᣾ር˖ʿᑞ̨̨Ϣ႐ڙԺ̾ͺ˝థ͈ϘᄉᅻខᤈᛠክူὋͭڨ

ᛪ᭦ࡎ᭦ὋःСซᅻខᄉСᐎѫౡˀຆऎ્ଇǌݟ᠎᧙ክူ˖Ὃ̨࣡࣡ϡ

ҁ˿ऋֵညᄉፑ᝟Ὃࠪ̅ऋֵ̖ၶᐿՐԺᑞ๗Ԣᄉ̠տࢹͺ஌ညǋࢹͺ੾

ᑞǋ᝹ܫԟஜ᝹ᎵǋѧХҪࢹǋၴᒯᘠᦰஊንኍ፫Ջԓࣲځలஞͳѫౡǌ

bὈᅻខஞူ

அᬶᄉᅻខڙःၸ˧ґ᜵ϡஞူὋஞူӉહࠪᅻខᄉઙԨǋߚϱѫ

ዜǋክူኍǌԺ̾ѽၸڣࣉʼࣂథᄉᅻខክူᣃ͇ࠪᅻខᤈᛠಕэӐᄉክ

ူǌΒݟὋConfluence௦ʶ˓˃ˉᄉ͌ˉᅻខክူˀӨՎᣃ͇ὋХథʿՎ

ాᬌὋஂ૆ʿՎಪयὋ˄ᑞܴᤉርӨՎǌConfluenceᄉᅻខቆᫍХܫᄰࠪ

ፑʶᄉಪयὋᅻខԺ̾ᜁγߚǋុၸ֖νஇǌ

cὈᅻខᰍ᝼ˀःၸ

ᅻខᄉःၸ˞᜵๗Ԣ଍ူ᜺Ѷǋ̠఺̓̈ႌ᭦֖ᅻខᝌ᧕ጆፑᄉध

ԦὋ࠱ᅻខᣀӐ੆఺٧Ժ̾ុၸᄉᎃᆉǌϘ३ซ਒ᄉ௦Ὃᅻខڙःၸґॸ

ᮋ᜵ፂ᣾ᰍ᝼ǌᅻខᄉᰍ᝼ࡂ௦̠ڙ˝ԟˀᄉґଡʽὋ᤯᣾ඊࠪ఺٧ϡѢ

ᄉфንэᆷব౎ࠪᅻខ˖ॶᤈᛠʶൿௐᫍᄉណᤁᛠ֖ុஞὋᄯҁጆፑሶ߿

ᄉϡѢѻறǌ

��������఺٧ᄉ᫸ࢿᩱ੯ᛠ

ᙉཨζোቆᫍ˖ᅻខ˖ॶ֖̠фንՐᄉૈ̽ፂ᣾ᰍ᝼Ὃͭࠃڙᬄၶ̖
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˖Ὃ఺٧ఴᢵ˶ःХܫ᫸ᩱ఺҃Ὃଋஅૈ̽Րःڙ᝹ܫጆፑ˖̃൒ᰍ᝼ழ

Ժ੯ᛠǌ

������ຈఄὙຈఄúúᝢᅻфንᑞҦ

ຈఄ௦ڙᣘఄᄉ۲ᆨʼὋ᤯᣾̈ᐎᎩǋܷஜ૵ǋ̠ఄࢹᑞኍ੾శὋଡ

ӣஞ˓ጆፑᄉఄᑞӐපࣰὋԪ੆Хథᝢᅻ֖ߥ˷ᑞҦᄉCPSǌఄᑞCPSत

በࣂڙᅻᄉܬఽኪกഴ۲ۋᆨʼὋ᤯᣾ґయᝪጶὋХܫ˿ࠪʶ߿లᅻ᫇ᮤ

ᄉူܪᑞҦǌឞጆፑࣂፂԺ̾ࠪࣂᅻ᫇ᮤᤈᛠѫౡ֖фንὋࣲ᧪ࠪХͳ᫇

ᮤፋѢ଍ᕚᄉᝌфழ಴Ὃᑞᝌфᦉѫ̠ዜ࠺లᝌфᄉ᫇ᮤǌឞጆፑᄉᝢᅻ

ᑞҦ௦ጆፑधԦ᫼ൿᄉᝪጶഴۋᠱ̀ᄉὋځ൤ጆፑࠪలᅻˆႌ੝ϡᄉᝢᅻ

௦థᬌᄉǌኤӬ౎ឬὋຈఄഴयʽὋ఺٧۲̅఺ူǋഴۋኍ଍ူԺខѾల

ᅻ᫇ᮤὋࣲˀ̠ӨՎ౎ᝌфలᅻ᫇ᮤὋՎௐஜߧߙၶͳᫍᑞܴࠃဗӨՎᤁ

ᛠǌ

ຈఄᄉᄫಕ௦तበʶ˓ᝢᅻ˖ॶὋ໗ᡛॆူܪґڣˉࢹ௿˖ʿᆷ߿ব

᫇ᮤ֖ܷ᜺ഴܬఽ᫇ᮤᄉᭉයὋФСซཁ̅ڙᅻខԦဗࣲᰳ஌ѽၸᅻខὋ

Ԁڙζোቆᫍ˖्੆ᝢᅻˀфንᑞҦǌᝢᅻˀфንͺ˝ຈఄᄉಕংὋ௦᫆

ဖᠱᑞͳጆ˖ˏ˓ࠚʿԺѫᄉဖᓫὋ̯ጬጒܬఽᄉζো˖ଡགྷѢథၸᄉᅻ

ខὋ௦ᝢᅻᄉ᣾ርὋ፫Ջᤁၸܲሗᅻខፋʿᆷ߿ব᫇ᮤଡΘൣᆷՋူᄉत

ᝫὋ௦фንᄉ᣾ርǌྫྷူቆᫍᄉਕᅻፆ౦̾ஜ૵्यᣤЙҁζোቆᫍᄉᝢ

ᅻ˖ॶὋζোቆᫍᄉфንፆ౦̾ଌ҃ૈ֖̽ክူን႔ᄉ्यᣤѢҁྫྷူቆ

ᫍᄉଌ҃੯ᛠ఺ౝὋࣲ᤯᣾ᝌфၶ̖҃ᤴǋःၸనҫ᣾ር˖ᄉʿᆷ߿ব᫇

ቆ֖ᫍူྫྷڙఽ᫇ᮤὋ͕ӐᠪຸᦠᎵᏪѸᤴѢ͈ϘὋᤇ௦ʶ్तበܬ֖ᮤ

ζোቆᫍ˧ᫍᄉ߸ஞᄉԤՓᄉ᫆ဖᠱᑞٿᡸǌᏪ̯ᝢᅻҁфን˧ᫍԦၶ˿

̯ஜ૵ҁᅻខὋ̯ᅻខҁ͈ϘᄉᣀӐὋԺ᜸ຈఄ᤯᣾ᝢᅻˀфን߸੆˿ʶ

ᮉ᧗᜵͉ҫὙԦဗᅻខࣲᰳ஌ѽၸᅻខὋ6-4ڎݟ੝ᇧǌ
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ڎ����ຈఄഴयत᝹঳᜾ڎ

ຈఄഴयᯪЎ᤯᣾૊ᭉಀবᄉஜ૵᧓ᬶ̾Ԣᤤસবǋॅጩবᄉߚϱ

ˀᅻខ્ଇὋౝ੆࠰ઙ៵ǋቆᫍ௡ۋ൤۲ᆨʼὋ᤯᣾ഴڙဗஜ૵ሤጌὋࠃ

ζোቆᫍԦဗᅻខࣲᰳ஌ѽၸᄉ఺҃ǌሤጌ˗ࠜᄉஜ૵ᠪຸὋஜ૵ሗዜᡔ

ܲǋ᜺ഴᡔऊܷᡔథѽ̅๖ᬓʿᆷ߿ব὚࠱ஜ૵ઙ៵˝ഴۋὋഴۋዜѾᡔ

ጹѫፆౝᡔ߸ஞᡔథѽ̅ζোቆᫍᄉߥ˷὚࠱ഴۋ௡࠰ҁቆᫍὋ௡࠰᜺Ѷ

ᡔຌఀᡔథѽ̅଍ူ὚ڙቆᫍ˖્ଇᅻខὋ્ଇᅻខᡔК᭦ᡔຆЙᡔథѽ

̅۲̅ᅻខϡфንǌ

��������̾ᭉය˝࠭Փᄉஜ૵᧓ᬶ

ຈఄ૊ཱาҮᄫಕ֖ᝢᅻᭉයᤈᛠᤤસব֖థΞ᧗ᄉஜ૵᧓ᬶὋࣲࠃ

ဗܲ፤ऩౝஜ૵ຸᄉஞՋὋ̯ζো౎ຸ֖᧓ᬶழयʼγ᝼ஜ૵᠎᧙Ὃ˞᜵

ͳဗڙʶ௦᭦Փ͇̂ᄉஜ૵᧓ᬶὋॆࢹхǋܰᦉဖܑ֖ᄫಕৰхԦၶԪӐ

۲̠̅ፂᰍфን

ஜ૵ူܪˀࡘᇧ

ᝢᅻ˖ॶ

ᝢᅻഴۋ� ᝢᅻഴۋ�

ᝢᅻഴۋO

఺٧὇ၶ̖᝹ܫǋ฽ណ᝹ܫĀĀὈ

तᝫ

ζো

ஜ૵

఺٧۲̅
ᅻខфን

ζোቆᫍ

ྫྷူቆᫍ

ᅻ᫇ᮤࣂ

లᅻ᫇ᮤ#

లᅻ᫇ᮤ"

ૈ̽ ૈ̽

ᅻខ
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ௐὋ᧓ԨʿՎᄉ᧓ᬶን႔὚̃௦᭦Փѫౡᄫᄉᤈᛠథ᧪ࠪবᄉஜ૵᧓ᬶ὚

ʻ௦᭦Փ᝹ܫϣऔᄉஜ૵᧓ᬶὋ಩૵᝹ܫϣऔ࿃খᄢ฽᝿֖ͤ஋ᬩខѾ੝

ᭉᄉஜ૵ዜѾ֖᧓ಧᮟညᄉࢿѾᤈᛠࢿऩӐᄉஜ૵᧓ᬶǌ

��������ஂ૆ஜ૵ҁζোᣀ૰ᄉஜ૵ߚϱ

ຈఄᄉஜ૵ߚϱ᜵᤯᣾ఄᑞѫౡࠃဗஜ૵ҁζোᄉᣀ૰Ὃ಩૵͇̂ǋ

ᄫಕǋ˓ͳǋᏅͳኍʿՎ͇̂ԪӐǋʿՎஜ૵ྱবᤈᛠᤤસব֖ॅጩবߚ

ϱǌຈఄᄉஜ૵ߚϱഴयХథఝᰳᄉ͈Ϙ֖ζোࠚऎὋଡӣՐ፝ᝢᅻᄉ஌

ည֖эᆷবǌ

��������ຈఄζোቆᫍᝢᅻ˖ॶᄉत᝹

ζোቆᫍᝢᅻ˖ॶʶ௦۲̅఺ူǋᏅͳǋาҮഴۋౝ੆ᄉӬጆፑఄ

ᑞӐഴۋὋౝत፫ՋᏥᘼௐᫍǋ੆ఴǋဖܑӨុᄉܲᄫಕഴۋᄉᬶ੆Ὃ߸

੆̯˓ͳఄᑞӐҁᬶᏅᄉఄᑞӐǌ̃௦ЌѫᏥᘼౝत˓ͳᅻខंǋᏅͳᅻ

ខंǋาҮᅻខंǋဖܑᅻខंᄉࠃᬄᭉයὋ௙ᆷՉ˓ᅻខंᄉࠪ៵ǋஜ

૵ሗዜ֖ᔴډὋڙζোቆᫍतበ๯ᄥ᝹ܫ࿃খǋาҮ͇֖̂ဖܑԪӐᄉᅻ

ខͳጆὋ्੆߸ஞᄉԺᒬ˞ߥ˷ᄉᅻខፆౝǌʻ௦तበ˓ͳቆᫍǋᏅͳቆ

ᫍǋဖܑቆᫍǋาҮቆᫍˀ଍໥ቆᫍὋ̾ࠃௐஜ૵᯵Үഴ઱˓ͳ˧ᫍǋᏅ

ͳ˧ᫍ̾Ԣˀဖܑ˧ᫍᄉСጆὋ᝭ेྫྷူቆᫍᬣௐᫍᄉԪӐὋࠪྫྷူቆᫍ

ᄉาҮᤈᛠഴ઱ǋ᝿ͤǋ଍໥ˀᮔ฽Ὃ्੆фንᅻខὋ३ҁᅻខं֖ഴۋ

ंὋౝ੆߸ஞᄉᅻខԦဗͳጆǌٽ௦ζোቆᫍ᤯᣾ྫྷူቆᫍาҮ̖ၶᄉஜ

૵Ὃࠪ˓ͳˀᏅͳࠪ៵ڙဖܑ˖ᄉॆґࠆ᜹࿃খᤈᛠዴᆷ߿᧙᝿ͤὋѫౡ

ဖܑࠪ˓ͳˀᏅͳࠪ៵஌ᑞˀ͉ҫᄫಕᄉॕֽὋ଍໥ˀᮔ฽˓ͳˀᏅͳࠪ

߸ᡕҸὋ಩૵଍໥ፆ౦ૈ࠭˓ͳˀᏅͳาҮὋ̯Ꮺࡘဖܑ˖ᄉల౎Ԧڙ៵

੆ζোቆᫍˀྫྷူቆᫍᄉᚷՋ᣾ርǌ

��������఺٧ᄉ߶Кֽः੯ᛠ

ຈఄഴय̠ୱͺ఺٧ᄉᛠ˝ഏညఝͯὋʶழ᭦ᬋ̠ͯտᄉࢹͺुऎࣲ

ђ̠࠵˝࣯੷ὋԲʶழ᭦˶ࠪ఺٧ᄉଌ҃ጆፑଡѢ˿ఝᰳᄉ᜵යὋःᆷγ
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఺٧ૈ̽ൣᆷǋ߶КὋࣲःХథࢿᩱ֖ူܪ߶КខѾˀֽःᑞҦǌ

������఺ఄὙ఺ఄúú᤟ःѸᤴᑞҦ

఺ఄ΍ጆፑԪ੆˿þఄᑞͳÿὋХܫ˿ᒬᝢᅻǋᒬ੯ᛠǋᒬфንᄉ

ᑞҦὋࣲ˄Ժ̾ᬣᅋФᝢᅻපࣰᄉଡӣὋጆፑஞͳᑞҦԺ̾३ҁʿறଡӣ

͕ӐǌኤӬ౎ឬὋ఺ఄഴयʽ఺٧۲̅ᒬфንǋᒬ੯ᛠኍาҮᝌфలᅻ᫇

ᮤὋࣲᥗБФв൒ԦၶὋՎௐஜߧߙၶͳХܫˀྫྷူቆᫍࠃௐ̓̈ᄉᑞ

Ҧǌ

఺ఄᄉᄫಕ௦त᝹ʶ˓Ժ̾ᒬੇ੆᫁ᄉఄᑞͳጆὋ໗ᡛల౎ڣˉࢹ௿

ʽᄉူܪలᅻ᫇ᮤᄉᭉයὋФСซཁ̅ڙ଍໥ቆᫍᄉౝत֖ӨՎ͕ӐᑞҦ

ᄉ्੆ǌ

ల౎ᄉࢹˉጆፑ࠱᭦ࠪఝܲలᅻˀܲԪᄉဖܑˀጆፑὋځ൤఺ఄ᫼ൿ

ᄉࢹˉఄᑞᭉ᜵Хܫ᭦Փဖܑᄉఄᑞǋ᭦Փ࿃খᄉఄᑞǋՓᬶᏅᄉఄᑞ֖

᭦Փ͉ҫᄉఄᑞ4˓ᑞҦὋឞᑞҦ˞᜵᤯᣾଍໥ഴۋᄉౝतࠃဗὋ଍໥ഴ

ऩὋ̖ၶࢿͳဖܑ˖ᄉาҮፆ౦ˀᄫಕࠃڙ˝ζোቆᫍ˖଍໥фንᛠڙۋ

ளᄉᝢᅻԥᯟὋࠃဗCPSᅻខͳጆᄉ९ဖᤕ̼֖ѸளὋ̯þᅻខᄉሤጌÿ

Ԫ੆þளᅻខᄉѸᤴÿὋౝ੆ᒬ᧗ౝ֖ᒬ੆᫁ᄉࢹˉఄᑞၶখὋХူܪܫ

లᅻဖܑǋᬶᏅ֖͉ҫᄉᑞҦǌ

˿Ҫܘຈఄᝢᅻˀфንጆፑᄉ۲ᆨʼὋ఺ఄѽၸஜ૵᯵ҮᄉழयὋڙ

фንˀᝢᅻ˧ᫍᄉԥᯟဖᓫὋतበ଍໥ഴۋὋʿற͕Ӑԓథଌ҃ጆፑ˖ᄉ

ഴ֖ۋ᤾ᣣን႔Ὃᄰᣖ̅ԓథᄉଌ҃ጆፑХܫఝݝᄉᒬ੆᫁ব֖ᒬ᤟ःᑞ

ҦὋౝ੆ᒬਕᅻǋᒬ᝭ॹǋᒬᝢᅻǋᒬфንᄉԺ̾ᒬੇ੆᫁ᄉఄᑞͳጆὋ

7੝ᇧǌ-4ڎݟ
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ڎ����఺ఄഴयत᝹঳᜾ڎ

��������఺ఄᄉᒬਕᅻ

ஜ૵᧓ᬶဖᓫὋ఺ఄᄉᒬਕᅻ˞ͳᒬ˞ុஞஜ૵᧓ᬶᄉஜ᧙ǋᮟညǋ

ЮࠓὋࠃဗ૊ཱᒬᢵ࿃খǋܰᦉဖܑǋาҮᄫಕᤈᛠᒬ᤟ःክူˀଌ҃ǌ

��������఺ఄᄉᒬ᝭ॹ

ஜ૵ߚϱဖᓫὋ఺ఄᄉᒬ᝭ॹ˞ͳᑞܴ૊ཱζোѫౡᄉᭉය֖ழՓᤈ

ᛠᒬ᤟ःᄉǋҮখᄉஜ૵ҁζোᄉᣀ૰Ὃγ᝼ஜ૵ᄉԺᝌឳবὋࠃဗఄᑞ

ӐᄉኘᤤǋߚϱǋᚷՋǋСᐎ᝭ॹὋࠃဗᒬ˞ᄉСᐎবǋௐࣿবߚϱǌ

��������఺ఄᄉᒬੇ੆᫁

఺ఄᭉ᜵ڙ఺ူǋᏅͳǋาҮኍഴۋᄉ۲ᆨʼὋ᧪ࠪࠪ៵ڙဖܑ˖ᄉ

าҮ࿃খὋଡԨࠪ៵Ԣࠪ៵Ꮕͳ˖ᄉาҮྱड़ࣲᤈᛠСᐎѫౡὋᤈᏪ̾଍

۲̠̅ፂᰍфን

ஜ૵ူܪˀࡘᇧ

᤟ःˀѸᤴ˖ॶ

଍໥ኪก

఺٧὇ၶ̖᝹ܫǋ฽ណ᝹ܫĀĀὈ

ζো

ζো

ஜ૵

఺٧۲̅
ᅻខфን

ζোቆᫍ

ྫྷူቆᫍ

ᅻ᫇ᮤࣂ

లᅻ᫇ᮤ#

లᅻ᫇ᮤ"

ૈ̽ ૈ̽

ᅻខ
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໥ǋ᝿ͤˀᮔ฽˝᧗ཁὋ्੆ܲഴۋᄉӨՎᅻខ଍໥᜺ѶὋ̾ܲᄫಕ὇ݟ߶

Кǋ੆ఴǋௐᫍኍૈಕణ͕Ὀǋܲࡎ൒὇ݟᓔᓑᮖ۪ᄉᓔǋᓔ᫲ǋᓔˋኍܲ

фንࡎὈǋܲဖᓫ὇ݟ᝹ܫ΍ၸǋ፤એǋγᬩǋុऎኍὈาҮᄉ͕ӐӨՎ˝

ᄫಕὋౝतᒬ͕ӐфንഴۋὋ᣹੆ܬڙఽဖܑʽᄉܲࠪ៵าҮӨՎǌ

��������఺٧ᄉᒬνܬ੯ᛠ

ζোቆᫍᄉఄᑞපࣰᡔᰳὋᡔࠪ఺٧ᄉዴэǋࣰሶǋࠃௐ੯ᛠଡѢᡔ

ᰳᄉ᜵යǌ఺ఄ᫼ൿᄉ఺٧ःХథᮔ฽ব፤એǋᒬខѾ਒ܰ̂ᮉǋᒬҮܪ

ူνܬǋᒬҮ᫸એᄉᑞҦὋ̯Ꮺγᬩૈ̽ᄉ߶Кǋࠃௐǋ௃ᎊ੯ᛠǌ

����$14ᄉत᝹ഴयᤤસ

CPSఴ᠎ʼ௦˝˿ᝌфၶ̖҃ᤴǋःၸనҫ᣾ር˖ᄉܬఽব֖ʿᆷ߿

ব᫇ᮤὋࠪ̅ܬఽ᫇ᮤᄉူܪርऎᄉᭉයф߿˿CPSᄉഴयǌФನॶࡂ௦

̠ǋ఺٧֖ஜߧߙၶͳڙФ˖ᄉԟˀርऎǌ͌ˉCPSᄉत᝹௦ʶᮉ๗Ԣ᝹

ˉᄉ߿ྱڙርὋူःࢹǋ੾శǋᎩፎǋITǋၶ̖ǋᆐԦኍՉᦉ᫂ᄉጆፑܫ

ҫڣ௿ʽὋ፫ՋᏥᘼ͌ˉ઱ᝌф᫇ᮤᄉܬఽऎ̾Ԣ᫇ᮤᄉူܪርऎὋᆷ߿

ॆґణ᤟ࠁᄉत᝹ഴयὋ8-4ڎݟ੝ᇧǌ

14त᝹ഴयᤤસ$����ڎ

ᆷ߿ব᫇ᮤ
὇ࣂᅻὈ

ᣘఄ
त᝹᧗ཁ

̠ఄ
त᝹᧗ཁ

఺ఄ
त᝹᧗ཁ

ຈఄ
त᝹᧗ཁ

͈Ϙ

ᥗБ

ᝌф

ខѾ

ʿᆷ߿ব᫇ᮤ
὇లᅻὈ

ఽܬᮤ᫇
ርऎ
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௿֖͈ϘᭉයʽὋ͌ˉᤤસत᝹ഴयः̾᫇ᮤ֖ᮔڣᄉˉҫ߿ྱڙ

య஌౦ͺ˝ಕэὋѬʿԺఴళχᎵὋᖿЙ˝˿ఄᑞǋ˝˿ᤜᡏளഏএᄉړ

˓ˏఽርऎܬርऎ֖᫇ᮤူܪǌఴत᝹ૈӮ̯͌ˉत᝹CPSСซᄉ᫇ᮤݒ

፤ऎѫౡὋፋѢ͌ˉत᝹CPSழ಴᝹᝟᫼ൿᄉഴयᤤસԟᏥǌ

͌ˉ̾ၶ̖ဗڣԺ᜼ǋ᝹ܫ࿃খԺ᜼ኍ˝˞᜵ᄫಕὋԺᤤસ̠ఄഴय

त᝹CPSὋࠃဗನॶˉҫᄉஜ૵᧓ᬶ֖ζোࡘᇧὋݟሎ஘҃ᤴˉᄉ߶༤ጆ

ፑǋ̖ጲᄹ౛ጆፑǋSPCጆፑὋึርᛠˉᄉDCSኍጆፑǌ

͌ˉ̾þᝌф੊ᥗБࣂᅻ᫇ᮤÿ˝˞᜵ᄫಕὋԀᬋ̠ͯࢹᄉ᧗ܬবҶ

Үǋђ̠࠵ԟˀᬋͯᩱឧԦၶኍ᫇ᮤὋԺᤤસᣘఄഴयत᝹CPSὋࠃဗ̠

ఄሤጌᄉᅻខंǋᝌфழ಴ंǋ˃ंࠑኍᄉӨՎःၸὋЦڣۋ௿Ӊહሎ஘

҃ᤴᢻᫍ۲̅APSᄉࠃௐុऎǋ̖ጲᄉᒬҮԶ஧ǋ఺ࣽѧХᄉᒬҮᛩϩǋ

ཛྷଋᄉᒬҮ͕ӐὋึርᛠˉ۲̅APCᄉӴ᣷ୱͺኍǌ

̾þខѾ੊ᝌфʿᆷ߿ব᫇ᮤÿ˝˞᜵ᄫಕὋԀᬋ̠ͯᄉ߿বᝢᅻˀ

фንࠪஞͳᄉॕֽὋܘҪ᝹ܫ੊ጆፑܬڙఽဖܑᄉᝢᅻᑞҦὋԺᤤસຈఄ

ഴयत᝹CPSὋ᤯᣾ܲഴۋ˧ᫍᄉӨͺὋጆፑ˝̠ࢹଡΘфንतᝫὋࣞү

ខѾࣲᝌфܬఽব֖ʿᆷ߿ব᫇ᮤǌܬݟఽጆፑᄉၶ̖ុऎ᫇ᮤǋС᪃᝹

ᓧ͋ᄽ᫇ᮤኍǌࢹᄉϣऔክူ֖ᑞ஌ክူ᫇ᮤǋ̖ጲᄉܫ

̾þᥗБʿᆷ߿ব᫇ᮤᄉԦၶÿ˝˞᜵ᄫಕὋԀࠃဗ᝹ܫᄉ௃উ΍

ၸǋ̖ጲᄉᒬ᤟ःὋԺᤤસ఺ఄഴۋत᝹CPSὋࠃဗζোቆᫍˀྫྷူቆᫍ

ᄉᘾ઱ၶ̖ˀ੯ᛠǋᒬਕᅻˀᒬфንǌ
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࿵Ă႑တ࿿૙ဣཥۆ႙ᆌᆩํ७

ఴብډፈଡѢᄉٽሗഴयὋˀʿՎᛠˉǋʿՎ᫼ൿፆՋὋ्੆Цۋ಴

Βǌ

����ීᢻ҃ᤴˉ

಴Β୑᜵Ὑఴ಴Βѫౡ˿ၶ̖᝟Ѳ੯ᛠˀុऎࠪීᢻ҃ᤴᛠˉᄉ᧗᜵

বὋଡѢ˿CPSူএᄉᝌфধᡸὋࣲፋѢCPSٽሗഴयීڙᢻ͌ˉ˖ᄉᖿ

ःၸᡸफ़ǌڠ

С᪃ជὙීᢻᛠˉ὚᝟Ѳᄉ੯ᛠˀុऎڣ௿὚ٽഴयࠃဗᡸफ़὚ࢹˉ

̈ᐎᎩ὚۲̅ྫྷᐎᎩ᤯ᝬӨᝫMQTTᄉஜߙ঳ጲ὚ᰳጞଅ̖ଅር੾శǌ

������ීᢻᛠˉྱཁ

ීᢻ҃ᤴᛠˉХథܷ᜺ഴǋֵܲሗǋ੺᧙ၶ̖ኍྱཁὋՎௐ᭦˙ᅋ̖

ˉᩖ᫁ǋࢹᓧ᭦ࣸǋ੆ఴଌ҃᜵යᰳኍឰܲૌੌǌ

ීᢻၶ̖ጲ࣊ࡌ᧓Ԩึපጲၶ̖ழयὋၶ̖᣾ር૊ཱ௄߿ᡸጲᤁᛠὋ

ࣲΙ૵ၶ̖ጲᓫતՎ൥ᮖ஧ᤞ஧Ὃ௄ֽःၶ̖ᭉයὋԠᑞђ࠵ጲ᣷ྫྷ஧ஜ

᧙ǌʶெ᝟Ѳ੯ᛠ᥄ҁ᫇ᮤὋΒݟ᝹ܫ஋ᬩǋેᡐኍὋᦏ͗ॕֽՐ፝ᄉၶ

̖֖ᮖ஧ᤞ஧Ὃځ൤ීᢻၶ̖ࠪ᝟Ѳǋ੯ᛠˀុऎኍ᣾ርክଌˀ͕Ӑ᣾ር

Хథᣖᰳᄉ᜵යǌ

�����۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

᧪ࠪීᢻ͌ˉᄉԦࡘখҸὋፆՋ͌ˉᒬᢵᄉᒬҮӐǋஜߙӐ֖ζোӐ

පࣰὋत᝹CPSԺࣞүᝌфීᢻᛠˉၶ̖᣾ር˖᝟Ѳ੯ᛠ᥄ҁ᫇ᮤॕֽՐ
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፝ၶ̖ᄉৰхὋࠃဗࠪၶ̖ᄉࠃௐૈ૘֖ᒬ˞᫆ဖክူǌ

��������त᝹ஜ૵঳ጲὋ੩14۲$ݝᆨ

۲̅ʻܷྫྷᐎᎩӨᝫ˧ʶᄉMQTTὋत᝹ஜ૵঳ጲὋ࠱᧓ᬶᄉஜ૵̾

ᝠ᫝ѫԦᄉழयὋڙʿՎ᝹ܫǋጆፑᫍР̙͛ᤫὋ੩ᤴCPSᄉஜ૵۲ᆨǌ

ීᢻၶ̖͌ˉӉહPLC᝹ܫǋDNC఺ࣽǋ఺٧̠ǋAGVኍՉዜၶ̖ᄰ

С᝹ܫὋ᝹ܫ˶౎ᒬʿՎԇࠑǋ᧓ၸʿՎଌ҃ጆፑὋ̾ஜ૵঳ጲᄉழयὋ

ʶழ᭦ࠃဗᢻᫍࠃௐஜ૵ᄉਕᅻǋ᧓ᬶˀខѾὋፆՋʿՎ᝹̾ܫԢଋԯഴ

यὋᤈᛠஜ૵᧓ᬶᬶ੆὚Բʶழ᭦˶Ժ̾ࠃဗᣃ͇ጆፑᫍᄉஜ૵ᬶ੆ǌஜ

૵঳ጲᄉत᝹Ὃ˝ීᢻၶ̖͌ˉՉዜ᝹ܫଡΘ˿ፑʶᄉஜ૵Р̙̓૰᤯

᥊Ὃᆷγ˿ஜ૵ᄉ߸ஞব֖эᆷবὋ̯Ꮺ˝CPS੩ᤴ˿ஜ૵۲ᆨǌ

��������ଅ̖ଅርኪกὋ͕Ӑၶ̖᝟Ѳ

ᰳጞଅ̖ଅርኪกAPSὋ۲̅ၶ̖ᑞҦ֖ၶ̖᣾ር˖ᄉጝోὋፆՋஞ

ஜ᜺ѲழกὋࠃဗၶ̖᝟Ѳᄉ͕Ӑଅ̖ǋᰳጞଅርኍҩᑞǌ

ීᢻၶ̖͌ˉ̯ၶ̖҃ᤴဖᓫѲѫ˝уԌǋཛྷᜈǋ๔ᜈǋ঳ᜈὋՉ

ဖᓫᫍڙߚᣖुᄉʼʽຣᛢଋСጆὋࠃڙᬄၶ̖˖Ὃᭉ᜵࠱ᄰՎᢻሗǋᄰ

ՎۋՁǋᄰՎᮧᓣᄉීᢻ߶ଅڙʶᡐၶ̖ὋՎௐԠ᜵Щᮎҁၶ̖ᓫતǋࢹ

ࣿǋၶ̖᝹ܫǋࢹᜈഴХǋंߚኍᬌ҃ጝో్͇ὋፆՋ᝟Ѳ੯ᛠৰхᄉࠃ

ௐԥᯟὋࠃဗၪᮘ᝹ܫᄉణܷӐѽၸǌଅ̖ଅርኪกᄉलЙὋ˝ීᢻၶ̖

͌ˉᄉၶ̖᝟Ѳ҃߿ଡΘ˿ఝመߥԺ᭤ᄉణ͕Ӑழ಴Ὃ̯Ꮺଡӣ᝹ܫѽၸ

ညὋଡᰳ᝟Ѳ੯ᛠညǌ

������$14ഴयᖿڠᡸफ़

ීᢻᛠˉڙၶ̖᝟Ѳˀଅ̖ᮖ۪ᄉCPSഴयᖿڠᡸफ़1-5ڎݟ੝ᇧǌ
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ᡸफ़ڠᢻᛠˉ$14ഴयᖿී����ڎ

��������̠ఄഴयὙክူ�ஜ૵᧓ᬶğ̠Ҧ˞࠭

ጲৰхὋतበၶ̖ଌ̖֖ܫCPSᄉ̠ఄഴय˖Ὃ͌ˉःፆՋၶ̖᝹ڙ

҃ጆፑ੊Ꮷஜ૵᧓ᬶጆፑὋ᤯᣾ʿՎᄉஜ૵ଋԯӨᝫὋࠃဗၶ̖᣾ር˖ஜ

૵ᄉ᧓ᬶ֖ζোቆᫍᄉౝतὋਕᅻၶ̖᣾ርᄉஜ૵ǌՎௐतበ᤟ၸ̅͌ˉ

ৰхᄉ᫇ᮤክူ఺҃Ὃਕᅻҁ᫇ᮤՐὋၿ̠ࠃௐѫౡਕᅻᄉஜ૵ὋፆՋ̠

ᄉፂᰍϡѢфንὋв಩૵фን੯ᛠၶ̖ǌ

͌ˉၶ̖᝟Ѳၿၶ̖᝟ѲክူտὋፆՋၶ̖ᄰСᄉஜ૵Ԣ˓̠ፂᰍὋ

΍ၸExcelኍᣃ͇ᎃ҃ʽԦǌڙၶ̖੯ᛠ᣾ር˖Ὃ᤯᣾ၶ̖ଌ҃ጆፑ੊Ꮷ

ஜ૵᧓ᬶጆፑਕᅻၶ̖੯ᛠ࿃খὋΒݟ᝹ܫ஋ᬩǋၶ̖ጲϢ఺ኍὋၿ̠಩

૵ጆፑ᧓ᬶᄉζোѫౡ᫇ᮤὋፆՋᒬࣁᄉፂᰍϡѢ᝟Ѳុஞழ಴Ὃ᧗ளʽ

Ԧፋᢻᫍ੯ᛠǌ

��������ᣘఄഴयὙᅻខ�ஜ૵঳ጲğፂᰍᣀ૰

ڙဗၶ̖᝟ѲࠃCPSᄉᣘఄഴय˖Ὃ͌ˉःतበERPǋMESጆፑὋڙ

ᣃ͇˖ᎃ҃ಉ᫝ǌԺ۲̅ྫྷᐎᎩ᤯ᝬӨᝫMQTTत᝹ஜ૵঳ጲὋ࠱᧓ᬶᄉ

ஜ૵̾ᝠ᫝ѫԦᄉழयὋڙʿՎ᝹ܫǋጆፑᫍࠃௐР̙ǌΙ૵ၶ̖ˉҫഴ

यतበᅻខंὋౝतځገѫౡഴۋὋࠃဗ۲̅ᅻខᄉஜ૵ѫౡфንҩᑞǌ

͌ˉᄉၶ̖᝟Ѳ᤯᣾ஜ૵঳ጲʽԦὋڙၶ̖੯ᛠ᣾ር˖ਕᅻҁၶ̖੯

ᛠ࿃খὋࠃௐࠪ᧓ᬶᄉஜ૵ᤈᛠѫౡὋ᤯᣾ഴۋӛᦠᮔЎ߿˦ᄉˉҫ᜺Ѷ

ክူ�ஜ૵᧓ᬶ

ğ̠Ҧ˞࠭

ᅻខ�ஜ૵঳ጲ

ğፂᰍᣀ૰

ኪก�ஜߧߙၶ

ğలᅻଉࠬ

ഴۋ�ᘾ઱͋ᄽ

ğ఺٧ᒬ˞

̠ఄ

ᣘఄ

ຈఄ

఺ఄ
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ᝌфழ಴Ὃၿ఺٧्੆᫇ᮤःࠪфንὋв᤯᣾ஜ૵঳ጲʽԦፋ੯ᛠ᝹ܫὋ

̯Ꮺࠃဗၶ̖᝟Ѳ੯ᛠ᣾ርᄉ᫆ဖክူǌ

̾ึපጲᄉՎ൥ၶ̖˝ΒὋॆ˞ጲԦၶ஋ᬩ੊਒ܰϢጲௐὋ᤯᣾CPS

ᄉ࿃খਕᅻҩᑞὋ᧓ᬶҁϢጲζোὋᝎԦCPSըҮഴۋѫౡὋϡѢढՐઅ

஧ᄉфንὋࣲ࠱фንζোʽԦፋAGVጆፑˢᒯ̱ंܫ஧̠տὋ࠱˧ґ᝟

ኪᄉઅ஧᝟ѲढՐὋ˶ࡂ௦࠱ᄰࠪःᄉઅ஧ௐᫍ˶ᄰःढՐὋ2-5ڎݟ੝

ᇧǌ

ጲᄉՎ൥ၶ̖̖����ڎ

ᝌфழ಴ᄉ᫇ᮤὋጆፑ௃กፋѢत˦߿ᣘఄഴय˖Ὃࠪ̅෤థᮔЎڙ

ᝫфንὋ̮ཨᭉ᜵̠౎ူܪǌ

��������ຈఄഴयὙኪก�ஜߧߙၶğలᅻଉࠬ

ຈఄഴयὋ͌ˉ۲̅ᑞҦࣰ֖ᛥጝో్͇Ὃतበᰳጞଅ̖ଅርኪกڙ

ఄᑞ஧౵

�Ջᜈૈᇧ

ѫᜈ
ૈᇧ
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ѫᜈ ѫᜈ ѫᜈ

ʼે
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APSὋࠃဗ͕Ӑଅ̖ǋᰳጞଅርኍҩᑞὋፆՋ᝟Ѳ੯ᛠৰхᄉࠃௐԥᯟὋ

्੆᝟ѲᄉҮখՎ൥໓Ү᝟ኪὋ˝ීᢻ᝹᝟ǋၶ̖ǋ׫Րྫྷူቆᫍतበஜ

ζোቆᫍڙௐὋࢿ3੝ᇧǌॆ᝟Ѳ੯ᛠ̖ၶϟ-5ڎݟၶᄉζোቆᫍὋߧߙ

ǋၶ̖ጲᄉ࿃খ֖य़߸੆ᄉ᝟Ѳ͉ҫᤈᛠѫౡὋѽၸᰳጞଅ̖ଅܫ᝹࠱˖

ርኪก֖ˉҫഴۋ᝿ͤ᝟ኪὋᖌ३ణ͕ᄉᝌфழ಴Ὃ͛ᤫፋྫྷူቆᫍᄉ᝹

ၶ̖ጲὋ्੆ྫྷူቆ֖ᫍζোቆᫍ˧ᫍᄉᄰ̈ᚷՋ֖߸ஞ᫆ဖǌ֖ܫ

ڎၶቆᫍᇧ਒ߧߙ����ஜڎ

ᅻ᫇ᮤὋᤆԺ̾᤯᣾ኪก֖ˉҫࣂຈఄഴय˖Ὃ఺٧ᬓ˿Ժ̾ᝌфڙ

ഴۋᝌфᦉѫలᅻ᫇ᮤǌ

��������఺ఄഴयὙഴۋ�ᘾ઱͋ᄽğ఺٧ᒬ˞

ᬣᅋᘾ઱͋ᄽ੾శᄉԦࡘˀ଍ࣸὋԺ̾ීڙᢻၶ̖˖᧓ၸᘾ઱͋ᄽ

੾శὋतበˀྫྷူቆᫍ߸Кࠪःᄉᘾ઱ζোቆᫍὋ᤯᣾ˉҫഴۋǋኪกഴ

ᄽጆፑ˖੯ᛠὋв᣺ሧҁྫྷူቆ͋ڙϡѢᄉфንὋԺ̾ᮔЎۋഴߥǋஜۋ

ᫍ˖੯ᛠὋᤇಧࠃࡂဗ˿Ι᭤఺٧ૈ૘ྫྷူቆᫍᄉၶ̖᝟ѲὋ࠾Ф᤟ၸ̅

ܲᢻۋಀবӐᒬខѾၶ̖ǌྫྷူቆᫍ˖᥄ҁ᫇ᮤὋ͋ڙᄽጆፑ˖ՎಧѢ

ဗὋ఺٧Ժ̾͋ڙᄽጆፑ˖ʿற࠼ណὋᒬ˞ខѾǋѫౡǋᝌфὋᤇࡂ௦ల

ஜߙ˞ጲ

ஜߧߙၶͳ

ஜߙ঳ጲ ஜߙ঳ጲ

᝹᝟

҃ᤴ

Ր׫

ᤉርᤁ፤
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౎CPS఺ఄഴयᄉःၸڣ௿ǌ

�����͈Ϙͳဗ

CPSᄉࠃஶὋࠃဗ˿ᒬʽᏪʼᄉ੯ᛠ࿃খ᧓ᬶǋஜߙӐክଌጆፑᄉఄ

ᑞфንǋᒬʼᏪʽᄉͺˉૈ̽ʽԦᄉ᫆ဖଌ҃Ὃஂ૆̯ྫྷ஧ҁֵ̖ᄉК᣾

ርክଌǋ̾ҮখុऎǋዴᄝᒬҮྫྷึᦠᤞᄉӨՎὋී࠱ᢻ᝟Ѳǋၶ̖੯ᛠ

֖ុऎζোஞՋڙʶᡐὋଡᰳၶ̖஌ညὋଡӣ͌ˉၶ̖᣾ር˖ᄉःԪᑞ

Ҧǌ̾౼ීᢻᬶ͌ڃˉ˝ΒὋCPSၿᣘఄഴयଡӣҁຈఄഴयὋ᝟Ѳᎃ҃

஌ညଡӣ50%̾ʼὋ᝟ѲࠃᬄԺ੯ᛠည᣹ҁ98%̾ʼὋͺˉ͉ҫԢௐʽ᣹

ည100%ǌ

����ᓇቆᓇܸˉ

಴Β୑᜵Ὑఴ಴Βѫౡ˿ᓇቆᓇܸዜܬఽሎ஘҃ᤴ͌ˉᄉ۲ఴྱཁὋ

ଡѢ˿CPSڙឞዜ͌ˉᖿڠᄉᝌфধᡸὋࣲፋ˿CPSٽഴयᄉःၸࠃ᡺ǌ

С᪃ជὙᓇቆᓇܸ὚ܬఽሎ஘҃ᤴᛠˉ὚ᆐԦˀၶ̖ڣ௿὚CPSٽഴ

यࠃ᡺὚ஜߙ˞ጲ὚ஜߧߙၶ὚᝹ྫྷܫᐎ὚ࢹˉܷஜ૵ѫౡǌ

������ᓇቆᓇܸˉܬఽሎ஘҃ᤴᛠˉྱཁ

ᓇቆᓇܸ࡚̅ܬఽሎ஘҃ᤴᛠˉὋХథֵܲሗǋ࠴੺᧙ǋֵ̖ܬఽǋ

Өͺ̠տܲǋᆐ҃ֆయ᫁ǋֵ̖͈Ϙᰳኍྱཁǌၶ̖᝹ܲܫ˝᤯ၸὋʿՎ

ֵ̖૊ཱᄰः᜺ಪѽၸࠪःᄉၶ̖᝹ܫᤈᛠၶ̖ǌឞዜ͌ۋˉࠪ᠎᧙᜵ය

᭣࣡ᰳὋ˄Хథॡुᄉγࠚবኍྱཁǌ

ࠪ̅ᓇቆᓇܸ͌ˉᏪᝒὋଡӣᆐԦˀၶ̖஌ညὋᬋͯᆐԦˀၶ̖੆ఴὋ

γᬩֵ̖᠎᧙Ὃʶᄯ௦᧗˖˧᧗ǌ̾ڙʼі˓ழ᭦˖Ὃ᠎᧙᫇ᮤ࠾˝᧗᜵ǌ

ၶ̖᣾ር˖Ὃឞዜ͌ˉֵ̖ࠪ੾శ࿃খᄉଌ҃ǋၶ̖᣾ርᄉଌ҃ǋၶ̖᝟ڙ

Ѳᄉ҃ᝠǋុऎၶ̖ᄉᑞҦ̾ԢζোӐክူපࣰథᅋᣖᰳᄉ᜵යǌ
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������۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

ၿֵ̖̅ܬఽὋᆐ҃᣾ርᭉ᜵ԥ͋ܬᄽᰍ᝼Ὃᓇቆᓇܸ͌ˉ᭣࣡᤟

Ջ੩ᤴ̾CPS˝ူএᄉఄᑞӐᆐ҃ˀၶ̖ክଌጆፑǌֵ̖̾ᆐԦˀၶ̖˝

ᄫಕࠪ៵Ὃ᤯᣾ክူǋˉҫ֖੾శᄉᚷՋ֖ѸளὋڙζোቆᫍ੩᤯ֵ̖᝹

᝟ǋֵ̖҃ᤴǋណᰍᰍ᝼Չ᫼ൿᄉᆐ҃᣾ርὋԺܷࣧऎ᎕ᆀֵ̖ᆐ҃ֆ

యǋᬋͯᆐ҃੆ఴ֖ଡᰳֵ̖᠎᧙Ὃ˝ֵ̖ᄉᮊѽᆐ҃ˀᰳ஌ၶ̖ଡΘథ

Ҧγᬩǌ

��������ஜߙ˞ጲὙʶ్˞ጲ᠕ݼጻ

ஜߙ˞ጲ௦ૈѽၸЎᤈतഴ֖͋ᄽࢹХὋࠃဗֵ̖Кၶ֐ֆయὋ̯̖

ֵᆐԦǋࢹᓧ᜺Ѳǋၶ̖҃ᤴǋᤁᖸክူᄯᒯઐऋ὇ᤝक़ὈኍՉဖᓫὋᬶ

੆ࣲ᯵Ү̾ፑʶഴۋ˝ನॶᄉஜ૵ึǌ

ၿ̅ᓇቆᓇֵܸ̖ܬఽǋ๗Ԣ̠տܲὋ᤯᣾ஜߙ˞ጲԺథ஌ڠ๖ᬓˀ

ֵ̖ᄰСᄉζোࡳߣὋൣ࠱ᆷᄉζোൣڙᆷᄉௐᫍὋ̾ൣᆷᄉழय͛ᤫፋ

ൣᆷᄉ̠ὋᥗБ˿ζোᄉˎܾǋܾᄽǋʿൣᆷǋʿԢௐኍৰхԦၶὋ̯Ꮺ

థ஌ଡᰳӨͺ஌ညǋᬋͯክူ੆ఴὋֵࣲ̖ࠪ᠎᧙ଡᰳǋᆐԦֆయ᎕ᆀᦏ

Хథ௙௬ᄉΧᤈͺၸǌ

��������ஜߧߙၶὙᘾࠃˏͳຆᚷՋ

ᓇቆᓇܸ͌ˉХథֵ̖ܬఽὋᆐԦၶ̖᣾ርܬఽǋֆయ᫁ǋ੆ఴᰳኍ

ྱཁὋʶெѢဗ᝹᝟੊ၶ̖᫇ᮤὋፂ฿૮ܾܷὋځ൤ᓇቆᓇֵܸ̖ᆐԦˀ

ၶ̖᣾ርྱѾ᤟Ջ᧓ၸஜߧߙၶ੾శὋڙᆐԦ᝹᝟ǋၶ̖҃ᤴǋֵ̖నҫ

ኍழ᭦Ὃڙζোቆᫍ˖ࠃဗࠪྫྷူࠃͳᄉ௡࠰ǋ͋ᄽˀ͕ӐὋђူྫྷ࠵ˆ

ႌᄉၶ̖ˀុណኍဖᓫὋֵ̖ࠪᆐԦ஌ညǋ᠎᧙ǋ੆ఴХథ௬ᗂ஌౦ǌ

ஜଌ఺ࣽǋݟὋܫӐ᝹ߙၶ̖ဖᓫὋᓇቆᓇܸ͌ˉ᧓ၸ˿ᣖܲᄉஜڙ

఺٧̠ǋབူܪ᝹ܫǋበͳ̱ंǋ฽᧙฽ណ᝹ܫὋᤆథՉዜ̀٧̀ᛪኍஜ

ǋጆፑྟఴǋଋԯ्यǋ᤯ࠑԇܫʿՎǋ᝹ࠑὋၿ̅ଌ҃ጆፑԇܫӐ᝹ߙ

ᝬӨᝫӡࢿʹѾὋᤇ̎᝹۲ܫఴᦏߣ̅ܪበᄉӬ఺ၶ̖ഴयὋʿᑞॡڠݝ
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Ԧ૘ᤇ̎Ўᤈ᝹ܫᄉ͈ϘὋࣲᤴ੆˿ʼຣᄉERPǋMESኍጆፑˀၶ̖᝹ܫ

ᑱᓫὋ᝹ܫᤁᛠ࿃খˀၶ̖ᤈऎᦏʿᑞԢௐᖌᅻὋʿᑞథ஌ࠪڠၶ̖ᤈऎ

ᤈᛠመߥ᝟Ѳˀዴጹክူǌ͌ˉᭉ᜵ڙԟᏥࢹˉ̈ᐎᎩǋఄᑞ҃ᤴኍЎᤈ

ူএ۲ᆨʼࠪᤇ̎ஜߙӐ᝹ܫᤈᛠ̈ᐎ̈᤯Ὃ᤯᣾ऄࡎՉዜ᝹ܫǋၶ̖

ጲˀʼቪክူጆፑᄉຆऎᚷՋὋ੩ᤴХథCPSЦྱۋड़ǋᘾࠃʶͳᄉஜߙ

ӐǋᎩፎӐǋఄᑞӐၶ̖ክଌഴयὋଡӣၶ̖஌ညˀֵ̖᠎᧙Ὃ4-5ڎݟ

੝ᇧǌ

��������ளʶ̼ఄᑞὙʻЊ̓඼ఝఄᑞ

۲̅̈ᐎᎩǋܷஜ૵ǋ̠ఄࢹᑞኍள੾శὋ᤯᣾఺ߥ٧˷ˀຆ

ऎวࠢὋࠃဗ3˓IT੾శᄉຆऎᚷՋ̓඼ὋԀζো੾శ὇Information 

Technology)ǋࢹˉ੾శ὇Industry TechnologyὈǋఄᑞ੾శ὇Intelligent 

TechnologyὈὋܘҪ఺٧ᝢᅻǋ˞Үߥ˷ǋ̖ၶᅻខᄉᑞҦὋౝतఝ˝ु

ܷᄉҮখਕᅻǋࠃௐѫౡǋመߥфንǋዴэ੯ᛠᄉఄᑞӐၶ̖ഴयὋ̯ि

ᑞὋधըᄽൣ਒˦ʼᄉఄᑞ҃ᤴளഴयǌఄࢹᑞ᣿Փु̠ఄࢹ̠

����ᢻᫍጞ$14ጆፑڎ

ஜ૵ंన٧ ःၸనҫ٧ ਖ਼ቪࠆ ሧҮጻቪ ᐋᑞᦉ᫂

͌ˉᎩፎ

ၶ̖᝹ܫኍྫྷူˆႌ ζোӐஜߙˆႌ
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᡺ࠃڠഴयᖿٽ������$14

ᓇቆᓇܸ͌ˉ๯ᄥᄉ˃ˉ͔ܲὋڙCPSХͳःၸழ᭦˶ՉʿᄰՎὋʿ

ՎᄉഴयᦏԺ̾ڙᄰःᄉःၸڣ௿˖३ҁॡڠݝःၸǌ

��������̠ఄὙζোᤨ௙ѽфን

̠ఄഴयࡉክ࡚̅CPSᄉѹጞःၸὋͭ۲̅࿃খਕᅻǋஜ૵ူܪՐὋ

ᄰС̠տԺ̯ᤇ̎᧙ӐǋԺ᜼Ӑ̾ԢՉሗઐ᝜ኍζো˖ὋԢௐԦဗጆፑᤁ

ᛠ˖ᄉऩࣲ࣡ঋᤳူܪὋ्੆ਕᅻǋଌ҃ǋ੯ᛠ֖ԥᯟᄉ᫆ဖǌࠪጆፑథ

஌ᤁᛠǋࠪၶ̖஌ညǋֵ̖᠎᧙ᦏథॡݝᄉγ᝼ˀଡӣ͈Ϙǌ

Ὃࠪၶ̖థࣿڙߚԇ˖ܷ᧙ࢹڙၶ̖҃ᤴဖᓫὋ̠ఄᤇሗCPSഴयڙ

ᤈᛠ᭣࣡థ͈Ϙǌඊݟᢻᫍ˖ᄉ߶༤ጆፑὋᢻᫍុऎǋ፤νǋክူኍ̠տ

Ժ̯̾ጆፑ˖ᄉܥᮂǋζোႆ᭦˖Ԣௐᖌ३ᄰСऩ࣡Ὃࣲᤈᛠঋᤳֽःܪ

ူǌݟՉሗᒬҮӐၶ̖ጲ̾ԢՉሗႂߔӐᄹ౛Ὃࡉክጆፑᒬᢵʿᑞᤈᛠᒬ

˞фን֖ዴэ੯ᛠὋͭԺ̾௬ᇧՉሗ஋ᬩኍऩ࣡ৰхὋࢹͺ̠տύү̅ᤇ

̎ζোὋࠪՉሗऩ࣡ৰхᤈᛠঋᤳֽःὋ5-5ڎݟ੝ᇧǌ

ᄹ౛ߔႂ����ڎ

ၿ̠̅ఄഴयᄉఄᑞфን˞᜵௦᭤̠Ὃጆፑҩᑞ᧗ཁ̅ڙ࿃খਕᅻˀ

ஜ૵ူܪኍᦉѫǌᤇዜጆፑХథઅᠪᣖ࠵ǋ᜸஌ᣖঋኍྱཁὋुុ̾ࠃၸ

˝˞ǌ
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��������ᣘఄὙᅻខክူଡ᠎஌

ᣘఄ˞᜵ྱཁࡂ௦۲̅ᅻខᄉ˃ࠑጆፑǌ

͌ˉՉሗᆐԦǋၶ̖ǋክူǋᤁᖸኍဖᓫЌ໗˿ՉሗፂᰍˀᅻខὋ

ᤇ̎ፂᰍˀᅻខ௦͌ˉᰳ஌ǋᰳ᠎ᤁᣀᄉγ᝼Ὃ௦͌ˉᄉನॶባ́Ҧǌڙ

ζোӐጆፑ˖ౝतՉሗ˃ࠑᅻខंὋ࠱ᤇ̎ፂᰍˀᅻខᤈᛠథ஌ߚϱǋ્

ଇǋвѽၸὋԺ᧪ࠪʿՎᄉܰႌԪӐ֖Չሗࠆ᜹࿃хঋᤳڠፋѢ۲̅ᅻខ

ᄉᝌфழ಴ǌ

థፂᰍ֖ᅻខὋࣞүࣂᆐԦၶ̖ဖᓫὋᣘఄഴयԺ̾Ќѫѽၸˉ͌ڙ

͌ˉౝतఝ˝ᰳ஌ᰳ᠎ᄉၶ̖ክူഴयǌඊڙݟCAM੊ѧХክူጆፑ˖

ᄉѬҏԟஜ˃ंࠑǋCAPP˖ᄉࢹᓧ˃ंࠑǋMESጆፑ˖ᄉ᝹ܫ፤νᅻខ

APPኍኍὋᦏ௦۲ˉࢹᐎᎩ˖Չሗ̈ˉࢹڙǋAPSᰳጞଅ̖ኪกǋंࠑ˃

̅ᛠˉᅻខౝतᄉ˃ंࠑὋԺథ஌ଡӣᆐԦǋၶ̖ǋክူǋ፤νኍழ᭦ᄉ

஌ညˀ᠎᧙ὋࣲԺ௙௬᎕ᆀளտࢹᄉߥ˷ఛጲǌ

ᣘఄഴय˞᜵௦۲̅˃ंࠑᝌфࣂᅻ᫇ᮤὋФ۲ᆨ௦˗ࠜᄉᛠˉፂᰍ

ˀᅻខὋᓇቆᓇܸዜ͌ˉڙᆐԦǋၶ̖ǋክူǋనҫኍᦏழ᭦ᦏԺ̾ᤈᛠ

ःၸ൤ሗഴयǌᤇዜഴयॡܲৰх௦۲̅׷ၸᄉζোӐጆፑᤈᛠᅻខᄉሤ

ጌˀክူὋ͌ˉ˶Ժ̾಩૵ᒬᢵᭉ᜵ᒬᛠधԦ੊ˀΘः׷ՋͺౝतᄰСᅻ

ខंǌ

��������ຈఄὙᝢᅻӨՎஜ૵ึ�

ຈఄഴय᧓ၸ̈ᐎᎩǋܷஜ૵ǋ̠ఄࢹᑞኍளʶ̼ᄉζো੾శὋጆፑ

/᝹ܫХథʶ߿ᄉᝢᅻ֖ߥ˷ᑞҦὋᑞᝌфᆐԦǋၶ̖ǋክူǋనҫ˖ᄉ

ʿᆷ߿ব᫇ᮤ֖ܬఽ᫇ᮤǌ

Ὃ఺٧᜼᜿Ժ᤯ݟ௿ǌඊڣᓇቆᓇܸ҃ᤴዜ͌ˉథᣖܲᄉ൤ዜःၸڙ

᣾्ֵ̖ࠪখኍᤈᛠߥ˷֖ᝢᅻὋֵ̖ࠪ᠎᧙ᤈᛠᒬҮ೜฽ǌஜଌ఺ࣽᄉ

ᒬ᤟ःѬҏҩᑞὋᑞܴΙ૵ॆґ᝹ܫ᠆ᕲǋᭅ͇Ԫ्ǋᭅ͇ͷ᧙ኍԪӐὋ

᤯᣾఺ߥ٧˷ǋᝢᅻˀᒬ˞фንᤈᛠҮখុஞᤈፋᤳऎኍѬҏԟஜὋᆷγ
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ஞͳҪࢹ஌ညఝᰳὋֵ̖᠎᧙ఝݝǌ

ຈఄᤆͳဗࠪڙஜߙӐǋᎩፎӐǋఄᑞӐ੾శᄉ፫Ջःၸǌඊڙݟ

ERPǋMESˀPLMኍζোӐጆፑ˖Ὃ6-5ڎݟ੝ᇧὋ̾ஜ૵ึ᯵Үˉҫ

ึὋࠃဗᆐԦˀၶ̖᣾ርᄉζোР̙ǋ᣾ርӨՎὋࠃဗஜ૵ᄉᒬၿึҮὋ

Ժథ஌ᥗБζোᄉܾᄽ֖ᩱឧὋࠪଡӣࢹͺ஌ညǋђ࠵᠎᧙᫇ᮤԦၶХథ

௙௬ᄉ஌౦ǌ

ᤴ᣾ርӨՎ҃����ڎ

ຈఄ௦ᓇቆᓇܸዜ͌ˉᡋՓఄᑞ҃ᤴᄉ᧗᜵्খ֖ॆґ˞᜵ҰҦழ

Փǌ

��������఺ఄὙఄᑞү௃উၶ̖

఺ఄഴय᤯᣾ਕᅻ֖ᮔ฽ဖܑᄉԪӐὋᑞܴࠪᒬᢵ࿃খԪӐᤈᛠ᮲ᬖ

᝿֖ͤᮔ฽Ὃࣲ᤯᣾ᅻខᄉߥ˷ˀᏅͳᄉӨՎὋࠃဗᒬੇ੆᫁ᑞҦǌ

᝹ܫᮔ฽ব፤એ௦ᓇቆᓇܸ͌ˉᄉ఺ఄഴयЦۋःၸڣ௿ǌ᝹ܫᮔ฽

ব፤એጆፑ᤯᣾᧓ᬶӬ఺᝹ܫζՁ֖Վዜ᝹ܫ˧ᫍᄉࢿऩবὋࠃဗ᝹ᫍܫ

ᄉζো̈ᐎ֖ፂᰍύ᧜Ὃࣲᤈᛠ఺ߥ٧˷ὋԺ߸੆௉య஋ᬩᮔង֖ងறὋ
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ϣऔ࿃খˀၶ̖᝟Ѳ֖፤ν᝟ѲᄰӛᦠὋଡΘၶ̖ణ·Ӑଅርतܫ᝹࠱

ᝫὋᬋͯၶ̖˖ᄉํ᠟֖Ϣ఺ௐᫍᤴ੆ᄉ੆ఴ૮ܾὋࠃဗ௃উၶ̖ǌ

఺ఄुុ˿఺٧੊ጆፑᄉᒬᝢᅻǋᒬ੯ᛠǋᒬфንᄉᑞҦὋ௦CPSڙ

҃ᤴ͌ˉᄉᰳጞःၸ्খὋ௦࠱౎᧗᜵ᄉԦࡘழՓǌ

ሗഴयᄉٽ௿ʿՎǋፂ฿বʿՎὋڣክఄᑞᄉርऎʿՎὋͭၿ̅ࡉ

CPSڙᓇቆᓇܸ҃ᤴ͌ˉ˖ᦏథॡܲʿՎᄉःၸǌԵథఄᑞርऎᄉʿՎὋ

෤థߩݝߩҭ˧ѫὋʶѬ̾໗ᡛࠃᬄᭉ᜵˝ԓѶǌ

������͈Ϙͳဗ

ᓇቆᓇܸዜ҃ᤴ͌ˉ᤯᣾ࠃஶCPSူএᄉᝌфழ಴Ὃڙζোᘾ઱ቆᫍ

˖ֵ̖ࠪᆐԦǋၶ̖҃ᤴǋᤁᖸክူǋֵ̖నҫኍาҮᤈᛠ͋ᄽǋ͕ӐὋ

ဗՉሗζোᄉР̙ˀӨՎὋϡҁዴэᆐԦǋዴᄝၶ̖֖ዴጹክူὋԺࠃࣲ

௙௬ଡӣᆐԦၶ̖஌ည֖ࢹͺ᠎᧙Ὃ௙௬᎕ᆀᆐ҃ˀၶ̖ֆయὋࣲܷܷᬋ

ֵ̖ͯ੆ఴǌ

����ᆂӐᛠˉ

಴Β୑᜵Ὑఴ಴Β̯ˉҫ፤ѢԦὋ۲̅ጆፑጞCPSᄉͳጆ౵ౝὋፆՋ

ᆂӐၶ̖ᛠˉᄉ੾శˀःၸྱཁὋౝत᭦ՓᆂӐᛠˉᄉఄᑞଌ҃ˀၶ̖ክ

ଌጆፑǌ᤯᣾Ўᤈଌ҃ኪกԢክଌʶͳӐᄉःၸὋ˝ᆂӐ͌ˉଡΘᰳ஌

ညǋᰳ᠎᧙ǋͯᑞᏱᄉၶ̖ဖܑὋࣲፆՋࢹᓧ͋ᄽ੾శଡᰳଌ҃ኪกᄉэ

ᆷবˀधԦ஌ညὋᤈʶ൥ଡᰳၶ̖஌ညǌ

С᪃ជὙᆂӐᛠˉ὚Ўᤈ᣾ርଌ҃ၶ̖ڣ௿὚þ̠ఄÿ+þᣘ

ఄÿ+þຈఄÿഴयǌ

������ᆂӐᛠˉྱཁ

ᆂӐᛠˉ௦ᰳӿবᛠˉὋФၶ̖᣾ር௄ʿՎ̅ሎ஘ᛠˉὋ˶ˀʶᓉᄉ
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ึርڙߚˉ͌ۋᅋᣖܷᄉӜѾὋʶெԦၶ༡༪ǋྏཀ̂஋Ὃज़ज़ᤴ੆ᣖܷ

ᄉ̑͝੊᠈̖૮ܾὋᤴ੆᧗ܷဖγ̂஋ὋᆂӐᛠˉྱཁ˞᜵ᛪဗྫྷڙ஧ྫྷ

বᄉܬఽব὇ፏܷܲஜ࡚̅௛྆ǋ௛ྏǋ௛૘Ԧǋథඈবྫྷ᠎Ὀǋࢹᓧܬ

ఽऎᰳ˄ᤁᛠ్͇ᔡ҈὇ʶெୱͺܾឧ੊᝹ܾܫνὋ౜௛Ԧၶ༡༪ྏཀ̂

஋Ὀǋᜈܬܫఽ὇๗Ԣ܈ዜǋᎨӜǋ૰བ᝹ܫǋ఺ณǋክጲኍֵܲሗ᝹ܫ

᝹ஶǋ˄ܲஜᭉ᜵ᤁᛠᰳڙຝᰳԌᰳᑻᙌဖܑὈ̾Ԣ߶Кဖγጝో్͇ː

ಪ὇ݟథඈథࠎචͳǋܥ٩ǋᰳຝǋዟ࠹ǋ࠰ጲὈኍྱཁǌ

������۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

ǋ߶Кǋဖγǋ᠎᧙ܫᓧǋ᝹ࢹር᝹᝟ǋࢹᆂӐᛠˉCPS˖Ὃ᤯᣾ࠪڙ

ᄉՉሗ᭡ǋҮখคڙਕᅻᄉ๑᧙ஜ૵ᤈᛠ᝟ኪǋѫౡǋ͕Ӑ֖ԥᯟὋԺ˝᜺

Ѳǋ᝹᝟ǋஶࢹǋၶ̖ᤁᛠǋፂᖸክူኍᦉ᫂ଡΘэᆷஜ૵ஂ૆ᄉክူဖ

ܑὋ˝᝟Ѳଅ̖ǋ᠎᧙ଌ҃ǋ᣾ርᄢଌᄉఄᑞӐӨՎ͕ӐଡΘॸ᜵్͇ǌ

ᆂӐᛠˉCPS௦ʶ˓ڙဖܑਕᅻᄉ۲ᆨʼὋຆऎᚷՋ˿᝟ኪǋ᤯ζǋ

ଌ҃ᄉԺଌԺζԺનࡘᄉᎩፎӐྫྷူ᝹ܫጆፑὋ๗Ԣ̾ʽС᪃੾శԢ۲̅

CPSᄉၶ̖֖ክူᝌфধᡸǌ

��������۲̅ஜߧߙၶᄉ%$4ጆፑ᝹᝟ழय

Хథʶ߿༦าবᄉ᣾ርᒬҮӐጆፑᑞܴథ஌ଡӣ҃ᤴ᣾ርᄉᄜѽᑞ

Ҧǌͭၿ̅धԦၶ̖ଌ҃ጆፑᄉ᫂ഩᣖᰳὋ˄Хథʶ߿ᄉʿᆷ߿বὋځ൤

ᬄၶ̖᣾ር˖ᤈᛠ฽ណᰍ᝼Ὃʿ̨੆ఴᰳ௔Ὃ˄Ӡѫࠃڙଌ҃ርࣿᄯଋ࠱

ӿᬖǌ᧓ၸ۲̅͋ᄽഴۋᄉᒬҮӐጆፑ᝹᝟ழयὋᑞܴࠪၶ̖ဗڣᄉᜈ

ᓧˀࢹገᤈᛠतഴ͋ᄽὋ̯Ꮺᆷγளᄉၶ̖ځኍߥǋႂචǋଌ҃ǋབҦܫ

ଌ҃ርࣿᑞܴڙᘾ઱ဖܑ˖ᤈᛠ฽ណˀᰍ᝼Ὃࣲణጻᬋͯࠃᬄၶ̖ᤁᖸᄉ

᮲ᬖǌ

��������ၶ̖᣾ርஜߙӐ

᤯᣾ःၸ᭦ՓᆂӐᛠˉᄉͯҩᏱ͛ਕ٧੾శὋ̾Ԣ᤟Ջܬఽࢹˉဖܑ
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ःၸᄉ௃ጲ᤯ζᎩፎ੾శኍὋଡӣ᝹ܫǋၶ̖᣾ርᄉคڙਕᅻᑞҦὋڙ൤

۲ᆨʼᤈʶ൥तበྫྷˀྫྷǋ̠ˀྫྷǋ̠ˀ̠̈ᐎ̈᤯ᄉᬶ੆ፑʶࢹˉྫྷᐎ

ᎩࣰԻὋଡӣၶ̖᣾ርՉС᪃᜵ገᄉࠃௐਕᅻ֖ᰳ஌ӨՎᑞҦǌ

������$14ഴयᖿڠᡸफ़

��������̠ఄ὇ክଌʶͳӐࣰԻ�%$4�4$"%"Ὀ

ᆂӐᛠˉᄉ̠ఄഴय˞᜵ၸ̅ᝌфCPSᄉѹጞၶ̖᫇ᮤὋԀ᤯᣾ᒬҮ

Ӑጆፑ(DCS/SCADA)ࠃဗ఺٧̠ࣞ߸੆౼̎߿ڌ˄᧗ܬবᄉၶ̖᣾ርὋ

ࣲ᤯᣾ζোӐጆፑࠃဗၶ̖ᠪຸ(̠఺஧กဖ)ᬶ˖ክଌὋ7-5ڎݟ੝ᇧǌڙ

ᆂӐၶ̖᣾ር˖ὋDCSጆፑ᠆᠉ࠪၶ̖ึር˖ᗡᯣ܈ǋ༞ǋ૰བ᝹ܫǋ఺

ณኍՉዜ᝹ܫᤈᛠ᫆ဖଌ҃Ὃࣲ΍Фྫྷူᤁᛠԟஜ὇ຝऎǋԌҦǋึ᧙

ኍὈ໗ᡛࠃᬄၶ̖ࢹᓧᄉ۲ఴ᜵ය὚SCADAጆፑ᠆᠉ࠪၶ̖᝹ܫᤈᛠᄢ

ଌǋઐ᝜ˀԺ᜼ӐὋࣲࣞүୱͺտ૊ཱၶ̖᜺ርࠪၶ̖᝹ܫᤈᛠୱͺ὚

MESጆፑ᠆᠉ࠪၶ̖ᠪຸζোᤈᛠᬶ˖ክူὋ̯Ꮺଡᰳၶ̖᣾ርᄉᤨ௙

ऎὋࣲ᤯᣾ଅ̖ҩᑞ߸੆ᠪຸᄉ͕ӐុऎὋࠃဗၶ̖஌ညᄉଡӣǌ

ڎ�����ᆂӐᛠˉ̠ఄत᝹ڎ

��ԥः᧛��
��ᩝ༮��
��ᗡᯣ܈���
��ክጲ���
��ĀĀ

��ᄢଌ
��ઐ᝜
��Ժ᜼Ӑ
��ĀĀ

��ၶ̖ᤨ௙Ӑ
��ĀĀ

��ଌ҃ኪก
��ஜ૵ଋЙ
ᓧतഴࢹ��
��ĀĀ

.&4

ྫྷူ᝹ܫ

4$"%"

%$4
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��������ᣘఄ὇Ўᤈ᣾ርଌ҃�"1$�%$4Ὀ

ᆂӐᛠˉᄉᣘఄഴय௦ఄ̠ڙᄉ۲ᆨʼὋᠱ̀఺ܬူܪ٧ఽǋҮখ᫇

ᮤᄉᑞҦὋ8-5ڎݟ੝ᇧǌڙᆂӐᛠˉὋԺڙဗథᒬҮӐጆፑ(DCS)ᄉ۲ᆨ

ʼὋܘҪЎᤈ᣾ርጆፑ(APC)Ὃ̯ᏪࠃဗఝҪᰳ஌ᄉၶ̖὚˝˿᣹ҁʼᤗ

ᄫಕὋᭉ᜵APCጆፑ᧪ࠪᆂӐၶ̖˖܈ǋᎨǋ᧛ǋᩝ༮ኍ᝹ܫᄉྫྷူྱব

ԢࢹᓧԟஜᤈᛠഴۋѫౡὋࣲ᤯᣾ࢹᓧ͕ӐኪกፋѢణ͕ଌ҃ԟஜǌ

APCଌ҃ኪก࠱ᛠˉᅻខᤈᛠ࠯ᜈὋࣲ̾ᛠˉंᄉ्यଡΘፋࢹር̠

տὋࢹር̠տԺ᤯᣾तഴࢹХ಩૵ࠃᬄဗڣᭉයὋ΍ၸᛠˉंࠪၶ̖͕Ӑ

ᓧᤈᛠतഴὋࣲ᧪ࠪၶ̖/᠎᧙/ᠪຸʻ˓፤ऎᤈᛠ͕Ӑǌၶ̖ዜ͕Ӑኪࢹ

ก˞᜵᠆᠉ࠪၶ̖ԟஜᤈᛠҮখុᓫὋ̯Ꮺᆷγၶ̖ည/ၶ̖᣾ርᄉሶ߿

ব὚᠎᧙ଌ҃ኪก᠆᠉Үখᄉុᓫ᝹ူྫྷܫԟஜ(ݟຝऎǋԌҦǋາऎ֖

ໄऎ)Ὃ̯Ꮺଡᰳֵ̖ᄉՋಪည὚ᠪຸኪกၸ̅ᆷγԓ஧ˀ྆஧ኍᠪຸᑞ

ܴ૊ᭉઅЙҁၶ̖ጆፑὋࣲ಩૵ࠃᬄᄉၶ̖ૈಕᤈᛠҮখុᓫὋᥗБʿॸ

᜵ᄉํ᠟ǌ

��������ຈఄ὇Ўᤈ᣾ርଌ҃�͋ᄽጆፑ�%$4�"1$�͋ᄽतഴὈ

ᆂӐᛠˉᄉຈఄഴय௦ڙᣘఄᄉ۲ᆨʼὋύү͋ᄽतഴ੾శधԦܬఽ

ᓧ͕Ӑ(ၶ̖/᠎᧙ࢹਖ਼ࠪၶ̖ࠆኪกᄉᑞҦǌ̾ᆂӐᛠˉ˝ΒὋᬣᅋˉࢹ

/ᠪຸ)ᭉයᄉ᫁ܘὋAPCጆፑ੝ᭉଡΘᄉࢹᓧ͕Ӑཁѫ࣊Ԫ३ఝҪࣸคὋ

ڎ����ᆂӐᛠˉᣘఄत᝹ڎ

��ԥः᧛��
��ᩝ༮��
��ᗡᯣ܈���
��ክጲ���
��ĀĀ

��ၶ̖ࢹᓧ͕Ӑ��
��᠎᧙ࢹᓧ͕Ӑ��
��ᠪຸ͕Ӑ��
��ĀĀ

��ଌ҃ኪก
��ஜ૵ଋЙ
ᓧतഴࢹ��
��ĀĀ

ྫྷူ᝹ܫ

Ўᤈ᣾ርଌ҃ጆፑ

%$4
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˄੝ᭉ͕ӐᄉᔴډၿӬʶ᝹͕ܫӐᣀ˝ܲ᝹ܫ੝ౝ੆ᄉጆፑӬЊጞ͕Ӑǌ

ᆂӐၶ̖ࢹᓧܬఽऎᄉʿறଡӣ͗࠭࠱ᒰࢹᓧኪกधԦᬱऎᄉʼӣὋ

᧓ၸӬʶᄉᒬҮӐҩᑞ᝹᝟੣ൿ࠱ᬱ̾ᆷγኪกᄉൣᆷবˀԺᰍ᝼বǌύ

үഴ͋ۋᄽᄉ᝹᝟ᣃ͇Ὃ᝹ܫԢၶ̖ࢹᓧᄉҮখྱব(ݟຝऎǋԌҦǋາ

ऎǋใऎǋึ᧙)Ժڙᘾ઱ᄉဖܑ˖ᤈᛠ଍໥Ὃ౜ܷुܘጆፑ໥ӐᄉԺᮔ

᜸বǌՎௐὋˉҫ˃ࠑԺڙᘾ઱ဖܑ˖Ὃ᤯᣾तഴழयधԦࠪःᄉ఺ူഴ

ᘾ઱ᄉၶ̖ဖܑᤈᛠុᓫǌࠪܫᓧኪกὋࣲଌ҃ᘾ઱ᄉ᝹ࢹˀۋ

ᄉஜ૵ˀ͋ᄽڣᬄဗࠃ࠱ሎጲ͋ᄽ߸੆ՐὋၸਖ਼Ժ᤯᣾DCS੊APCڙ

ᣃ͇ࠪଋὋ̯Ꮺᰍ᝼͕Ӑኪกᄉൣᆷব὚ڙᰍ᝼ፆోՐὋ͋ᄽᣃ͇ᄉኪก

Ժ࠭ЙҁAPCጆፑ˖ὋࣲၿAPCጆፑଌ҃ࠃᬄᄉࢹˉဗڣǌ

��������఺ఄഴय὇Ўᤈ᣾ርଌ҃�͋ᄽጆፑ�̠ఄࢹᑞ��%$4�"1$�

͋ᄽतഴ�఺ߥ٧˷Ὀ�

ᆂӐᛠˉᄉ఺ఄഴय௦ڙຈఄᄉ۲ᆨʼὋύү఺ߥ٧˷੾శࠃဗၶ̖

ʶ̎లڙߚᆂӐၶ̖᣾ር˖Ὃڙ10੝ᇧǌ-5ڎݟᓧᄉᒬុஞˀᒬ͕ӐὋࢹ

Ԧ᜿ǋԁԠॕֽၶ̖஌ည(ၶ̖/᠎᧙/ᠪຸ)ᄉСᐎځገὋॆᤇ̎ځገѫ࣊

̅ᡴၶ̖ӬЊᄉӜ۪ௐὋΦ्੆ʶጆѴ᭣ጲব᫇ᮤὋ˄ᬱ̾᤯᣾Ӭጥᄉ͋

ᄽतഴᝌфǌ

��ԥः᧛��
��ᩝ༮��
��ᗡᯣ܈���
��ክጲ���
��ĀĀ

��᝹ܫ఺ူ͋ᄽ�
��ၶ̖᣾ር͋ᄽ��
��͕ӐኪกधԦ��
��ĀĀ

��ၶ̖ࢹᓧ͕Ӑ��
��᠎᧙ࢹᓧ͕Ӑ��
��ᠪຸ͕Ӑ��
��ĀĀ

��ଌ҃ኪก
��ஜ૵ଋЙ
ᓧतഴࢹ��
��ĀĀ

ᓧ͋ᄽࢹ

ྫྷူ᝹ܫ

Ўᤈ᣾ርଌ҃

%$4

ڎ����ᆂӐᛠˉຈఄत᝹ڎ
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΍ၸ఺ߥ٧˷੾శᑞܴ࠱ጆፑԦࡘ˖ᄉᬤব᜺।௬বӐὋ̯ᏪК᭦ᄉ

ଡӣጆፑᄉᒬੇᝢᅻᑞҦ(ᒬਕᅻ)὚ڙԦဗ᜺।ՐὋ఺ߥ٧˷ԺଡѢᄰः

ᄉ͕Ӑኪกϛ᝹Ὃࣲ͋ڙᄽᣃ͇˖ᒬҮतഴǋᒬੇᰍ᝼(ᒬфን)὚ፂ᣾ᰍ

᝼ᄉኪก͗ᜁ఺ߥ٧˷ኘᤤѢ౎ὋࣲᒬҮʽᜈҁAPCጆፑ˖ᤈᛠ੯ᛠ(ᒬ

੯ᛠ)ǌ

������͈Ϙͳဗ

̾౼ᆂӐ͌ˉᄉႀᧀԢᣀӐབྷ཈ᮉᄫ˝ΒὋឞ͌ˉत᝹̯̠ఄଡӣҁ

ᣘఄὋԨ३˿̾ʽ஌ᄝ:

ƽ� ၶ̖ညγᬩὙࠃဗ���ʹբ�ࣱႀᧀԢ��ʹբ�ࣱጲবͯࠚऎᐐ˲

བྷǋ��ʹբ�ࣱᐐˈབྷᄉၶ̖ᄫಕ὚

ƽ� ᝟ѲុऎୱͺʶͳӐὙֵ̖ᰍஅညԺଡᰳᒯ���὚

ƽ� ᝹ܫԺ᭤বክူὙ᝹ܫνူ᠟ၸᬋͯ��Ὃଡᰳ᝹ܫᄉԺၸব

��Ὃђ࠵���ᄉ᝹ܫጊপ઎ν͇̂὚

ƽ� ᑞຸክူͳጆࠃ�ဗᓫᑞ�����բಕ཯�ࣱǌ

ڎ�����ᆂӐᛠˉ఺ఄत᝹ڎ

��ԥः᧛��
��ᩝ༮��
��ᗡᯣ܈���
��ክጲ���
��ĀĀ

��᝹ܫ఺ူ͋ᄽ�
��ၶ̖᣾ር͋ᄽ��
��͕ӐኪกधԦ��
��ĀĀ

��ၶ̖ࢹᓧ͕Ӑ��
��᠎᧙ࢹᓧ͕Ӑ��
��ᠪຸ͕Ӑ��
��ĀĀ

��᜺।ᒬԦဗ
��఺ူഴۋᒬၶ੆
��఺ူኪกᒬᰍ᝼
��ଌ҃ኪกᒬၶ੆
��ĀĀ

��ଌ҃ኪก
��ஜ૵ଋЙ
ᓧतഴࢹ��
��ĀĀ

ᓧ͋ᄽࢹ

ྫྷူ᝹ܫ

Ўᤈ᣾ርଌ҃

%$4

఺ߥ٧˷
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����ᓔᓑᛠˉ

಴Β୑᜵Ὑఴ಴Β̯నҫ፤ѢԦὋ۲̅SoSጞCPSᄉͳጆ౵ౝὋፆՋ

๑ฟᜈܫ੾శ֖ःၸྱཁὋౝत᭦ՓᓔᓑˀᓇᤁఄᑞӐనҫᄉఄᑞᓔᓑᤁ

ᛠˀ፤એጆፑǌ᤯᣾᭦Փᜈܫþ᜼ৰ΍ၸǋ᜼ৰ፤એ֖᜼ৰክူÿᄉ҃߿

ӐःၸὋ˝ᓔˋଡΘᰳ߶Кবǋͯ੆ఴᄉᓇᛠǋ፤એǋᤁᖸክူኍфንஂ

૆Ὃ࠱నҫ˝ನॶᄉ͈ϘѸᤴ᠕ቇ̅ᓔᓑֵ̖ᄉК֐࠮ֆయǌ

С᪃ជὙᓔᓑᛠˉ὚ఄᑞᓔᓑ௃উ΍ၸనҫڣ௿὚þᣘఄÿ;þຈ

ఄÿഴयǌ

������ᓔᓑᛠˉྱཁ

ဗ̼ᓔᓑᄉܷۋӐ֖੾శᄉܬఽርऎ΍३̠˝ଌ֖҃ክူԪ३௅ᄝڇ

ᬱǌˀ൤ՎௐὋᓇᤁˉͯڣࣉᤙὋڙߚᤁҦ᣾қὋᤁᖸ੆ఴࣧܘ᣾ᰳኍ᫇

ᮤǌᤇ΍३͛ፑᄉ̾ᓔˋþ˻ݝᓔÿ˝᤬फ़ᄉ͈ϘѸᤴഴय᣹ҁၪᮘǌᬋ

ͯᓔᓑଌ֖҃ክူᬱऎǋђ̠࠵˝ୱͺࣛ౎ᄉʿᆷ߿বǋଡᰳᓔᓑᖸᤁᄉ

ፂ฿ব֖߶Кব௦ᓇᤁ͌ˉᯪ᜵Ꮵᘼᄉ᫇ᮤǌ᤯᣾ࠃဗᓔʼ᝹ܫþᤂᭅ஋

ᬩÿǋᓇጲˀᓇᤳҮখ͕Ӑǋþ௃উÿክူኍþၸݝᓔÿᄉழयѶ੩ध˿

ʶ˓КளᄉఄᑞᓔᓑѸϘ᜼ᝇ,ᑞܴఝڠݝଡΘ᭦Փᖸᤁᄉᝌф᤬फ़ὋԀ

᭦Փᓔˋၸਖ਼ᄉ҃߿ӐᭉයὋఄ࠱ᑞӐనҫࣛ౎ᄉ͈Ϙଡӣ᠕ቇ̅ᓔᓑ̖

ֵᄉК֐࠮ֆయǌ

������۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

ᓔᓑᤁᖸ᫼ൿᄉஞͳ஌ᑞज़ज़ԩᬌ̅ʿՎᓔտ˓ͳ֖ክူᏧᄉ˓̠ᝢ

ᅻԢፂᰍࢿऩὋᏪࠃဗᓔˋþ௃উÿᤁᖸᄉᄫಕൣ௦̾᎕̠࠴տ˓ͳࢿऩ

ࠪ̅ஞ˓ጆፑ஌ᑞᄉॕֽ˝ґଡǌύүCPS੾శ੣ൿὋ᤯᣾ஜߙӐǋᎩፎ

Ӑᄉஜߙ˞ጲ̾ԢఄᑞӐᄉᝢᅻᑞҦत᝹Ὃଡӣζোቆᫍڙфን˖ᄉԟˀ

ርऎ௦ᝌф᫇ᮤᄉథ஌᤬फ़ǌ
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���������ஜߙ˞ጲ

̾ஜߙӐ֖ᎩፎӐᄉဖܑतበ˝۲ᆨὋᤈᛠКᓔζোᄉᬶ੆Ὃ᤯᣾ζ

োಕэӐူܪˀຌร੾శὋౝतஜ૵Р̙ѫౡࣰԻὋଡΘፑʶᄉǋ᤟ःܲ

ᓔۋᄉζোనҫὋࠃဗКᓔζোᄉᚷՋǌКᓔ᜵त᝹ஜߙ˞ጲὋʶ௦ःХ

ǋᓔ᫲ǋาҮǋဖܑஜ૵ኍᄉ᧓ᬶὋஂܫஜ૵ᖌԨᄉᑞҦὋӉહᓔᓑ᝹ܫ

૆᭦Փऩౝጆፑຸܲஜ૵ᄉ߸ஞব֖ʶᒰবᄉߚϱǋᣀ૰ǋѫౡ὚̃௦᜵

˧ࡿဗᓔЮᄰ̈Сᐎጆፑᄉ̈ᐎ̈᤯ᑞҦὋ̾ԢୃतᎩፎӐဖܑஂ૆ᓔࠃ

ᫍሶ߿Ժ᭤ᄉஜ૵͛ᤫǌ

���������ᝢᅻᑞҦ

᭦ՓఄᑞӐःၸᭉයὋᝌфஜ૵ҁᅻខᄉᣀӐ᫇ᮤὋౝतКᓔ௡࠰ഴ

Ὃ्੆ఄ࠰ǋጆፑǋาҮ̾Ԣ๑ฟဖܑҁζোቆᫍᄉ௡ܫဗᓔᓑ᝹ࠃὋۋ

ᑞஜ૵ѫౡˀᝢᅻᑞҦὋ᧪ࠪᓔᓑКၶ֐ֆయᄉᮔ฽ˀ଍໥નࡘὋౝतХ

۲ᤁᖸክူᄉܷᑧǌࡿᑞѫౡˀфንধᏥᑞҦᄉᓔ۲ਕᅻଌ҃ˀఄܫ

������$14ഴयᖿࠃڠ᡺

̾CPS੾శͳጆ˝ஂଢ଼ᄉనҫᑞҦत᝹Ὃஜߙ˞ጲ௦۲ᆨὋᝢᅻᑞҦ

त᝹௦ನॶǌᯪЎ᜵᤯᣾ஜߙӐǋᎩፎӐࠃဗஜ૵ᄉᖌԨ֖̈ᐎ̈᤯ὋФ

Ր̾ᓔ۲֖۲ࡿᄉ᝟ኪᑞҦ˝ஂଢ଼Ὃ᤯᣾ஜ૵+ኪก+ഴۋѫౡ੣ൿὋౝत

ᓔᓑᤁᖸ᫼ൿᄉᅻខͳጆὋᤈᏪ˝ၸਖ਼ଡΘ҃߿Ӑᄉఄᑞనҫǌ

ᓔᓑᛠˉనҫ፤CPSᖿڠत᝹ึር11-5ڎݟ੝ᇧǌ
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�����ᓔᓑᛠˉనҫ፤$14त᝹ึርڎ

ᯪЎὋஜ૵᧓ᬶᖌԨ֖ᬶ੆ᚷՋ᫼ൿὋᝌфʿՎᓔᓑǋՉዜጆፑᄉਕ

ᅻူܪˀߚϱᄉ᜺ᔴፑʶ᫇ᮤὋђ࠵ஜ૵᧓ᬶᄉഴयǋᮟညǋэᆷऎ֖Ժ

᭤বᄉࢿऩὋՎௐࠪʿՎௐ஌֖ᄫಕᄉஜ૵ᄉߚϱഴय֖఺҃ࢿऩᤈᛠ᤟

ᦠὋ໗ᡛʿՎఄᑞःၸࠪஜ૵ᄉ᜵යǌ

Ф൒Ὃஜ૵ѫౡ֖ᅻខतበᄉ᣾ርౝ੆CPSጆፑᝢᅻˀфንᄉನॶǌ

Ф˖Ὃᅻខतበဖᓫᄉþᅻខጆፑÿ᤟ၸ̅þᣘఄÿഴयᄉCPSत᝹Ὃ࠱

ܷ᧙ᓔᓑࢹˉ੾శԓူǋᛠˉᅻខǋ᝹ܫ఺ူǋణ·ࠃ᡺ኍᄉ᜺ѶӐǋഴ

ᝌф᫇ᮤᄉᅻខंǌᏪþᝢᅻဖܑÿत᝹ࣂᅻࣂӐǋᣃ͇Ӑෛ๲Ὃ्੆ۋ

ᅻలᝌф᫇ᮤᄉᅻខԦဗὋ᤟ၸ̅þຈఄÿഴयᄉCPSत᝹Ὃ˞᜵ࣂុु

Ӊહ۲̅ԊԽஜ૵ᠪຸᄉᝢᅻǋ۲̅ᓔ᫲Ꮕͳஜ૵ᠪຸᄉᝢᅻ̾Ԣ۲̅ፆ

౦଍໥͕ࠬᄉᝢᅻǌ὇1Ὀ۲̅ԊԽஜ૵ᠪຸᄉᝢᅻ௦̾ஜ૵˝᯵Үᄉᓔ

ᓑ᜼ৰ΍ၸ֖᜼ৰ፤એᄉ۲ఴ੣ൿὋڙௐᫍ፤ऎʼὋࠪʿՎௐᫍቓԯЮ

ᄉஜ૵ᤈᛠतഴὋࠃဗՉาҮྱड़֖࿃খྱड़ԟஜ˧ᫍᄉСጆবतഴ὚

὇2Ὀ۲̅ᓔ᫲Ꮕͳஜ૵ᄉᝢᅻὋ᧪ࠪᓔᓑ˓ͳᤁᛠᄉஜ૵ಧఴǋࢹхζ

োʿ߸ؒᄉৰхὋ᤯᣾ࠪᓔ᫲Ꮕͳᄉᐐዜ֖ഴयខѾὋतበᏅͳ۲ጲഴ

ᓔᏅͳᤁᛠஜ૵ᠪຸͺ˝ᅻខԦဗݷݻՁǋᤁᛠဖܑᄰͪᄉۋܫ᝹࠱Ὃۋ

ஜ૵ᖌԨ ஜ૵ᬶ੆ ஜ૵ѫౡ ᅻខतበ Ӑనҫःၸ҃߿

͛ਕஜ૵

฽᧙ஜ૵

ጆፑஜ૵

ᤁᖸஜ૵

ክူஜ૵

ᛠˉஜ૵

ܲ
ຸ
ஜ
૵
᧓
ᬶ
ᖌ
Ԩ

ఄᑞᑞ஌

ఄᑞ఺ᓍ

ఄᑞ᠍ྫྷክူ

ఄᑞᓇᛠ

ᤁᖸክူ

ᠪຸγᬩ

᭦
Փ
ᓔ
ˋ
ᭉ
ය
ᄉ
߿
҃
Ӑ
న
ҫ

᜺ᔴӐူܪ

ಕэӐߚϱ

ௐ᝺᫇ࠃጲڙ

Р̙ˀ̓૰

ܲ
ຸ
ஜ
૵
ᬶ
੆
ồ
ᚷ
Ջ
ˀ
ߚ
ϱ

ᅻខጆፑ

ᝢᅻဖܑ

ழก

᜺Ѷ

఺ူ

ፂᰍ

۲̅ԊԽஜ૵

۲̅Ꮕͳஜ૵

۲̅ፆ౦଍໥

ᅻ
ខ
ጆ
ፑ
֖
ᝢ
ᅻ
ဖ
ܑ

఺ߥ٧˷

ຆऎߥ˷

ஜ૵્ଇ

ፑ᝟ѫౡ

ஜ૵᝿͈

ஜ
૵
ѫ
ౡ
ồ
ܪ
ူ
ˀ
્
ଇ
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ᄉ۲ᆨὋԜᬓʿᆷځ߿ገᄉॕֽ὚὇3Ὀ۲̅ፆ౦଍໥ᄉᝢᅻ˞᜵᧪ࠪᓔ

ˋᄉᤁᖸфንஂ૆Ὃतበ፤ν᝟Ѳǋᓇ൒᝟Ѳኍᤁᖸဖᓫᄉфን͕Ӑᅻ

ខὋ፫ՋᏥᘼ᝹ܫϣऔ࿃খǋ፤એᠪຸᄉԺၸবǋᓇᡸζোǋᓔయ᜵යኍ

ܲ˓፤ऎᄉܬఽځገὋࠪᤁᖸ߶ଅᤈᛠ଍໥͕ࠬὋᖌ३߶Кবǋፂ฿বᄉ

ణ͕фንतᝫǌ

ణՐὋ̾ᅻខं˝۲ᆨὋ᭦ՓᓔˋᭉයଡΘ҃߿ӐᄉఄᑞӐःၸన

ҫὋ᤯᣾ఄᑞᑞ஌ǋఄᑞ఺ᓍǋఄᑞ᠍ྫྷክူǋఄᑞᓇᛠஂ૆̾Ԣᤁᖸ֖

ᠪຸγᬩфንஂ૆నҫὋࠃဗ᭦Փᓔᓑֵ̖Кၶ֐ֆయᄉ͈ϘѸᤴǌ

᭦Փᓔᓑᛠˉనҫ፤ᄉCPSत᝹˞᜵̾þᣘఄÿ֖þຈఄÿˏሗழय

ᖿڠǌþᣘఄÿഴयᄉఄᑞःၸ˞᜵᧪ࠪᓔˋ۲ఄࡿᑞክူቪᄉᦉᎷὋࠃ

ဗ௅࣡̂ҫክူᄉఄᑞӐфን὚þຈఄÿഴयᄉఄᑞःၸ˞᜵᧪ࠪᓔᓑᄉ

ᤁᛠὋӉહఄᑞϣऔክူǋఄᑞᑞ஌ክူǋఄᑞᓇᛠኍǌ

��������ᣘఄഴय

ᣘఄഴयᄉCPSत᝹Ὃ۲̅͌ˉʶጲࠃ᡺֖ክူፂᰍὋФನॶ௦࠱ѫ

࣊̅Չ˓ˉҫึርǋဖᓫᄉ੾శǋፂᰍǋழกǋ᜺ѶᤈᛠഴۋӐǋᣃ͇Ӑ

ᄉෛ๲Ὃ्੆۲̅ࣂథᅻខᄉᣘүфንጆፑǌ

ᓔᓑᛠˉ۲̅ᣘఄഴयCPSᄉనҫ፤ࠃ᡺ὋԺ᭦Փᓔˋ੝࡚Չۋᓔ᫲

ᭉයὋଡΘ఺ҫክူǋᤁᖸክူǋ፤νγᬩǋᠪຸγᬩኍనҫǌФ˖Ὃ఺

ҫክူనҫஂ૆఺ᓍክူǋෳ஧ክူǋ͇ܫ๖Ᏹክူኍ὚ᤁᖸክူӉહሜ

ਖ਼᠎᧙᝿ͤǋᤁᣤ᝟Ѳǋᓇ൒ᮔͤǋᓇ൒͕Ӑǋ྆ෳᛩፋ᝟Ѳኍ὚፤νγ

ᬩӉહᓇνԇᑞҦ᝿ͤǋ፤ν͉ҫଅርǋ፤ν஌౦ˀፂ฿ব᝿ͤኍ὚ᠪຸ

γᬩӉહຠӜᠪຸǋ̠Ҧᠪຸǋྫྷ஧ክူኍǌ

��������ຈఄഴय᫼ൿ

۲̅ຈఄഴयत᝹ᄉCPSὋζোቆᫍڙஞ˓ጆፑᤁᛠ˖ᄉԟˀርऎᤈ

ʶ൥ଡӣὋ̾ᓔᓑᤁᛠဖܑ֖ᒬᢵ࿃খᄉਕᅻᑞҦ˝۲ᆨὋՎௐХ۲̅ܫ

ழกǋ᜺Ѷ֖ፂᰍᄉ᝟ኪᑞҦὋ̾Ԣ̖ၶᅻខᄉþধᏥ֖ߥ˷ÿᑞҦὋᑞ



57

႑တ࿿૙ဣཥॺยኸళǄ3131ǅ

ᑞᓔᓑζোྫྷူጆፑᝢᅻᑞҦत᝹ఄ�����ڎ

ஜ
૵
᜺
ᔴ
Ӑ

ྫྷ
ူ
ᛪ
᣹

ஜ૵ ኪก ఺ူ Њഴۋ

˓ͳஜ૵

Ꮕͳஜ૵ ဖܑஜ૵

าҮஜ૵

˓ͳஜ૵ ᜺Ѷ ᦉ͇఺ူ ᝹ܫ

Ꮕͳஜ૵

˞఺ ႂቢ ᣈጆ ᩝ༮

ᣘү᝹ܫ

ႂҦጆፑ ๑ᄦӜ۪

ᰁ᯹տᛠ˝

ଅஉᬌ҃Ӝ۪ ᬩᆽ߿ڌ

ᓇጲஜ૵

ͮᎵஜ૵

ᓇᛠஜ૵

๑ڎஜ૵

ᣑ᠍࿃খ

྆ෳ๖Ᏹஜ૵

ᓔ᫲ݷݻᓔᑞᏱஜ૵

ழก ϣऔ࿃খ఺ူ ᦉ͇

ፂᰍ ྆ෳ๖Ᏹ఺ူ ጆፑ

าҮஜ૵

ဖܑஜ૵

ҮҦጆፑ ๑хච៵ζো
὇᮲ǋํǋ๘ǋึǋ໼඿ኍὈ

Ὂ Ὂ ὜

Ѹ
Ϙ
Ԧ
ဗ

ቆ
ᫍ
௡
࠰

ఄ
ᑞ
ϣ
औ
ክ
ူ
ᅻ
ខ

ఄ
ᑞ
ᑞ
஌
ክ
ူ
ᅻ
ខ

ఄ
ᑞ
ᓇ
ᛠ
ᅻ
ខ

˞
఺
К
ጆ
ፑ
࿃
খ
᝿
ͤ

˞
఺
ഴ
ۋ

ႂ
ቢ
ഴ
ۋ

ᣘ
ү
᝹
ܫ
ጆ
ፑ
ഴ
ۋ

Ӭ
ᓔ
ᄉ
ఄ
ᑞ
Ӑ

ᓔ
᫲
ᄉ
ఄ
ᑞ
Ӑ

ႂ
Ҧ
ጆ
ፑ
ഴ
ۋ

Ү
Ҧ
ጆ
ፑ
ഴ
ۋ

ᓇ
ᡸ
͕
Ӑ
ഴ
ۋ

ෳ
Ᏹ
͕
Ӑ
ഴ
ۋ

଍
ᤈ
஌
ည
᝿
ͤ

ᒬ
˞
ᓇ
ᛠ
ഴ
ۋ

Ү
খ
ጪ
ϙ
͕
Ӑ

ఄ
ᑞ
࠭
ᓇ

ႂ
ቢ
߶
К
࿃
খ
᝿
ͤ

ᓇ
ᤳ
͕
Ӑ

ᒬ
˞
ᓇ
ᛠ

ᣈ
ጆ
ሶ
߿
ব
ѫ
ౡ
᝿
͈

ᓇ
ᡸ
᝹
᝟
͕
Ӑ

ᒬ
˞
᭤
ሎ
෼

ઐ
᝜
̂
͇
೜
฽
ង
ற

ᓔ
ͳ
෉
ऄ
ᮔ
฽

ऩ
࣡
̂
͇
ᮔ
᝜

ႂ
ቢ
᠆
ᣑ
͕
Ӑ

ᮔ
฽
ব
፤
એ

ᤁ
ᣤ
੆
ఴ
᝿
ͤ

Ớ
Ớ

Ớ
Ớ

˓ͳഴۋ Ꮕͳഴۋ าҮഴۋ

ဖܑഴۋ

ܲᄫಕഴᬶۋ੆᝹᝟

Ὂ

ܴᦉѫԨ̼ᝢᅻˀߥ˷ব᠎ᄉᓔտᑧҦาҮὋஇԪ̾ज़њύᓔտፂᰍᄉ߿

বӐфንὋଡΘዴᆷᄉ߿᧙Ӑζোనҫфንǌ̾൤ᬋͯᓔտ˓ͳࢿऩځገ

ࠪஞ˓ጆፑᤁᛠ஌ᑞᄉॕֽὋଡӣ੝థᓔտူܪᓇᛠǋ፤એኍܬఽব֖ʿ

ᆷ߿ব᫇ᮤᄉᑞҦὋࠃဗ˝ᓔˋђᣏ̠տክူ᠆ઝὋՎௐᬋͯᤁᖸ੆ఴǋ

ଡӣᤁᛠ߶Кব֖Ժ᭤বὋຈఄഴयᝢᅻᑞҦत᝹12-5ڎݟ੝ᇧǌ
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a) ஜ૵᜺ᔴӐ

ஜ૵ࡎᄉஜ૵᧓ᬶ᭦ՓᓔᓑՉዜఄᑞӐःၸࠪ̅ஜ૵ᖌԨᄉᭉයǌ˓

ͳஜ૵ᄉ᧓ᬶ᧪ࠪஜ૵᯵Үᄉѫౡ੣ൿὋ᧗ཁ̅ڙᖌԨ᝹ܫᄉবᑞྱड़὚

Ꮕͳஜ૵ͳဗ᝹ܫӬЊ۲ᆨʼᄉጆፑᤁᛠྱड़὚าҮஜ૵֖ဖܑஜ૵ፆՋ

ᓔᓑᒬᢵาҮ࿃খ֖ဖܑځገὋ௦᭦ՓᓔᓑʿՎᓇᛠ࿃খ֖ࢹхഴयᄉྱ

ड़ଡԨ᣾ርǌ

b) ྫྷူᛪ᣹

ࠪஜ૵̖ࡎၶᄉܷ᧙ஜ૵ᤈᛠઙԨǋᣀ૰ǋѫౡὋፆՋ᜺Ѷǋழกǋ

ፂᰍኍڙζোቆᫍஜߙӐෛ๲ᄉኪกὋ̾Ԣᓔᓑ᝹ܫǋጆፑఴᢵᄉ఺ူὋ

ኍ፫Ջ੣ൿ᯵ҮὋ्੆૊ᭉǋ૊ዜᄉΘ௡࠰ቆᫍत᝹Ժ᧗ܬ΍ၸᄉഴۋӐ

ጷ͇ǌ

c) ቆᫍ௡࠰

᧪ࠪζোቆᫍᄉ˓ͳǋᏅͳǋาҮǋဖܑᤈᛠథ஌ᄉഴۋतበὋ᭦Փ

ఄᑞӐ͉ҫᭉයὋ̾Њഴۋᄉᬶ੆͕ӐӨՎ˝۲ᆨὋ፫ՋᏥᘼௐᫍǋ੆ఴ

ˀဖܑӨុᄉܲᄫಕഴۋᄉᬶ੆᝹᝟ழกὋࣲ᧪ࠪᓔ᫲ᄉܲࡎ൒বǋСᐎ

ǌंۋఽব̾ԢҮখௐԪব,तበᡐԺΘᅻខԦဗ૊ᭉុၸᄉഴܬ

d) ѸϘԦဗ

ፆՋܲቆᫍᄉഴۋͳጆὋ̾ᤁᛠ᣾ር˖̖ၶᄉஜ૵˝᯵ҮὋౝत᭦Փ

ఄᑞӐःၸᄉᅻខԦဗͳጆὋࠃဗ࿃খᝢᅻ᝿ͤዜǋᡕҸᮔ฽ዜǋфንዜ

ᅻខᄉԦဗǌФ˖Ὃᝢᅻ᝿ͤዜᅻខСซᦉ͇ǋ᝹ॆܫґᤁᛠ࿃খὋஜ૵

ˀഴۋፆՋὋᝌфࠪ̅ܬఽ᝹ܲܫ΍ၸࢹх్͇ʽᄉϣऔ࿃খ᝿ͤ᫇ᮤ὚

ᡕҸᮔ฽ዜᅻខࠃဗ࿃খԪӐ᜺।ᄉᮔ฽Ὃ̾௡࠰ቆᫍഴ۲˝ंۋᆨὋፆ

ՋԊԽ֖ॆґஜ૵Ὃࠃဗࠪ᝹ܫǋጆፑǋКᓔల౎าҮԢᛪဗᄉᮔ฽὚ф

ንዜᅻខԦဗፆՋܲቆᫍᅻខͳጆὋౝतCPS଍໥фንᑞҦὋՎௐፆՋఄ

ᑞःၸᄉфንᛠ˝ᅻខԥᯟὋខѾǋѻறфንᛠ˝ὋሤጌфንᅻខὋ˗ࠜ

֖߸ؒфንᅻខंͳጆǌ
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������͈Ϙͳဗ

ဗᓔᓑఄᑞӐࠃ��������

ᬤব᫇ᮤ௬বӐὙ΍፤એХథԺᮔ฽বὋ˝᧓Ԩଏஶᮔ႐ᡛܴௐᫍὋ

˝ၸਖ਼ଡΘ௙ᆷᄉ፤એतᝫὋ࠱ᤇ̎तᝫӉդ̴͂ڙᄉᮔ᫸ব፤એ᝟Ѳ

˖Ὃ̯Ꮺ͕Ӑ፤એ੆ఴὋՎௐᥗБ᝟Ѳܰ஋ᬩϢ఺̾Ԣ˞఺᧗ܷ஋ᬩǌ

ᜈܫ΍ၸዴᆷӐὙణܷᬌऎ્ଇ྆ෳᓫᄴழՓὋ᧪ࠪఄᑞᑞ஌ጆፑᄉ

ᓔஜ૵ᰍ᝼Ὃణᰳ᣹ҁ4%ᄉෳᏱᓫᄴǌࠃ

۲ክူఄᑞӐࡿဗࠃ��������

ॸ᜵ᄉᄢଌ֖ѫౡ੣ൿὙࠃဗᓔͮᄢଌǋ๑ฟච៵Ի᮲ᄢଌǋᓇᤛˀ

ᓇᤳᄢଌǋᓔᓑ఺ᓍ᝹ܫ࿃খˀᑞ஌ᄢଌኍὋՎௐХࠃܫဗᓔ᫲ఄᑞክူ

ᄉᓇጲஜ૵ѫౡǋᓔᓑᓇᛠܷஜ૵ѫౡઐնǋᓇᤳ͕Ӑኍҩᑞጆፑǌ

᭦Փᓔ᫲ፚ஌ᄉុऎˀᠪຸᦠᎵን႔ὙѽၸဗథᄉᖸᤁζোὋঋᤳว

ࠢᓔ᫲ᄉፚ஌֖ባ́ҦὋଡΘ௙ᆷǋ፫Ջᄉᓔ᫲ഏхὋૈ࠭ፂᖸክူᏧ˝

ଡᰳᓔ᫲ፚ஌᧓Ԩൣᆷᄉˠଏǌ

����ཎᕘᛠˉ

಴Β୑᜵Ὑఴ಴Β಩૵ཎᕘҪ҃ࢹᤴˉᄉྱཁὋፆՋཎᕘ҃ᤴˉᄰС

Цۋःၸڣ௿ὋѫѾ̭ፀ˿þ̠ఄǋᣘఄǋຈఄǋ఺ఄÿٽሗCPSഴयڙ

ᤇіዜˉҫڣ௿˖ᄉᖿڠःၸழयˀ஌౦ǌ 

С᪃ជὙཎᕘ҃ᤴˉ὚CPSཎᕘᛠˉःၸ಴Β὚ཎஂ᧗᧙ଌ҃὚᝹ܫ፫

Ջϣऔ᝿ͤˀ፤γን႔͕Ӑ὚˖ܼቆុጆፑᑞᏱ͕Ӑଌ҃὚ཋˌ఺Ѣԯපѫ

͕Ӑଌ҃὚˃ࠑፂᰍഴۋ὚఺ူˀஜ૵᯵ҮຈՋഴۋ὚ᒬߥ˷ᒬ᤟ःǌ

������ཎᕘᛠˉྱཁ

Ὃ঳ͳܫᓧ੾శᜈࢹЮܰ੆ཿЎᤈᄉڍ˿௾᥅᧓ၸࣂԇࢹԃཎڍ˖
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ߙᣖᰳርऎᄉၶ̖ᒬҮӐǋஜܫᬄЎᤈපࣰὋХڍ̅ܪපࣰܫᓧ੾శᜈࢹ

ӐǋᎩፎӐපࣰὋ˝ཎᕘ҃ᤴˉӣጞᣀۋଡΘ˿ᣖЌѫᄉ੾శ֖ྫྷ᠎۲

ᆨǌᬣᅋᛠˉ҃ᤴˉᣀۋӣጞԢᰳ᠎᧙Ԧࡘᄉᭉ᜵Ὃཎᕘᛠˉൣ᭦˙ဗ̼

Ӑཎᕘፂ฿ͳጆஇ᭨ǋဗ̼Ӑԃཎ҃ᤴࣰԻӣጞኍ᜵යǌ

ၶ̖ۋड़ᄉຈՋྱۋԢሎ஘ۋХథึር࡚̅ࢹၶ̖ഴयʼὋཎᕘҪڙ

ഴयὋཎՀܬཏǋཎˌҪึ࡚̅ࢹርۋҪࢹὋ٘ೡ੆ۋǋԃଋӉᜈǋᜈ࠯

኷࡚̅ሎ஘ۋၶ̖ǌཎՀܬཏԢ҃ˌҪࢹᭉ᜵ஂ૆КᦠழԢѫጷҪࢹᄉࢹ

ᓧ᜵යὋʿՎᄉԓ஧ǋᦠழԢҪࢹࢹᓧֵ̖ࠪᄉЮֵڙ᠎Ԣڨᛥবథᅋ᧗

ܷᄉॕֽǌ˄ၿ̅ཎᕘҪܲࣿࢹࢹὋࠪҪࣿࢹࢹ˧ᫍᄉӨՎবǋᫍࣿࢹ౎

஧ᄉࢹᓧ᠎᧙ሶ߿বХథᣖᰳᄉ᜵යǌڙཎᕘ҃ᤴ˖ଉጉౝतᛠˉCPSὋ

ஞՋᛠˉЮܰᦉஜ૵Ԣၶ̖᣾ርஜ૵ὋЌѫຆЙ્ଇܷஜ૵ᄉ͈ϘὋΧᤈ

ֵ̖ᄉᆐԦǋࢹᓧஇᤈǋӨՎ҃ᤴԢᖸᩘనҫὋ଍Үþԃཎֵ̖ஜߙӐǋ

ԃཎၶ̖ఄᑞӐǋԃཎనҫКᎩӐÿᣀۋӣጞҸڙॸᛠǌ

������۲̅$14ူএᄉᝌфধᡸ

ཎᕘᛠˉ᤯᣾ౝतఄᑞཎԇCPSጆፑὋ᧪ࠪၶ̖᝟Ѳଅ̖ˀ੯ᛠǋ᝹

ဗࠃክူǋ᠎᧙ክူǋᑞຸክူǋྫྷ஧ˀྫྷึክူኍܷ̊˞᜵ˉҫጲὋܫ

੝థஜ૵ᄉК᭦ᬶ੆ǌ᤯᣾ఄᑞኪกԢ͋ᄽ͕Ӑၶ̖ଅርὋ᤯᣾ζোᄉᰳ

ऎР̙ԢѫԦࠃဗӨՎͺˉὋ᤯᣾ܷஜ૵ѫౡࠃဗ᝹ܫ஋ᬩងறˀ፤એǋ

ֵ̖᠎᧙ᄢ฽ᮔ฽ǋࢹᓧԟஜ͕Ӑଌ҃ǋֵ̖᠎᧙ᤜເኍःၸὋ᤯᣾þ̂

ґǋ̂˖ǋ̂Րÿᄉतഴ͋ᄽὋࠃဗˉҫᄉ͕Ӑˀஇᤈǌᄫಕᤜය௦þ͕

᠎ǋᰳ஌ǋͯᏱǋ፮ᓣǋ߶Кǋఄᑞÿᄉၶ̖ǌల౎ᄉఄਥࢹԇஇԪ˿͛

ፑࢹͺഴयὋ੝థ̠ǋၶ̖᝹ܫᎵᢵ̅ζোˀྫྷူʶͳӐᄉᤁᛠ˖Ὃၿஜ

૵Ԣഴۋ᯵Үˉҫ੯ᛠὋஞ˓ࢹԇ௃ௐ௃ܪʿڙͳဗζোึҮὋ௦ʶ˓

þ̠ǋᘾ઱ǋဗࠃÿᰳऎ̓̈ᚷՋᄉఄᑞࢹԇǌܷ᧙᧗ܬবᄉҶҮҦᜁᝌ

உѢ౎Ὃ᧗ཁСซ͕ӐԢᰳᬃҪϘᄉᆐቂѫౡࢹͺὋݟᛪ5-1੝ᇧǌ
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ᛪ�����$14ူএ߿˦ˀᇧᔴᖿڠ಴Βѫౡ

ഴय ˦߿ ᇧᔴᖿڠ಴Βѫౡ

ට዇
ටएᇀঢ়ᄓ঴ਦᅙኪ࿚༶ǈऐഗӀටڦኸସኴ
ႜǗຕጴ୷ิ༹ీํࠕ၄࿿૙੣क़ሞ႑တ੣क़ڦ
ᆙพă

ჶኧڇኧਖ਼ዘዘଉ
ೋֶ੦዆

዇ޤ
ऐഗएᇀᅙᆶኪ๎঴ਦᅙኪ࿚༶ժՆ௨ഄም݀
ิǈ࿄ኪ࿚༶ᆯට঴ਦǗຕጴ୷ิ༹ీࠕਏԢஇ
डݴဆీ૰ă

ਝথԈยԢጹࢇॳ
੃ೠࠚᇑྼԍ֧୼
ᆫࣅ

ं዇
ऐഗएᇀऐ૙Ăఇ႙ླྀڪ૙๎՚࿄ኪ࿚༶ǈժᇑ
ටၹཞઠ঴ਦ࿄ኪ࿚༶Ǘຕጴ୷ิ༹क़ీํࠕ၄
ၹཞሏႜă

ዐᄕ੣ۙဣཥీࡼ
ᆫࣅ੦዆

ऐ዇
ऐഗएᇀጲਦ֧Ăጲኴႜڪ঴ਦ࿄ኪ࿚༶ǈժՆ
௨ഄምْ݀ิǗຕጴ୷ิ༹ਏԢᇑ࿿૙੣क़ํ้
঍ీڦࢻ૰ă

एᇀጲბသጲ๢ᆌ
ࣅᅝᆫ߾ऐີ࢞ڦ
੦዆ 

������$14ഴयᖿڠᡸफ़

��������̠ఄഴयὙ۲̅ᒬҮଌ҃ˀ̠ࢹፂᰍᄉཎஂ᧗᧙ଌ҃

ԃଋӉ᝹ܫ௦ᒬҮӐርऎᣖᰳᄉ᝹ܫὋ᧪ࠪཎஂ᧗᧙ᄉଌ҃Ὃᄫґ˞

᜵̾ጆፑᒬҮុᓫ˝˞Ὃ̠࣯ࢹᮔ˝ᣘǌୱͺ̠տڙ఺Իʼ᝹ݝ߿᧗᧙ԟ

ஜὋࠃڙᬄၶ̖᣾ር˖᝹ܫᒬҮࠪஂཎ᧗᧙ᤈᛠ೜฽ࠃဗᒬҮԥᯟଌ҃ǌ

ཨᏪڙၶ̖ࠃᬄ˖Ὃþ̠ǋ఺ǋ஧ǋกǋဖÿՉဖᓫᦏԺᑞᤴ੆ॕֽὋ᝹

ௐஜ૵ᄉ᧓ᬶ֖ѫౡᣘүὋвΙࠃᒬᢵଌ҃จҮᣖܷௐὋᭉ᜵᤯᣾ᄰСܫ

ᠺ̅ୱͺᮤ᫇ࠪࢹᄉፂᰍѻறᤈᛠܪᎵǌ˞᜵ழय˝Ὑ

᤯᣾ᤈᛠˀཎஂ᧗᧙ଌ҃ᄰСᄉࠃௐஜ૵᧓ᬶὋӉહཎˌࢹᓧஜ૵ǋ

٘ೡࢹᓧஜ૵ǋ᮲Ҧࣰᛥጆፑஜ૵ኍܰډஜ૵ǋ፫Ջ฽ណԻ೜฽ஜ૵ǋཎ

ஂ᧗᧙ಕэࢿǋཎஂ᧗᧙ᡓಕҔᬓஜǋቆܿညǋԌࠃቪͮᎵǋࣰэᄧͮᎵ

ኍ᝹ܫ࿃খஜ૵ǋ᧗᧙ଌ҃ጆፑ࿃খஜ૵ኍὋ᤯᣾ஜ૵ᄉ፫ՋࡘᇧԢऩ࣡

ѫౡὋвፆՋୱͺᮤ᫇ࠪࢹѻறᄉፂᰍᤈᛠᄰःᄉܪᎵὋӉહࠪ᮲᧙ࣰᛥ

ጆፑᄉុᓫǋཎஂԌࠃቪͮᎵǋࣰэᄧͮᎵᄉុᓫǋ᧗᧙ଌ҃ጆፑᄉ፤એ

ኍழयǌ
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ᬣᅋՉཎᕘ͌ˉࠪཎஂӬஂА᧗᫇ᮤᄉᡔ౎ᡔ᧗᜼Ὃ̾Ԣܷࠑःၸ

CPSᄰС੾శᄉᡔ౎ᡔ੆ཿὋయభڙʿᤉᄉ࠱౎ᑞܴतበᄰСᄉѫౡഴ

ဗཎஂӬஂА᧗ଌ҃ᄉ᫇ᮤǌࠃὋ̾ᣘఄ੊Ꮷຈఄഴय౎ۋ

��������ᣘఄഴय��۲̅˃ࠑፂᰍഴۋᄉԃଋӉ᝹ܫ፫Ջϣऔ᝿ͤ

ˀ፤γን႔͕Ӑ

᝹ܫᄉԺ᭤ব௦ॕֵֽ̖̖᧙ǋ᠎᧙ǋྫྷ஧๖Ᏹǋ፤ν᠟ၸᄉ᧗᜵ځ

ገὋ᝹ܫ፤એ௦ၶ̖γᬩ˖ణ᧗᜵ᄉาҮǌၿ̅ཎᕘԃଋӉ᝹͈ܫϘᰳǋ

ፆౝܬఽǋᤁᛠᤳऎঋǋዴऎ᜵යᰳὋ᭣᝟ѲবᄉϢ఺፤ν࠱ᤴ੆᧗ܷᄉ

ፂ฿૮ܾǌ૊௄߿᜺ር੊ಕэᄉ᝹ܫᣂγ௦͛ፑᄉ፤એഴयὋͭ൤ഴय͗

ᤴ੆᣾ऎ፤એ੊൑፤એὋᤴ੆ፂ฿૮ܾ੊ᣖܲᄉ቉Ԧব஋ᬩϢ఺Ὃþᮔ฽

ব፤એǋዴэ፤એǋ࿃খ፤νÿ௦ᛠˉԃཎ᝹ܫᤁ፤ክူሤ౜ଉጉᄉளഴ

यǌፆՋ፤ν᫁ࢹయሤጌᄉᅻខंǋፂᰍंὋ᤯᣾ஜ૵᧓ᬶǋतഴѫౡኍ

੾శᄉःၸὋ˝᝹ܫᄉϣऔ࿃খ᝿͈ǋ҃߿መߥᄉ፤γን႔Ὃࠃဗዴэዴ

ᄝᄉ᝹ܫ፤એክူࣛ౎˿ॡݝᄉᝌфழ಴Ὃ13-5ڎݟ੝ᇧǌ

ဗᡸफ़ࠃϣऔ࿃খ᝿͈ˀ፤એфንܫ�����᝹ڎ

᤯᣾ԃӉ᝹ܫᄰСᄉ̖᧙ǋ᠎᧙ǋ๖Ᏹǋ஌ညǋϢ఺ኍኍᤁᛠ࿃খஜ

૵ᄉ᧓ᬶὋౝत᝹ܫϣऔ࿃খ᝿͈ഴۋὋࠃဗࠪ᝹ܫϣऔ࿃খᄉ᝿͈Ὃ᤯

᣾ܷஜ૵ѫౡ੾శὋᮔ฽᝹ܫᄉణ·ᣂγௐ఺Ὃ፤νࢹፆՋ፤νፂᰍंፋ

᝹ܫϣऔ
᝿͈ഴۋ

፤એಕэ
᝹ܫᤁᛠ
ஜ૵ὙϢ
఺൒ஜǋ
Ϣ఺ԓ
ǋҔځ
ᬓǋ̖
᧙ǋ᠎
᧙ǋ๖
Ᏹ���

ௐஜ૵ࠃ
᧓ᬶ

ௐԊԽࠃ
ஜ૵ं

᝹ܫϣऔ
࿃খ᝿͈

፤એфን

፤એࢹӬὙ
፤એ఺ጷǋ
፤એЮࠓǋ
੯ᛠ௅య

፤એ੯ᛠ

᝹ܫᤁ፤᝭
ेὙཁࢷ೜
ᬤৣ᝭ेǋ
๦໎᝭ेǋ
፤ν᝭ेǋ
፤νᅻខ���

ನЙंࠅ
፤ν
ፂᰍं

፤એ஌౦᝿
͈ˀஇ఺

᝹ܫϣऔ
᝿͈ഴۋ

˃ᮉ፤એЮࠓ

፤એ఺ጷ
፤એ௅య

࣡᜺፤એЮࠓ
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Ѣ᧪ࠪবᄉ፤γ˃ᮉЮࠓὋፆՋ፤એಕэ̖ၶ࣡᜺বᄉ፤એЮࠓὋ̯Ꮺᑞ

ܴመߥՋူᄉ҃߿᝹ܫᣂγᄉᮊࣿǋௐᫍǋЮࠓᮉὋ̖ၶ፤એᄉࢹӬࣲ੯

ᛠὋ੯ᛠՐв᤯᣾᝹ܫϣऔ᝿͈ഴۋԢࠃᬄၶ̖ஜ૵ᤈᛠ፤γ஌౦ᄉ᝿͈

ˀ᝿͈ഴۋᄉ߸ؒὋ14-5ڎݟ੝ᇧǌ

᡺ࠃϣऔ࿃খ᝿͈ˀ፤એфንܫ������᝹ڎ

��������ຈఄഴयὙ۲̅఺ူˀஜ૵᯵ҮຈՋഴۋᄉ˖ܼቆុጆፑ

ᑞᏱ͕Ӑଌ҃

ᬣᅋཎᕘၶ̖ࢹᓧ᝹ܫᒬҮӐርऎᄉଡӣὋၶ̖஌ညᄉଡᰳὋಀবၶ

̖ᄉ௾ԢὋˀ˧ᄰ᤟ःᄉ૊ᭉዴэΘᑞࣂ੆˝ҮҦᢻᫍᄉॆҫ˧পǌဗథ

ᄉᑞክᬶଌጆፑᑞܴࠃௐᄢ฽ᑞຸΘःᄉК᣾ርஜ૵ὋࣲࠪଋMESጆፑǋ

҃ˌᬶଌ/ԃӉஜ᧓ጆፑǋ̱ϱྫྷึζোǋච៵ஜ૵ኍὋᝌфҮᑞˉҫᄰ

ࠪѫ஘ᄉ᫇ᮤὋࠃဗҮᑞᄰСᄉଌ҃ึǋζোึǋክူึᄉፑʶǌҮҦᦉ

᫂۲ఴʼᦏ௦಩૵ፂᰍ᤯᣾ᑞክᬶଌጆፑᤈᛠΘᑞុऎǌཨᏪὋၿ̅Үᑞ

᝹ஶ௾᥅ڙߚᣖܷᄉབࠓবὋҮᑞ᝹ܫᄉᑞᏱᣤЙˀᑞຸԟஜᄉᣤѢ˧ᫍ

ځবǌ߿ᣖܷᄉௐᫍ໔ՐὋ̠˝ଌ҃ʿБ ᤴ੆ʿॸ᜵ᄉํ᠟֖ʿሶڙߚ

൤Ὃݟʹϡҁ಩૵Չᦉ᫂ᢻᫍᑞᏱᮔ฽Ὃଡґᮔᅻᑞክᦉ᫂థ᝟ѲԢௐΘ

ᑞὋ࠱ᑞܴ౜ܷᄉଡᰳΘᑞ஌ညˀᬋͯᑞᏱὋ௦ᄫґཎᕘ҃ᤴˉᄉʶ˓ᬱ
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ཁǌᝌфধᡸ˧ʶ௦۲̅CPSत᝹˖ܼቆុጆፑᑞᏱ͕Ӑଌ҃ጆፑὋڎݟ

5-15੝ᇧǌ

ቆុጆፑᑞᏱ͕Ӑଌ҃ጆፑܼ˖�����ڎ

˖ܼቆុጆፑᑞᏱ͕Ӑଌ҃ጆፑ˞᜵ࠃဗழก௦Ὑ᤯᣾ၶ̖Сᐎᄉ

ᑞຸ͋ᄽഴۋᄉᆐቂὋҮᑞክଌˀࢹᓧૈಕԊԽஜ૵ᄉѫౡὋᤁၸܷஜ૵

੾శ֖̠ఄࢹᑞူ᝶Ὃ͕Ӑᑞຸុऎን႔Ὃ߸੆᝹ܫᄉఄᑞᐎଌὋణጻࠃ

ဗᑞຸᭉයΞ᯵ҮᄉఄᑞӐΘᑞጆፑǌᯪЎ۲ࣰ̅̇Իౝᤴܷஜ૵ѫౡᑞ

ҦὋஅᬶᖌԨࣲϱߚ᝹֖ܫጆፑᄉᤁᛠஜ૵ὋཨՐ۲̅ԊԽஜ૵֖ᮔ฽ഴ

Ӑଌ҃ጆ͕ڠࡂౝतቆԌጆፑ֖҃чጆፑˀቆុጆፑᐎҮᄉ͕Ӑን႔Ὃۋ

ፑὋࣲ࠱фንፆ౦ᣤѢҁၸਖ਼ႌ᭦ʼǌڙឞ᣾ር˖Ὃଌ҃ጆፑࣰ֖̇Իࠃ

ஶࠃௐ̓̈Ὃࠃௐᄉ࠱᝹ܫᤁᛠஜ૵ʼ͛ҁࣰ̇ԻὋࣲڙᖌԨࣰ̇Իᄉф

ንፆ౦ՐὋ࠱фንፆ౦ᄉଌ҃ૈ̽ʽ᣹ҁ᝹ࡎܫὋᐎҮଌ҃чප఺ጷǋප

ณǋቆԌ఺ǋᄽቆณ֖чԁ܈ኍ᝹ܫὋ̯Ꮺ͕Ӑ᝹ܫᄉधը᤾ᣣ֖ᤁᛠఛ

ጲὋՎௐЉ᝴ၸਖ਼᤯᣾ఝᰳᄉాᬌ౎νஇଌ҃᤾ᣣ̾ः֖ࠪᥗБଌ҃ጆፑ

஋ᬩǌణጻὋఄ࠱ᑞतᝫᄯଋ࠭Й᝹ܫଌ҃٧ὋࠃဗՉΘᑞጆፑᏅଌὋК

ጆፑ௃̠ӐᒬҮӐᤁᛠǌ

ఄᑞុऎ

᝹ܫᤁᛠ
ን႔

तഴ͋ᄽ

ஜߙζো
ᬶ੆὇Ү
ᑞʶͳӐ
፫ՋክଌὈ

ᑞຸ᝹ܫଅር᝟Ѳ

ᑞຸ᝹ܫϣऔᮔ฽

ᑞຸ᝹͕ܫӐᤁᛠ

ᑞຸ᝹ܫ੆ఴፑ᝟

ᢻᫍ࣊͋ࡌᄽ

1-$ .&4ጆፑ ܰႌဖܑ

᝹ܫབຸ͋ᄽ

᝹ܫᏱᑞ͋ᄽ

Ᏹᑞᮔ฽͋ᄽ

ҩᑞᮔ฽͋ᄽ

བҦѫ࣊͋ᄽĀĀ

Ᏹᑞ᝹ܫऩ࣡ᄢ฽

с఺ըϢतᝫ

ቆុըϢतᝫ

ቆԌ఺ըϢतᝫ

ᩝ༮ըϢतᝫ

ĀĀ

ᑞຸఄଌࡎ

ኪกᤁᛠࡎ

఺ူ͋ᄽࡎ

ஜ૵̓૰

ஜ
૵
ߚ
ϱ

҃
ч
ጆ
ፑ

ࢹ
ᓧ
ᦠ
Ꮅ

ၶ
̖
᝟
Ѳ

ቆ
ុ
ጆ
ፑ

᝹
ܫ
ԟ
ஜ

ቆ
Ԍ
ጆ
ፑ

᝹
ܫ
ஜ
૵

ᩝ
༮
ጆ
ፑ

͛
ਕ
٧
ஜ
૵

ᄽ
ቆ
ጆ
ፑ

ଅ
ာ
ஜ
૵

ܸ
ච
ᮔ
ઐ

Ớ
Ớ

Ớ
Ớ

ԇੜ

ဖܑ

ࡌ࣊

ഴ
ۋ
ክ
ူ

ଋ
ԯ
Ө
ᝫ

᝹ܫଅርഴۋ

ᤁᛠ͕Ӑഴۋ

᝹ܫϣऔᮔ฽ഴۋ

᝹ܫᑞᏱഴۋ

ᑞᏱᮔ฽ഴۋ

͕Ӑ͋ᄽഴۋĀĀ

᤯ၸጷ͇

ၶ̖᝟Ѳ ᝹ܫஜ૵ ᤁᛠஜ૵ ᓧஜ૵ࢹ ဖܑஜ૵ ĀĀ

ஜ૵
ϱߚ

ഴۋ
ክူ

ኪกഴंۋ��

ఄᑞ੯ᛠ

ఄᑞфን

ఄᑞᎩፎ

ζো્ଇ

ఄᑞਕᅻ
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��������఺ఄഴयὙ۲̅ᒬߥ˷ᒬ᤟ःᄉཋˌ఺ࢹᓧ͕Ӑଌ҃

҃ˌҪࢹ᣾ር˖ཋˌ௦ඊᣖ᧗᜵ᄉࣿࢹὋཋˌՐᄉཎˌපѫ௦С᪃ᄉଌ

҃ૈಕὋཋˌ఺థʶݒᒬࣛᄉPLC᤾ᣣଌ҃Ὃᑞܴ಩૵ѢԯපѫϘԢЙԯප

ѫϘǋྫྷ஧ึ᧙ኍԟஜᤈᛠ᫆ဖଌ҃Ὃͭၿ̅౎஧ࢿऩǋ஧ܿ஧ࡊǋဖܑຝ

າऎԪӐኍځገ෤กԟˀPLCଌ҃Ὃ੝̾ᭉ᜵̠ࢹᤈᛠᄰСԟஜᄉុᓫࣂγ

᝼Ѣԯපѫᄉሶ߿বǌ̣˥ௐϊុᓫǋុᓫ̣˥ԟஜǋុᓫܲ࠵Ϙज़ज़ԩҁ

˓̠ፂᰍԢ˷਄ᄉॕֽὋ੝̾ඇ˓ာጷཎˌѢԯපѫᄉจҮඊᣖܷǌ

᠎ᑞኍఄᑞ҃ᤴள੾శ˝᣾ርఄˉࢹஜ૵ѫౡǋྫྷᐎᎩǋܷˉࢹ۲̅

᧙ଌ֖҃᠎᧙ክူᄉఄᑞӐࣛ౎˿ளᄉԪ᭨ǌ۲̅ڙጲ೜฽ጆፑὋᑞܴК

᭦᧓ᬶ᝹ܫᄉҪࢹԟஜǋࢹᓧ᠎᧙ஜ૵ὋСᐎဖܑǋʼʽຣࣿࢹஜ૵ǌ۲

ܷ̅ஜ૵ϡᄰСবѫౡὋౝतѫౡǋଌ҃ഴۋὋˀᬶଌጆፑጊᬶࠚ੆Ὃ᤯

᣾ࠪನॶС᪃ԟஜᄉᒬҮុᓫὋࠃဗ᠎᧙ଌ҃ᄉఄᑞӐःၸǌ

14ᄉཋˌ఺Ѣԯපѫᮔ฽ˀଌ҃ጆፑ$�����۲̅ڎ

ᮔ฽ଌ҃੾శǋܲЊௐᫍࣿѴѫౡᮔ฽ÿۋ16੝ᇧὋ᧓ၸþഴ-5ڎݟ

ኍܷஜ૵ѫౡ੾శὋԺࠪཋˌ఺Ѣԯපѫᤈᛠᮔ฽Ὃࣲ಩૵ᮔ฽ৰхᒬҮ

᝟ኪణ·ᄉଌ҃ԟஜԢុஞϘὋ᤯᣾ᤁᛠ᣾ር˖᧓ၸ۲̠̅ࢹᇷፂᎩፎᄉ

MFAଌ҃ழกʿறᒬߥ˷֖ഴ͕ۋӐὋ΍ଌ҃ᑞܴ૆፝ዴэథ஌Ὃ౼ԇࠃ

᡺17-5ڎݟ੝ᇧǌ

Ŀ�ଌ҃ԟஜᤤસ

ŀ�ଌ҃ኪกഴۋᤤસ

4UFQ� 4UFQ�

4UFQ� 4UFQ� 4UFQ�

4UFQ�

ጲஜ૵ڙ
᧓ᬶԢူܪ

ϱߚጲஜ૵ڙ ཋˌ఺Ѣԯපѫ
ᮔ฽ഴۋౝत

ཋˌ఺Ѣԯ
පѫᮔ฽ଌ
҃ഴۋౝत

Ѣԯපѫଌ
҃ഴۋᤁᛠ

ഴۋᝪጶˀ
૆͕፝Ӑ

Ŀ�ஜ૵ᮔѫౡ

ŀ�ᮔ฽ኪกഴۋᤤસ

Ł�ഴڙۋጲ஌౦ᰍ᝼Ԣ͕Ӑ

ł�ഴڙۋጲ஌౦ᰍ᝼Ԣ͕Ӑ
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�����ཋˌ఺Ѣԯපѫᮔ฽Ԣុஞतᝫڎ

������͈Ϙͳဗ

CPSᄉူএˀࠃஶὋ᠕ቇ̅ཎᕘ҃ᤴˉᄉՉ˓ˉҫጲԢХͳᄉˉҫ

ဖᓫὋ಩૵ʿՎᄉˉҫྱཁˀᭉයὋՉˉҫڣ௿ѫѾ᤟Ջ̠ఄǋᣘఄǋ

ຈఄǋ఺ఄኍʿՎഴयᄉCPSत᝹ǌՉڣ௿CPSत᝹ഴयʿՎὋͭՉХ͈

Ϙǌ᝝ݟ᤯᣾ఄᑞӐᄉၶ̖ଅርԢ͋ᄽᰍ᝼ὋԺ̾፫ՋᏥᘼ̓᠍ௐᫍǋၶ

̖ௐ᫁ǋ૰ྠ൒ஜǋ᝹ܫѽၸညԢᑞຸ๖Ᏹኍኍ፫ՋځገὋ̯Ꮺଡᰳၶ̖

஌ညǋᬋͯ๖Ᏹ὚᤯᣾ఄᑞӐᄉុऎን႔ᑞܴᆷγ̠տǋ᝹ܫǋྫྷ஧ǋဖ

ܑǋ੾శಕэǋၶ̖าҮኍᄉӨՎ੯ᛠὋଡᰳၶ̖ͺˉᄉዴэবὋଡᰳၶ

̖஌ညὋђ࠵ቆᏱ὚᤯᣾ఄᑞӐᄉࢹᓧ᠎᧙ଌ҃Ὃᑞܴђ̠࠵˝ፂᰍᄉΙ

ᠺὋଡᰳଌ҃ᄉዴэবὋଡӣֵ̖ᄉ᠎᧙὚᤯᣾ఄᑞӐᄉ᝹ܫᤁ፤ክူὋ

቉Ԧব஋ᬩϢ఺ࣛ౎ᄉፂ฿૮ܾ὚᤯࠵ဗዴэǋዴᄝᄉᮔ฽ব፤એὋђࠃ

᣾ఄᑞӐᄉᑞຸክଌὋᑞܴࠃဗᑞຸᭉයΞˀΘፋΞᄉӨՎὋࠃဗዴэΘ

ःὋђ࠵ᑞຸํ᠟὚᤯᣾ఄᑞӐᄉྫྷ஧ክူὋᑞܴዴэঋᤳᄉᤜᢍ֖ѫౡ

ԓᣘ஧ǋ੆ֵǋӦ੆ֵᄉС᪃ԟஜὋ̯Ꮺ౉ፏʿՋಪֵึЙڣࣉኍኍὋѬ

ᄉஂଢ଼ þ͕᠎ǋᰳ஌ǋͯᏱǋ፮ᓣǋ߶Кÿ ᄉၶ̖Ὃఄᑞ҃ᤴഴयᄉࠃ

౎ளᄉ఺᥄ǌࣛࡘཎᕘᛠˉ҃ᤴҦᄉӣጞǋᛠˉᄉᰳ᠎᧙Ԧ˝࠱ஶःၸࠃ
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ୃĂ႑တ࿿૙ဣཥॺยरຍ༹ဣ

ఴૈӮኃʻብ̯ᠪ̖፤ǋˉҫ፤֖నҫ፤ʻழ᭦ѬЙὋࠪCPSڙʿ

Վःၸڣ௿˖ᄉ͈ϘѸᤴഴयᤈᛠ˿សጹ᫧ᤗ὚ኃٽብፋѢCPSᄉत᝹ഴ

यὋ͌ˉᭉ᜵಩૵ᒬᢵৰхᤤસՋ᤟ᄉХͳत᝹ഴयǌԺ᜸Ὃ௃᝶௦CPS

͈Ϙᄉࠃဗᤆ௦CPSत᝹ഴयᄉᤤસὋణጻᄉᖿڠःၸᦏॸᮋΙ᭤Хͳᄉ

੾శࠃဗǌ

ఴብ̯CPS᭦˙ᄉֵ̖ǋःၸˀˉҫ˖ᄉ᫇ᮤѢԦὋ᫧ᤗᭉ᜵ᝌфᄉ

᫇ᮤǋᝌф᫇ᮤᄉᬱཁǋᭉ᜵ᄉஂଢ଼੾శ֖᣹ҁᄉ஌౦ὋፋѢCPSत᝹੾

శͳጆǌ

����ഏᤗ

ࠪ̅҃ᤴˉ౎ឬὋ௃᝶௦ஜ૵ǋᅻខᄉ̖ၶ֖ःၸὋԵథͺၸֵ̖̅

ᄉ᝹᝟ǋ҃ᤴ֖నҫଡӣʼὋ੥Ժ̾ᄽൣԦ૘ஜ૵֖ᅻខᄉ͈Ϙǌఴብʶ

௦ֵ̯̖ᄉ᝹᝟तഴѢԦὋډፈֵ̖Кၶ֐ֆయ˖఺ူ̖ၶ᣾ርࡘधὋࠪ

ःᄉС᪃੾శᝌфCPSֵ̖ܬఽऎᬱᮤǌ̃௦̯҃ᤴ᣾ርѢԦὋډፈஜ૵

ᄉ̖ၶ֖ःၸࡘधὋࠃဗஜ૵ڙՉˉҫဖᓫ˖ᄉᒬҮึҮὋࠪःᄉС᪃੾

శᝌфCPSःၸܬఽবᄉ᫇ᮤǌʻ௦̯నҫଡӣ᣾ርѢԦὋډፈᅻខᄉ̖

ၶ֖ःၸᤇʶ፤ऎࡘधὋࠃဗஜ૵ҁࢹˉᅻខᄉᣀӐὋࠪःᄉС᪃੾శᝌ

фCPSˉҫܬఽবᄉ᫇ᮤǌځ൤Ὃੇ͂᤯᣾ֵ̖ܬఽऎǋःၸܬఽऎ̾Ԣ

ˉҫܬఽऎʻ˓፤ऎ౎᫧ᤗζোྫྷူጆፑत᝹ᄉ੾శஂଢ଼ͳጆǌ

ʶ௦ֵ̖ܬఽऎ፤ऎǌֵ̖ܬఽऎ௄Ӊહֵ̖ఴᢵᄉܬఽবὋ˶Ӊ

હֵ̖ࠪᤁᖸ፤એᄉܬఽবǌֵ̖ఴᢵᄉܬఽবͳဗڙ᝹᝟֖ၶ̖ึርܬ

ఽὋ൤᣾ርज़ज़๗Ԣ఺೙ǋႂߔǋႂᇒǋҦߥǋᣃ͇ኍܲ˓ߥመᄉӨՎ

ူೊǖԍቱೊ
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ःၸὋХథֵ̖఺ူ̖ၶᬱǋ᝹᝟֖तഴ᣾ርܬఽǋֵ̖ҩᑞবᑞૈಕ᜵

යᰳኍྱཁǌֵ̖ᤁᖸ፤એᄉܬఽবͳဗֵ̖ڙᄉᤁᛠဖܑХథܲಧবὋ

ྱѾ௦ᰳڙԌǋᰳຝǋᰳᑻᙌኍৰ्ʽὋֵ̖ࠪҩᑞবᑞᄉᄢ฽థॡܷᄉ

ૌੌǌ᧪ֵ̖ࠪܬఽবᄉ᫇ᮤ˞᜵Ι᭤CPS፫Ջ੾శͳጆ˖͋ᄽ੾శ౎ᝌ

фǌ

̃௦ःၸܬఽऎ፤ऎǌ҃ڙᤴ͌ˉ˖CPSᄉःၸథܲሗৰܑ֖ழयὋ

঳ͳ౎ឬԺ̾ѫ˝ӬЊጞःၸǋጆፑጞःၸ֖SoSጞःၸǌCPSڙʿՎৰ

ܑʽःၸᄉನॶ௦γ᝼ஜ૵ᄉᒬၿึҮὋͭ௦҃ᤴˉဗڣԁХథጆፑऩౝ

বǋӨᝫܲಧবǋᎩፎܬఽব֖ஜ૵๑᧙বኍྱཁὋڙᤇሗৰхʽγ᝼ஜ

૵᧓ᬶǋ͛ᣤǋ᝟ኪˀःၸᄉ᤯ႉ֖థ஌௦ʶ˓ૌੌὋᤇࡂᭉ᜵CPS፫Ջ

੾శͳጆ˖ஜ૵̖ၶˀःၸ੾శ౎ᝌфǌ

ʻ௦ˉҫܬఽऎ፤ऎǌ҃ᤴˉԦࡘᄉளഴय˝˓বӐ҃߿ǋఄᑞӐၶ

̖ǋᎩፎӐӨՎ֖నҫӐढͨὋФನॶࡂ௦ᅻខᄉ̖ၶǋሤጌǋःၸˀࠃ

᡺ǌᅻខᄉ̖ၶԺᑞᐐཤ̅౼ʶ˓ˉҫڣ௿Ὃͭఝܲᄉ௦ڙᡴˉҫڣ௿֖

Кֆయڣ௿˖̖ၶǌࠪဗ᫼ൿ౎ឬὋࢹˉᅻខ̖ၶˀ໥ᤈ᜺।ʿ௙ǋѫౡ

્ଇڇᬱǋфን͕Ӑ఺҃൑Ꭴǋᅻខክူ֖ᝢᅻᑞҦि௦҃ᤴˉ˖௾᥅ߚ

ᭉ᜵CPS፫Ջ੾శͳጆ˖ᝢᅻ֖фንᮖ۪ᄉ੾శ౎ᝌфǌࡂᄉ᫇ᮤὋᤇڙ

൤Ὃࠪ̅CPSС᪃੾శᄉଠᤗʿᑞ̯Ӭʶழ᭦ǋӬʶ፤ऎ౎Ꮵᘼǌځ

ॸᮋХథКࡌধ፤Ὃ̯ஜߧߙၶᤇʶನॶὋፆՋֵ̖ܬఽऎǋःၸܬఽऎ

֖ˉҫܬఽऎʻ˓፤ऎࡘधধᏥὋ੥ᑞᣖК᭦ᄉ᫧ᤗCPSत᝹᣾ር˖๗Ԣ

ᄉС᪃ஂଢ଼੾శὋ1-6ڎݟ੝ᇧǌ
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ڎ14त᝹ᄉ੾శ঳᜾$����ڎ

᤯᣾̾ஜߧߙၶ੾శ˝ನॶᄉʻ˓ܬఽऎ፤ऎѫᝌὋԺ̾ᄹҁCPS௦

፫Ջ˿ᘾ઱͋ᄽǋஜ૵ѫౡǋᝢᅻфንኍܲ˓ᮖ۪С᪃੾శᄉ፫Ջ੾శͳ

ጆὋԺ̾ॡࠃڠݝဗþ఺ူ-ஜ૵-ᅻខÿᄉܲഴখᏸՋѫౡὋ᤯᣾఺ူǋ

ᅻខˀஜ૵ഴۋᄉૈ࠭ǋνൣǋ߸ؒǋᤕ̼ǋԥᯟុଌǋᰍ᝼ኍᏸՋͺ

ၸὋ्੆К᭦ܲഴখᚷՋழกˀ఺҃ǌʽ᭦ֵ̯̖ܬఽऎǋःၸܬఽऎ֖

ˉҫܬఽऎᤇʻ˓፤ऎ౎សጹ᫧ᤗஂଢ଼CPSत᝹ᄉՉሗ੾శǌ

����᭦Փֵ̖ܬఽऎᄉ$14С᪃੾శ

ఽবᄉ᫇ᮤ˞᜵Ι᭤CPS፫Ջ੾శͳጆ˖͋ᄽ੾శ౎ᝌфǌ̖ܬֵ̖

ֵ఺ူतഴ௦ౝतஜߙഴۋᄉ᣾ርὋፆ౦௦ڙζোቆᫍ˖्੆ྫྷူኍ͈

ྫྷὋ͋ᄽ੾శͦᬣᅋतഴᄉஞ˓᣾ርὋѽၸܲሗ͋ᄽ੾శӉહӬߥመྫྷူ
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ఽܬֵ̖ࠪ᧪ὋۋၶഴߧߙᄽԢጆፑ͋ᄽኍౝतஜ͋ڣᄉ͋ᄽǋܲྫྷူڣ

ऎᄉʿՎὋֵ̖఺ူतഴ֖͋ᄽԺ̯ᦉ͇ጞǋߔጆፑጞ֖ጆፑጞᤩࡎᤈ

ᛠὋణՐ्੆̾ஜߧߙၶ˝ྱड़ᄉᘾ઱ஜߙഴۋὋཨՐ࠱ஜߧߙၶഴ֖ۋ

͋ᄽයᝌ٧ᦉᎷҁCPS˖ǌ2-6ڎݟ੝ᇧǌ

ఽऎ፤С᪃੾శܬֵ̖���ڎ

ጆፑጞߔఽऎᄉʿՎὋֵ̖఺ူतഴ֖͋ᄽԺ̯ᦉ͇ጞǋܬֵ̖ࠪ᧪

֖ጆፑጞᤩࡎᤈᛠὋణՐ्੆̾ஜߧߙၶ˝ྱड़ᄉᘾ઱ஜߙഴۋǌ

ᦉ͇ጞᄉतഴ֖͋ᄽ˞᜵௦˝˿ࠪӬ˓ᦉ͇Хͳᄉҩᑞ֖বᑞᤈᛠ᝹

᝟֖ᰍ᝼ǌ᧪ࠪᦉ͇ХͳᄉҩᑞὋᭉ᜵ࠪᦉ͇ᄉ౼̎ྫྷူڣᤈᛠ͋ᄽὋӉ

હึͳ͋ᄽǋፆౝ͋ᄽǋႂᇒབ͋ᄽǋབ͋ᄽǋึ͋ڌᄽǋႂᇒ͋ᄽǋ఺

ႂ͋ᄽǋፆౝབ͋ᄽǋབႂ͋ᄽኍǌ

ጆፑᄉҩᑞ֖বᑞᤈᛠ᝹ߔጆፑጞᄉतഴ֖͋ᄽ˞᜵௦˝˿ࠪ౼ʶߔ

᝟֖ᰍ᝼ǌ᧪ࠪ౼ʶߔጆፑ᜵ࠃဗᄉҩᑞὋԺᑞ๗Ԣҁі˓ߥመ˧ᫍᄉഴ

ጆፑ͋ᄽథ఺ႂጆፑ͋ᄽǋଌ҃ጆፑ͋ᄽǋ๮ԌጆߔᄉۋᐎՋ͋ᄽǌЦۋ

ፑ͋ᄽǋͩనጆፑ͋ᄽǋҮҦጆፑ͋ᄽǋͺҮጆፑ͋ᄽኍǌ

ጆፑጞᄉतഴ֖͋ᄽ˞᜵௦˝˿ࠪஞ˓ጆፑᄉҩᑞ֖বᑞᤈᛠӨՎ᝹
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᝟֖ஞͳᰍ᝼Ὃࣲࠪஞ˓ጆፑবᑞᤈᛠ͕Ӑǌ಩૵ጆፑҩᑞᄉʿՎὋౝत

Ӊહ఺೙ǋႂႂߔචǋᣃ͇ǋ๮ԌǋҮҦǋབኍʿՎߥመᄉᬶ੆ഴۋὋࣲ

ᤈᛠӨՎ͋ᄽ֖ԟஜ͕Ӑǌ൤ܰὋڙጆፑጞᄉ͋ᄽ᣾ር˖Ὃݟ౦੝᧓ၸᄉ

Ӭߥመ͋ᄽഴۋյဗʻ፤࿃খὋѫౡௐѶᭉ᜵ڙγ᝼ᰳγᄽऎᄉ۲ᆨʼ᧓

ၸᬋ᫼੾శࠪഴۋᤈᛠኤӐူܪὋཨՐв΍ၸᬋ᫼Րᄉഴۋ౎ౝतጆፑഴ

ᣀ૰˝ᭅ፤ǋʶ፤ǋˏ፤ǋʻ፤ຈՋፆౝᄉጆፑഴۋКᄉʻ፤ഴ߸࠱Ὃۋ

ఽऎὋՎௐԠᑞγ૆ԓጆፑᄉᣤЙᣤѢСܬὋᤇಧԺ̾ᬋͯ͋ᄽௐ֖ᫍۋ

ጆྱবǌ

᤯᣾ʼᤗС᪃੾శὋ᭦ֵ̖ࠪܬఽ˄఺ူ̖ၶᬱὋतഴ᣾ርܬఽ˄᝟

ኪڇᬱኍৰхὋఝࠃڠݝဗ఺ူˀஜ૵ǋᅻខᄉᚷՋὋஂଢ଼ֵ̖ҩᑞবᑞ

ૈಕὋᰍ᝼ഴۋ᝹᝟ᄉэᆷবὋࣲࠪԟஜᤈᛠ͕ӐὋ˝ֵ̖ᄉᘾࠃᚷՋଡ

ΘథҦஂଢ଼Ὃ໗ᡛဖܑ᤟ःব᜵යǌ൤ܰ᤯᣾Ꭹፎ֖ᄽֵ̖ူྫྷࠃᤋଋὋ

΍३ஜߙഴۋˀྫྷူ᝹ܫᑞ्੆ԤՓᄉ̈᤯Ὃ᣹ҁஜߙഴူྫྷ֖ۋഴۋᄉ

Վ൥ᤁᛠὋ̯Ꮺࠃဗѽၸஜߧߙၶഴۋᄢ฽֖ଌ҃ྫྷူ᝹ܫὋ੊Ꮷᤈʶ൥

નࡘѢఝܲᰳጞᄉХͳःၸǌ

������ᘾ઱͋ᄽ੾శ

ᘾ઱͋ᄽΙ᭤ႂߔ᝟ኪ఺ὋፆՋథᬌЊ੊థᬌͳሤᄉഏএὋ᤯᣾ஜ

Ϙ᝟ኪ֖ڎϷ௬ᇧᄉழกᤈᛠፆౝǋึͳǋႂᇒǋབኍӬྫྷူڣᄉஜϘഴ

઱Ὃ᣹ҁࠪࢹር᫇ᮤǋྫྷူ᫇ᮤˢᒯᒬཨႌՉዜ᫇ᮤஜϘѫౡ֖఺ူᆐቂ

ᄉᄫᄉǌ

ᘾ઱͋ᄽ੾శʶᄯᜁၸ̅᝹᝟੊இᤈྫྷူֵ̖੊ึርὋύүᘾ઱͋

ᄽԺ̾ᄯ᜹ᄉࡘᇧֵ̖ፆౝ˖ʿ௛᜹฽ҁᄉဗ៵Ὃ΍̠ࠓ௛ူᝌ֖ѫౡ὚

ᤆԺ̾ࡘᇧԦၶڙፆౝЮᦉᄉʶ̎ྫྷူဗ៵ὋΦ̅ڙౝतྫྷူԓۋ˧ґࡂ

ࠪՉሗܫᤤ᝹᝟ழ಴ᤈᛠ᝿ͤǌ൤ܰὋᘾ઱͋ᄽᤆԺ̾ࠪࢹͺڣ௿ᤈᛠत

ഴὋஂ૆ᆐԦѢՉሗଌ҃ኪกὋஇؒୱͺᄉଌ҃ን႔ǌ
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ᄽ੾శ͋ڣူྫྷܲ������

ᄉᄰ̈ԮҪὋڣǋႂǋᇒǋབኍӬྫྷူڌᄽᝌфᄉ௦ึǋ͋ڣူྫྷܲ

ᄰ̈ॕֽᄉܲྫྷူڣᏸՋ᫇ᮤǌ

ܬႌ˖Ὃֵ̖ज़ज़Վௐԩҁܲ˓ྫྷူᮖ۪ᄉॕֽὋ˝˿ःࠪˆࠃဗڙ

ఽֵ̖ܬڙఽဖܑ˖ःၸᄉૌੌὋᭉ᜵ᆐቂܲྫྷူڣᄉ̓̈ॕֽὋ̾Ԣܲ

ऎǋᰳԺ᭤ব̾ԢࠚӐǋᰳҩညۋ࠴ၶᄉ఺ူǌՎௐὋֽ̖ॕ̈̓ڣူྫྷ

᧓ၸЎᤈ౅஧ኍᡕҸ͋ڣူྫྷܲ̅ࠪ˿ܷܘᄽᄉᭉයǌڙӬྫྷူڣᘾ઱͋

ᄽ੾శ۲ᆨʼᤈᛠܲྫྷူڣᏸՋ͋ᄽԺఝэᆷᄉ᝿ͤᤇ̎ܬఽᄉྫྷူဗ៵

֖ᄰС఺ူὋ࣡᜸ᄉܲྫྷူڣᏸՋӉહึ-ڌᏸՋǋႂ-བᏸՋǋབ-ፆౝᏸ

Ջǋึ-ڌ-བᏸՋǋႂ-བ-ፆౝᏸՋኍǌ

������ጆፑ͋ᄽ੾శ

ጆፑ͋ᄽࡂ௦಩૵ጆፑѫౡᄉᄫᄉὋڙѫౡጆፑՉ᜵ገব᠎ԢФᄰ̈

Сጆᄉ۲ᆨʼὋतበᑞଠᤗጆፑፆౝ੊ᛠ˝᣾ርᄉǋ˄Хథʶ߿᤾ᣣСጆ

੊ஜ᧙Сጆᄉ͋ᄽഴۋὋᤈᛠ͋ᄽѫౡ੊߿᧙ѫౡὋ̾ᖌ३ൣᆷфን੝ᭉ

ᄉՉሗζোᄉ᣾ርǌ

CPS௦ڙဖܑਕᅻᄉ۲ᆨʼὋຆऎᚷՋ˿᝟ኪǋ᤯ζ֖ଌ҃ᑞҦὋХ

థζোቆ֖ᫍྫྷူቆᫍຆऎᚷՋ֖ࠃௐ̓̈ҩᑞᄉܬఽጆፑὋՎௐХܫጆ

ፑᄉԺଌǋԺζ֖ԺનࡘᑞҦǌХథఝᰳ͋ᄽዴऎᄉ3Dྫྷူጆፑतഴ֖

͋ᄽఄڙᑞӐǋႂචӐֵ̖ᄉधԦ֖΍ၸ˖࠾˝᧗᜵Ὃѽၸᘾ઱ጆፑ੾

శὋᰳγᄽഴۋЮᄉాގጆፑ߿˦ᑞࣞүၸਖ਼߸ஞူᝌՉሗߔጆፑ˧ᫍᄉ

Ιᠺবǋஜ૵֖ଋԯὋᏪʿ௦ʶጆѴ͛ፑ᭡খᄉ۲̅஠ఴᄉ᝹᝟஠ುǌ

������ഴۋᬋ᫼੾శ

ጆፑ͋ᄽࠪ̅͋ᄽᤳऎ᜵යᣖᰳὋጆፑ͋ᄽᄉௐᫍ᧙ጞʶᓉ˝ॱሙ

֖ඒሙጞὋͭʻ፤ᘾ઱͋ᄽᄉௐᫍ᧙ጞʶᓉ˝࠴ௐጞ੊ܸጞǌ࠱ጆፑ͋ᄽ
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ˀʻ፤͋ᄽᄯଋᤋଋᤈᛠᏸՋ᝟ኪௐὋஞͳ᝟ኪᤳऎᄉၪᮘ̅ڙʻ፤͋ᄽ

ʼὋˏᏧᏸՋ᝟ኪ࠭࠱ᒰጆፑ͋ᄽᄉஞͳ᝟ኪௐᫍॡ᫁Ὃᬱ̾ӛᦠࢹርʼ

ᄉᭉයǌځ൤ᭉ᜵᧓ၸഴۋᬋ᫼੾శࠪʻ፤͋ᄽഴۋᤈᛠူܪὋڙγ᝼ʶ

ርʼᄉ᜵යǌࢹᄽௐᫍ౎໗ᡛ͋࠵ዴऎᄉৰхʽὋђ߿

ᬋ᫼੾శ˞᜵ѫ˝᭡খᬋ᫼֖Үখᬋ᫼ˏሗǌᄫґᣖ˝੆ཿᄉᬋ᫼੾

శ˝۲ֽ̅ः᭦ᄉ᭡খᬋ᫼੾శǌͭФԵᑞࠪ௃ௐᫍᄰСবᄉྫྷူဗ៵ᤈ

ᛠᬋ᫼ူܪὋ௃กࠪХథௐᫍᄰСবᄉဗ៵ᤈᛠᬋ᫼ǌҮখᬋ᫼੾శѶ௦

ѽၸ఺ߥ٧˷ᄉழกࠪʻ፤͋ᄽഴࢹ߿ૈڙۋхԟஜቆᫍЮᄉКᦉࢹͺྱ

বᤈᛠ઱ՋὋၶ੆ᬋ᫼ഴۋǌФ᣾ርᯪЎ௦ڙʻ፤͋ᄽᣃ͇˖ࠪ੝Сॶᄉ

᫇ᮤᤈᛠʻ፤ᅮখ͋ᄽὋཨՐ͋࠱ᄽՐᖌ३ᄉ͋ᄽፆ౦ͺ˝ߥ˷ᠪ஧Ὃᬋ

᫼٧ࠪ൤ᤈᛠߥ˷Ὃၶ੆ࠪःᄉᬋ᫼ഴۋὋᬋ᫼ഴۋԺͺ˝ʶ˓௾᤯ᄉጆ

ፑ͋ᄽЊ͇ὋᄯଋᤋЙጆፑ˖΍ၸǌ

����᭦Փःၸܬఽऎᄉ$14С᪃੾శ

CPSःၸᄉఴ᠎௦ࠃဗஜ૵ڙ᝹᝟ǋ᧓᠓ǋ̱ϱǋၶ̖ǋክူǋᦠᤞ

֖నҫኍဖᓫᒬҮึҮὋ̾ஜ૵ึࣛҮᠪ᧚ึǋྫྷึ֖̠੥ึὋᤈᏪʿற

ᄉ͕ӐึርὋଡᰳ҃ᤴᠪຸᦠᎵ஌ညǌ̾ஜ૵ᄉ᧓ᬶǋ͛ᣤ֖᝟ኪѫౡ

੾శ᯵ҮὋ੩᤯ඇʶ˓ˉҫဖᓫὋథ஌ஂଢ଼CPSڙՉዜःၸڣ௿ʽࠃဗ͈

Ϙǌ

ᤴ͌ˉ˖CPSᄉःၸథܲሗৰܑ֖ழयὋ঳ͳ౎ឬԺ̾ѫ˝ӬЊ҃ڙ

ጞःၸǋጆፑጞःၸ֖SoSጞःၸǌ˝˿ःࠪఝҪܬఽᄉःၸڣ௿֖ःၸ

ဖܑὋγ᝼ஜ૵ᄉ᧓ᬶǋ͛ᣤǋ᝟ኪ֖΍ၸఝҪఄᑞὋᭉ᜵ऩౝӨᝫЩ

ௐஜ૵͛ᣤǋ᣷ᎅ᝟ኪǋAR/VRǋఄᑞଌ҃ኍܲሗ੾శӨࠃǋܷ᜺ഴࠓ

Վ,3-6ڎݟ੝ᇧǌ
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ఽऎ፤С᪃੾శܬ����ःၸڎ

᤯᣾ʼᤗС᪃੾శὋᰳڙቪᜈܫ੊ܬఽᄉࢹԇဖܑʽὋCPSԺࠃဗऩ

ౝஜ૵ࠃௐਕᅻǋஜ૵ᰳ஌ሶ͛߿ᣤὋࠃဗζো્ଇǋథ஌ଌ҃Ὃஂଢ଼̠

ˀጆፑᄉ߸Ꮎ̓̈ὋౝतSoSጞCPSጆፑὋ̯Ꮺࠃဗܲ˓ጆፑጞCPSࢹͺ࿃

খᄉፑʶᄢ฽ǋࠃௐѫౡǋᬶ˖ክଌǌ

������ऩౝӨᝫЩࠓ੾శ

ஜ૵௦ஂଢ଼CPSᤈᛠतഴǋ͋ᄽǋ͕Ӑǋଌ҃ᄉ۲ᆨὋCPSᄉ͈ϘѸ

ᤴڙॡܷርऎʼԨф̅᧓ᬶஜ૵ᄉஜ᧙֖᠎᧙ǌͭ௦ၿ̅CPSХథคڙᤋ

ଋǋऩ᠎Վౝᄉ࡚বὋጆፑ᧓ᬶᄉஜ૵౎ຸॡܲὋԺ̾௦ྫྷ஧ǋၶ̖᝹

ͳὋ˶Ժ̾௦ՉዜζোӐጆፑǌԀΦՎʶሗዜ᝹ࠃኍྫྷူܫǋֵ̖ǋᜈܫ

ʿՎǋधஉርऎʿʶಧǋଋԯ्यʿፑʶǋӨᝫጒఽኍ׷ԇܫ᝹ڙߚ˶ܫ

᫇ᮤὋ᝹ڙᫍ˧ܫӨᝫ᤟ᦠǋӨᝫᝌౡ֖ஜ૵̈ᐎ̈᤯ழ᭦ڇᬱ᧗᧗ǌځ

൤Ὃ˝˿ࠃဗ̈ᐎ̈᤯Ὃᭉ᜵᧓ၸऩౝӨᝫЩࠓ੾శࠃဗܲሗᆵ͇ଋԯǋ

᤯ᝬӨᝫஜ૵Ӊᄉ߶Кᣀ૰֖ᣀԦҩᑞὋγ᝼CPSᄉ಩۲ሶڌǌ
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�������(੾శ

5Gˀ̇᝟ኪǋܷஜ૵ǋᘾ઱/ुܘဗࠃǋ̠ఄࢹᑞኍ੾శຆऎᚷՋὋ

੆˝CPSःၸᄉС᪃۲ᆨ᝹ஶǌ

5Gʻܷःၸڣ௿௦ुܘሧҮࣛࠔ὇eMBBὈǋ๑᧙఺٧ዜ᤯ζ

὇mMTCὈ֖ᡓԺ᭤ͯௐढ᤯ζ὇uRLLCὈǌФ˖ὋeMBBԺ̾ᝌфࠪࣛ

ǋᒬҮଌ҃͛ٿϷ֖ᰳຌ᜼ᮟஜ૵ᄉڎݟͺὋࢹథ౜ᰳᭉයᄉஜ૵͛ᣤࠔ

੊ᒬҮᰁ᯹˖ᄉVR὇ᘾ઱ဗࠃὈ֖AR὇ुܘဗࠃὈኍὋ໗ᡛCPS˖ஜ૵

͛ᣤᄉᭉය὚mMTCᐐཤࠪᤋଋࠚऎ᜵යᣖᰳᄉˉҫὋԺ̾ᝌфܲዜۋǋ

ܷ੺᧙ᄉ͛ਕ٧࣊Ꮅ᫇ᮤὋ໗ᡛCPSళቪᓫཁ̈ᐎǋК᭦ਕᅻᄉᭉය὚

uRLLCᐐཤࠪௐढ౜ФஏਕᄉˉҫὋ໗ᡛCPS˖ᄉஜߧߙၶ֖ࠃௐଌ҃ᄉ

ᭉයǌ

5G࠱CPSःၸڣ௿ˀᰳᤳሧҮ᤯ζຆऎᚷՋὋଡΘ˿ʶ˓ఝ༦าǋఝ

Ժ᭤ǋఝ߶КǋఝఄᑞǋԺᎃርǋԺનࡘᄉᎩፎὋ໗ᡛCPS˖ࠪ̅Ꭹፎͯ

ௐढǋܷึ᧙ǋᰳԺ᭤ǋᰳ߶КবኍᄉᭉයὋࠪCPSֵ̖ڙǋःၸ֖ˉҫ

˖ᄉःၸଡΘஂଢ଼ǌ

������᣷ᎅ᝟ኪ੾శ

᣷ᎅ᝟ኪ௦ڙ᭤ᤂྫྷ੊ஜ૵ຸܿᄉᎩፎ᣷ᎅΞὋᚷՋᎩፎǋ᝟ኪǋ

ᤂଡΘ᣷ᎅఄᑞనҫὋ໗ᡛᛠࡂϱǋःၸನॶᑞҦᄉѫ࣊यधஉࣰԻὋߚ

ˉஜߙӐڙஏ૸ᐎଋǋࠃௐˉҫǋஜ૵͕Ӑǋःၸఄᑞǋ߶Кˀᬤሒγએ

ኍழ᭦ᄉС᪃ᭉයǌځ൤Ὃ᣷ᎅ᝟ኪ੾శ௦ࠃဗྫྷူቆᫍˀζোቆᫍᤋଋ

ᄉೃೌὋܷ࠱᜺ഴᓫཁᤁኪူܪஉҁCPSᓫཁቪᤈᛠὋђᣏ˖ܼူܪᤁኪ

᠆ᕲὋ΍ࢹˉ᣾ርֽःఝ˝ࠃௐǌͺ˝ᤋଋྫྷူˆႌ֖ஜߙˆႌᄉೃೌὋ

͌ˉ᤯᣾᣷ᎅ᝟ኪ᝹ူྫྷ࠱ܫቆᫍࢹˉဗڣPLC᝹֖ܫஜଌጆፑᤋЙζো

ቆᫍǌဗ᫼ൿὋ᣷ᎅ᝟ኪ੾శᄉࠃဗःၸᬱཁ˞᜵˝᣷ᎅୱͺጆፑǋOPC 

UAǋኪกഴ֖ۋӨᝫ᤟ᦠኍழ᭦ǌ
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������ఄᑞଌ҃੾శ

ఄᑞଌ҃੾శ௦ଌ҃᝶ᄉ੾శࠃဗःၸὋ௦᤯᣾Хథʶ߿ଌ҃ҩᑞᄉ

ᒬҮଌ҃ጆፑὋ౎߸੆౼ሗଌ͉҃ҫὋγ᝼౼˓᣾ር૊ཱᮔਆᤈᛠὋ੊Ꮷ

ᚷՋᄉ˞᜵੾శ੣ൿǌఄࠃဗCPSᘾࠃဗ౼˓ᮔ᝹ᄉᄫಕǌఄᑞଌ҃௦ࠃ

ᑞଌ҃ᄉ˞᜵С᪃੾శӉહὙ௃ጲଌ҃੾శǋഴዹଌ҃੾శǋᇷፂᎩፎଌ

҃੾శǋߥ˷ଌ҃੾శǋԺᎃርଌ҃੾శǋ๮Ԍ͛Үଌ҃੾శኍǌ

������"3=73੾శ

ྫྷူˆႌᄉࠃͳ௦Ժ᜸ԺᝎᄉὋԺ̾ኤӬᄯ᜹ᄉˀ̠ᤈᛠ̓̈ǌᏪᘾ

઱ˆႌᄉ͛ᤫፋ̠ᄉܲ˝࣪ࡕʼᄉіᛠஜߙ੊ʶ̎ڎᛪὋᤇܷܷܘҪ˿ᄰ

С̠տࠪCPSୱͺᄉᬱऎὋ΍ၸुܘय̓̈੾శᛪ᣹ஜߧߙၶͳԺܷܷ̾

ᬋ̠ͯտᄉ΍ၸ੆ఴǌᘾ઱ဗࠃ὇VRὈ੾శ˞᜵Ӊդ᝟ኪ఺्ڎ੾శǋ

በͳ௬ᇧ੾శǋ᜼᜿ᡱᢍ֖᜼ཁਕः੾శǋឥᮂᣤЙᣤѢ੾శǋե᜿ǋҦ

᜿֖ᝎ᜿ਕᅻ੾శ5˓С᪃੾శǌुܘဗࠃ὇ARὈ੾శ˞᜵Ӊդᡱᢍซб

੾శǋ௬ᇧ੾శ֖ఄᑞ̓̈੾శኍǌ

����᭦Փˉҫܬఽऎᄉ$14С᪃੾శ

CPSڙᆐԦ᝹᝟ǋࢹᓧክူǋၶ̖҃ᤴǋ฽ណណᰍ̾Ԣᤁ፤నҫኍˉ

ҫဖᓫᄉःၸڙߚᏸՋবǋСᐎব֖ᡴௐቆጆፑবኍྱཁὋ಩૵๗Ԣˉҫ

௿ःၸὋʿՎڣ௿֖Кڣ௿ǋᡴڣФӐѫ˝Ӭ࠱ఽऎᄉʿՎԺ̾ܬ௿֖ڣ

ᅋ໥ᤈ᜺।ʿ௙ڙߚ௿ኍࠪᅻខͳጆ᜵යʿʶὋڣ௿ǋКֆయڣ௿ǋᡴڣ

ኍڇᬱǌ

CPS᧪ࠪʼᤗʿՎڣ௿ѫѾଡΘᏸՋѫౡǋСᐎѫౡ̾ԢᡴௐቆӨՎ

ѫౡኍҩᑞὋ̾ࠃဗþԓݼஜ૵úஜ૵ူܪúᅻខҪࢹúᅻខክူúᝢᅻ

నҫÿᄉᅻខ̖ၶˀःၸ᣾ርǌ˝ஂଢ଼ʿՎڣ௿ʽᄉஜ૵ѫౡᭉය̾Ԣᅻ
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ខᄉ̖ၶˀःၸὋᭉ᜵ࢹˉܷஜ૵ǋᅻខڎ៧ǋࢹˉఄᑞ֖ఄᑞфን͕Ӑ

ኍС᪃੾శᄉஂଢ଼Ὃ4-6ڎݟ੝ᇧǌ

ఽऎ፤С᪃੾శܬҫˉ����ڎ

᤯᣾ʼᤗС᪃੾శὋCPS̯ࠪஜ૵ᄉว્ࠢଇҁஂ૆фንᄉᅻខᄉᖫ

ԨὋࠃဗ˿þஜ૵úζোúᅻខÿᄉᰳ஌ᣀӐὋҪᤳ˿ζোቆᫍˀྫྷူቆ

ᫍ˧ᫍᄉ̓̈ᐎҮǌԺ̾ࠃဗஜ૵ˀ఺ူᚷЙᅻខ̖ၶˀѫౡ્ଇὋఝݝ

ဗфን͕Ӑ఺҃Ὃஂଢ଼CPSःၸనҫᣀӐǌ௄ᑞଡӣᅻខᄉ̖ၶǋѽࠃڠ

ၸ֖͛੽᣾ርᄉ஌ည֖᜺ഴὋԠᑞ᧗ள͕Ӑၶ̖ጷጺ᜵ገᄉ͈ϘᩖСጆὋ

̾ణ͕ᄉழयஂଢ଼CPSࠃဗనҫణጻၸਖ਼ࠃဗՉᮉˉҫᄉԦ͈֖ࡘϘǌ

ஜ૵੾శܷˉࢹ������

ᒬᢵԢၶখጆፑ̖ၶ੊΍ၸᄉஜ૵ᄉ঳֖ǌ̯ˉ͌ˉࢹஜ૵௦ܷˉࢹ

ֵ̖ᄉஞ˓ၶ֐ֆయ౎ᄹὋࢹˉܷஜ૵᠕ቇֵ̖̅ᆐԦ᝹᝟ǋࢹᓧክူǋ

ၶ̖҃ᤴǋ฽ណណᰍ֖ᤁ፤నҫኍՉ˓ဖᓫὋФ͈Ϙ࡚বࠃ᠎ʼ௦۲̅ࢹ

К
ڣ
௿

ᡴ
ڣ
௿

Ӭ
ڣ
௿
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ˉܷஜ૵ѫౡֵ̖ࠪᄉКၶ֐ֆయஜ૵ຆЙ્ଇЮڙᅻខ͈ϘὋࣲᚷՋࢹ

ˉ఺ူഴۋὋ̾ஜ૵᯵Ү+఺ူ᯵ҮᄉԤ᯵Үഴय౎ᤈᛠࢹˉܷஜ૵ᄉѫ

ౡὋ˝ࢹˉၶ̖ǋᤁ፤ǋనҫኍӬʶڣ௿ǋᡴˉҫڣ௿̾ԢКˉҫڣ௿ଡ

Θመߥᄉᝢᅻфንǌ

������ᅻខڎ៧੾శ

ᬣᅋܷஜ૵ௐ̼ᄉҁ౎Ὃࢹˉၶ̖᣾ር˖ሤጌ˿๑᧙ஜ૵Ὃᅻខڎ៧

੾శ˝ࢹˉᮖ۪ଡΘ˿ʶሗΦ૸ᄉᅻខᛪ᣹ǋሤጌ֖ෛ๲ழयὋ˝ᛠˉܷ

ஜ૵ᄉူᝌ֖วࠢଡΘ˿˗ࠜᄉᐿ௿ᅻខǌ࠱CPSͺ˝ࠃဗ͌ˉఄᑞӐӣ

ጞᄉጆፑஂଢ଼Ὃᅻខڎ៧੾శᄉःၸ௦ஂଢ଼Фᤈʶ൥໗ᡛఄᑞӐឃයᄉ੣

ൿ˧ʶǌᛠˉఄᑞӐӣጞᄉࠃဗ᣾ር˖ὋᤔѬᭉ᜵ᛠˉᅻខᠱᑞὋ࠱ᅻខ

ᠱ̀఺٧ࣲᝧ఺٧Хܫʶ߿ርऎᄉᝢᅻᑞҦǌ

ᑞ੾శఄˉࢹ������

ᮖ۪ᚷՋःၸᄉጆፑ੾శˀழˉࢹڙᑞ੾శఄࢹᑞ੾శ௦̠ఄˉࢹ

กὋӉહ఺ߥ٧˷ǋຆऎߥ˷ǋᒬཨឥᝒူܪǋ᝟ኪ఺᜼᜿ǋᝢᅻˀ଍ူ

ኍ੾శὋ͛࠱ፑΙ᭤̠ዜፂᰍᄉ͛੽ழयὋᣀՓ᤯᣾ஜ૵ѫౡǋఄᑞतഴ

ኍ੣ൿ્ଇஜ૵ᄉᬤ्ጲጉὋ࠱ᅻខᣀ˝ഴۋὋ΍३ᛠˉᅻខᑞܴᰳ஌֖

ᒬԦᄉ̖ၶǋѽၸ֖͛੽ǌࢹˉఄᑞ˝ူܪ๑᧙ڎˉࢹϷǋࢹˉ᜼ᮟǋࢹ

ௐࣿஜ૵ଡΘ˿੾శஂ૆Ὃஂˉࢹ௅ংኍ᭣ፆౝӐஜ૵̾Ԣˉࢹᮂǋܥˉ

ଢ଼˿CPSᄉ્ଇǋѫౡǋងறˀᮔ฽ᑞҦὋᝌф˿ࢹˉᮖ۪ᆾྞӐᅻខܪ

ူˀ્ଇᬱᮤǌࢹˉఄᑞ௄ᑞଡӣᅻខᄉ̖ၶǋѽၸ֖͛੽᣾ርᄉ஌ည֖

᜺ഴὋԠᑞ᧗ள͕Ӑၶ̖ጷጺ᜵ገᄉ͈ϘᩖСጆὋ̾ణ͕ᄉழयஂଢ଼CPS

Ϙǌ͈֖ࡘဗՉᮉˉҫᄉԦࠃဗనҫణጻၸਖ਼ࠃ
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������ఄᑞфን͕Ӑ੾శ

ఄᑞфን͕Ӑ੾శ௦CPSᄉನॶС᪃੾శὋ̯ࢹˉஜ૵˖ԦဗԺΘᤕ

̼ѽၸᄉᅻខὋࣲᑞܴ۲̅଍ူˀ͕Ӑኪกၶ੆ૈ࠭ክူˀଌ҃าҮᄉን

႔Ὃ௦ࠃဗ۲̅ஜ૵ᒬҮึҮᄉ᫆ဖᠱᑞͳጆǋᠪຸ͕Ӑǋ͈Ϙଡӣᄉ᧗

᜵઄੣ǌڣˉࢹ௿ʽ᤯᣾तበࢹˉܷஜ૵֖ᅻខ᯵Үᄉึርࢹˉఄᑞ͕Ӑ

фን఺֖҃ጆፑͳጆፆౝὋ̾Ԣࢹˉܷஜ૵᯵Үᄉᮖ۪ᅻខ્ଇǋ଍ူˀ

᧗ጷǋຸܲऩౝܲࡆऎၶ̖ૈಕౝतὋ्੆۲ܷ̅ஜ૵֖ᅻខ᯵Үᄉၶ̖

ૈಕфንǋ͕Ӑᤁᛠˀଌ҃ʶͳӐᄉࢹˉఄᑞфን͕ӐளഴयὋࠃဗ۲̅

CPSࢹˉၶ̖ᄉ፮ᓣӐǋఄᑞӐ֖ᰳ஌Ӑǌ

፫ʼ੝ᤗὋࢹˉܷஜ૵੾శǋᅻខڎ៧੾శǋࢹˉఄᑞ੾శǋఄᑞф

ንˀ͕Ӑ੾శஂଢ଼CPS̯ࠪஜ૵ᄉว્ࠢଇҁஂ૆фንᄉᅻខᄉᖫԨὋࠃ

ဗ˿þஜ૵úζোúᅻខÿᄉᰳ஌ᣀӐὋҪᤳ˿ζোቆᫍˀྫྷူቆᫍ˧ᫍ

ᄉ̓̈ᐎҮǌ

����РবС᪃੾శúúஜߧߙၶ

ஜߧߙၶ὇Digital TwinὈ௦۲̅͛ਕ٧ఝளǋᤁᛠԊԽǋྫྷူഴۋኍ

Ὃ̾Ԣ̯ζোᘾͳԥᯟ࠰௡ۋͳҁζোᘾͳᄉഴࠃၶஜ૵Ὃ߸੆̯ྫྷူߧ

ᒯྫྷူࠃͳᄉ᣾ርǌஜߧߙၶᑞܴࠃဗ͋ᄽǋᄢ฽ǋងறǋᮔ฽ǋᤕ̼͕

ӐኍஜߧߙၶనҫǌஜߧߙၶӉહ὇1Ὀྫྷူࠃͳǋ὇2Ὀζোᘾͳ὇ஜߙ

ၶనҫὈ̾Ԣʼᤗ͉਒ߧߙጲ὚ஜ˞ߙߧၶஜ૵὚ߧǋۋഴߙၶͳὙஜߧ

̃Ꮷ˧ᫍᄉ὇3Ὀ̓̈ࠪଋὋ5-6ڎݟ੝ᇧǌஜߙ˞ጲ὇Digital ThreadὈ᠆

᠉̾ፑʶᄉഴۋ˝ನॶὋౝतӉդֵ̖Кၶ֐ֆయˀК͈Ϙᩖᄉஜ૵ึὋ

႟᤯ζোࡳߣὋ᯵Үᅻខၶ੆Ὃतበፑʶᄉஜ૵ǋζোǋᅻខᄉ͛ᤫ֖᝺

᫇᜺Ѷǌ

ஜߧߙၶͳ὇Digital TwinsὈᑞܴࠃူྫྷ࠱ͳᄉՉᮉԟஜᤈᛠ௡࠰Ὃ
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Хܫˀྫྷူࠃͳ̓̈ǋфንᄉᑞҦὋၿߧၶஜ૵ǋஜߙഴۋጷ੆ǌߧၶஜ

૵ᑞܴ᤯᣾͛ਕ٧ఝளǋᤁᛠԊԽǋྫྷူഴۋኍူྫྷ࠱ቆᫍ௬বǋᬤবஜ

૵ڙζোቆᫍᬶ˖඼ᐐǋյဗὋ௦ౝतஜߧߙၶͳᄉನॶ᜵ገǌஜߙഴۋ

ᑞܴڙζোቆᫍвဗྫྷူࠃͳᄉྫྷူ࡚বǋҩᑞǋᛠ˝֖বᑞኍὋஂଢ଼ஜ

ၶͳ߸੆ᄰСనҫǌߧߙ

ၶͳᄉСጆߧߙၶˀஜߧߙ����ஜڎ

Ι૵ζোቆᫍˀྫྷူቆᫍᚷՋःၸࡎ൒᜵යὋஜߙ˞ጲࠃဗ˿ஜߧߙ

ၶՉ҃ᤴဖᓫഴۋ˧ᫍᄉᐎ᤯ǋᏸՋǋԮҪὋ्̾੆ఝܷᄉߧၶጆፑ὚ஜ

ܬၶͳ̈ᐎӨՎὋ्੆ఝߧߙጲὋܲ˓ஜ˞ߙଋЙஜܦၶͳ᤯᣾ክူߧߙ

ఽᄉߧၶͳǌ

ʶ௦ஜߙ˞ጲౝतǌֵ̖Кၶ֐ֆయ᣾ር๗Ԣ̠ǋ఺ǋ஧ǋกǋဖܑ

ኍऩౝК᜵ገஜ૵ᠪຸὋᤇ̎ஜ૵ᠪຸ˞᜵ၿֵ̖ၶ֐ֆయክူ(PLM)ኍ

ˉҫጆፑᤈᛠ᧓ᬶὋХథஜ૵्यܲಧǋஜ૵ึҮ᣾ርܬఽኍྱཁǌஜߙ

˞ጲԺ̾᤯᣾ఴͳ੾శǋឥ˦௡࠰ኍ੾శὋ̾˞ᮤ̱ं˝నҫᣑͳὋࠃဗ

ֵ̖Кၶ֐ֆయᡴௐቆǋܲࡆऎஜ૵ᠪຸᄉСᐎᚷՋǌ

̃௦ஜߧߙၶಳ౵ୃतǌஜߧߙၶಳ౵᝹᝟˞᜵۲ֵ̖̅Кၶ֐ֆయ

ஜᩖߙὋ᧓ၸឥ˦ǋ௡࠰ǋఴͳǋ्यӐଠᤗǋܲڎ៧Сᐎኍ੾శὋ߿˦

ஜߧߙၶ
὇%JHJUBM�5XJOὈ

὇�Ὀྫྷူࠃͳ
὇�Ὀζোᘾͳ

὇�Ὀ
̓̈ࠪଋ̠ǋ఺ǋ஧ǋ

กǋဖĀĀ

ஜߧߙၶనҫ

ஜߙ˞ጲ

ஜߧߙၶͳ

ၶஜ૵ߧ

ஜߙഴۋ
іʹഴۋǋᛠ˝ഴۋǋ᜺Ѷഴۋǋ
ஜ૵ഴۋǋᅻខഴۋǋˉҫഴۋǋ

఺ူഴۋ
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ஜߧߙၶ౵ౝὋ᜺ᔴஜߧߙၶଋԯˀ̈ୱͺ᜺ᔴὋࠃဗࠪܲዜۋஜߧߙၶ

ᄉខѾǋᦠᎵˀክူǌ

ʻ௦ஜߧߙၶͳౝतǌܲௐቆܲࡆऎஜߧߙၶͳᄉౝत௦ஜߧߙၶᄉ

ನॶǌ಩૵߿ࣂ˦ᄉஜߧߙၶಳ౵Ὃ᤯᣾ᘾ̈̓ࠃԥᯟǋஜ૵ᚷՋѫౡǋ

фንᤕ̼͕Ӑኍ੣ൿὋ۲̅ឥ˦੾శǋఴͳ੾శኍ੾శὋ᫁ڙऎǋௐᫍࡆ

ऎ̾ԢᏸՋᔴډኍܲ˓ழ᭦ᤈᛠፑʶतഴὋౝतᰳዴऎᄉஜߧߙၶͳǌ

ၶͳ᤯᣾ζোቆᫍˀྫྷူቆᫍᄉஜ૵̓ߧߙՎ൥तഴǌஜࠃ௦ᘾٽ

̈ǋζো͛ᤫὋֵ̖ࠪڙʿՎˉҫڣ௿֖ʿՎᤁᛠဖܑʽᄉҩᑞ֖বᑞᤈ

ᛠᮔ฽Ὃ࠱ᮔ฽ፆ౦᤯᣾ஜߧߙၶͳ˝ྫྷူࠃͳܘҪ੊ੰࡘளᄉᑞҦὋ߸

੆ֵ̖ஜߧߙၶͳˀࠃͳ˧ᫍᄉᄰ̈ૈ࠭ǋνൣǋ߸ؒǋᤕ̼ǋԥᯟុଌ

֖ᰍ᝼ǌ

᤯᣾ஜߧߙၶ੾శὋ᝹᝟ஜߧߙၶଋԯˀ̈ୱͺ᜺ᔴὋ߿˦ஜߧߙၶ

ᫍᄉᄰ̈᤾ᣣСጆὋ̯ஜߧߙၶڎ៧˖ᤤસஜߧߙၶͳὋᆷ߿ஜߧߙၶͳ

Юᦉᄉஜ૵͛ᤫСጆǋഴۋᚷՋ఺֖҃Վ൥तഴኍጞὋࠃဗܲஜߧߙၶͳ

ӨՎˀူܪǌ᤯᣾߿˦ܲ˓ஜߧߙၶͳᄉ̓̈СጆὋܲ˓ஜߧߙၶͳ̈ᐎ

ӨՎὋ्੆ఝܬఽఝᰳጞѾᄉஜߧߙၶͳǌஜߧߙၶԺူྫྷڙቆ֖ᫍζো

ቆᫍ˧ᫍतበэࠃௐᐎጆὋࠃဗ̈ᐎ̈᤯̈ୱͺὋڙζোቆᫍ˖ࠪྫྷူቆ

ͳᤈᛠଠᤗǋងறǋᮔ฽Ὃ̯Ꮺ͕ӐᠪຸᦠᎵ஌ညǌࠃᫍ
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೿Ă႑တ࿿૙ဣཥҾඇԍቱ

����ഏᤗ

CPSᄉԦࡘСጆҁʶ˓ࢹࠑڍˉၶ̖᜺ഴӐˀఄᑞӐǋፂ฿Ժ૆፝Ԧ

ǋС᪃ζো۲ᆨ᝹ஶγએኍ᧗ܷᮖ۪ὋФ᧗᜵বԢФ੝᭦˙ᄉ߶Кૌੌࡘ

CPS๗ԢᮖڍஊउԢФᆐቂ఺ౝᄉᰳऎ᧗᜼ǌཨᏪὋᄫґੇڍፂलᡐՉࣂ

۪੝᧓ၸᄉζো߶Кγᬩ੾శܷ᧙ຸ̅ܰڍ੾శͳጆὋ˄੾శఴᢵڙߚ

þ౎ຸʿ௙ǋ᜺ᔴʿຌǋͳጆʿКÿᄉ᫇ᮤὋ߶Кγᬩ੾శᄉ΍ၸ࠺ల्

੆КጆፑǋК᜷ᄥᄉःၸಳ౵ǌځ൤ὋࠪCPS߶КᄉᆐቂԢत᝹ὋСጆҁ

᧗᜵ᄫಕࡘඞፂ฿ԦڍᐎᎩኍ̈ˉࢹС᪃۲ᆨ᝹ஶጆፑǋఄᑞ҃ᤴǋڍੇ

ᄉ߶Кǌఴብ࠱ᅋ᧗ࠪCPS᭦˙ᄉ߶КގᐺǋCPS߶Кᭉයǋ߶Кत᝹ᄉ

Ю̾ࠓԢCPS߶Кࠃʹݟஶᤈᛠ᝶ᤗǌ

����$14᭦˙ᄉ߶Кގᐺˀᭉය

������$14᭦˙ᄉ߶Кގᐺ

CPS᭦˙ᄉՉዜގᐺ঳ͳݟᛪ7-1੝ᇧǌ

ᛪ����$14᭦˙ᄉ߶Кގᐺѫዜ

႑တ-࿿૙
බࢇ

ᆘॲ
෉ॲ
ྪஏ
ೝ໼

࿿૙߿ऍĂยԢࠤቱĂ၍ୟࠤቱĂႅىۉ୑Ă߅ىۉඡĂ਌ਨޜ
ခ߿ऍĂ႑ڢፆ෗Ă੦዆ంସ࿁ጎ߿ऍĂ੦዆ၹᅱ߿ऍĂ੦዆ྪ
ஏ߿ऍĂ౰࿧߿ऍĂዘ߿ݣऍĂߌኪຕ਍೦࣋Ă्ஶ࿁ጎĂ႑တ
൒དĂຕ਍ٟ߀Ăবۅվइڪ

एإҾඇ
਌ਨޜခ߿ऍĂୟᆯ߿ऍĂࣹ਋ব߿ۅऍĂၠݛဃ߿ڞऍĂ۴࢒
ဃୟ০჋ٱĂ್࢝ٴஓĂᆌپऍĂ။ᑝோĂܱᅪ߿ࢡݘऍĂ߿
ስĂ໣߿ڢऍĂᆩࢽᆆຳႅ୑ڪ

ᄽခҾඇ
ຕ਍ጀ෇߿ऍĂऐഗბသ໙݆߿ऍĂੵᇘวݻ࿁ሰĂݥ๲඄ᇘ֡
ፕĂܱᅪپஓĂຕ਍ੰาཪڪ

Ҿඇ࠶૙ Ҿඇ֧୼ٟ߀Ăޅ၃ೠࠚೋֶĂҾඇ߸ႎ฿ၳĂҾඇऺࣄඍ฿ڪ
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��������ζো�ྫྷူᚷՋ᭦˙ᄉގᐺ

CPSူྫྷڙቆ֖ᫍζো-ྫྷူᚷՋᄉࡎ൒࠱᭦˙ྫྷူஈѣǋਕᅻጷ͇ஈ

ѣኍގᐺ὚ґᏧӉդྫྷူஈѣǋ᝹ܫ஋ᬩǋጲᡸ஋ᬩǋႂᇒ෹໣ኍὋՐᏧ

௦CPSᄉஜ૵౎ຸ֖ଌ҃̽֐੯ᛠ٧Ὃ௦ζোቆ֖ᫍྫྷူˆႌᤋଋཁ὚ਕ

ᅻᦉ͇᭦˙ᄉ߶Кގᐺథᓫཁ૬ᖌஈѣގᐺǋ͛ਕ٧Ξζ᥊ஈѣގᐺǋᑞ

Ᏹஈѣኍ὚ଌ҃᝹ܫ௦ζোቆ֖ᫍྫྷူˆႌᄉ̓̈ཁὋФ᭦˙ᄉ߶Кގᐺ

˞᜵థଌ҃̽͡֐ᜈஈѣǋଌ҃Өᝫஈѣǋଌ҃Ꭹፎஈѣኍǌ

��������۲ᆨ߶К᭦˙ᄉގᐺ

CPSᄉ۲ᆨ߶Кழ᭦๗Ԣᄉࠪ៵ӉહᎩፎǋ˞఺ǋःၸ֖ஜ૵ǌځ൤

۲ᆨ߶К᭦˙ᄉގᐺ˞᜵ຸ̅᧪ࠪCPS۲ᆨᎩፎǋ˞఺֖ஜ૵ᄉધፏనҫ

ஈѣǋᡸၿஈѣǋଌ҃ᎩፎDoSஈѣǋ඼ᐐᓫཁஈѣǋழՓឧ࠭ஈѣǋᳫ

วஈѣǋคสஈѣኍǌᤇ̎߶Кஈѣގ࠱ᐺ۲ᆨᎩፎǋ˞఺֖ஜ૵ᄉન੧

߶Кǋ᝺᫇᣷ႌଌ҃ǋӨᝫ߸ஞবǋЮࠓ߶Кǋᛠ˝ઇકᠺবǋጆፑԺၸ

বኍ᧗᜵࡚বὋՎௐ˶࠱੽ԩζোྫྷူᚷՋ͛ᤫᄉ߶Кގᐺǌ

��������ˉҫ߶К᭦˙ᄉގᐺ

CPSˉҫ߶К᭦˙ᄉގᐺ˞᜵᧪ࠪФ̈ୱͺ֖ӨՎ߶Кǌ˞᜵ގᐺ्

यӉહஜ૵ซЙஈѣǋ఺ߥ٧˷ኪกஈѣǋᡴ۪ᢵ͊͡ᤴǋ᭣૾ా۪ୱ

ͺǋৎ਒̼ᆉǋஜ૵ंຕᤨኍὋՎௐ˶࠱੽ԩζোྫྷူᚷՋ֖۲ᆨ߶К͛

ᤫᄉ߶Кގᐺǌ

��������߶Кክူ᭦˙ᄉގᐺ

CPSڙ߶Кክူʼ᭦˙ᄉގᐺ˞᜵౎ᒬζো-ྫྷူᚷՋ߶Кǋ۲ᆨ߶К

֖ˉҫ߶Кክူ᣾ር˖Ὃڙ߶Кን႔ǋ߶К᝟Ѳǋ߶К᮲ᬖክଌኍழ᭦Ὃ

᭦˙ᄉ߶Кን႔ዃஇǋ᮲ᬖ᝿ͤϟࢿǋ߶Кఝளܾ஌ǋ߶К᝟ѲᎤܾኍގ

ᐺǌ߶Кክူʼ᭦˙ᄉގᐺࡎ˓ֽܲॕ࠱൒Ὃ̯ζোቆᫍઁގᐺ͛ᤫҁ

ྫྷူቆᫍὋځᏪࠪCPSᄉ߶Кክူ֖᮲ᬖ᝿ͤ௦ࠪ۲ᆨζো߶Кǋྫྷူ߶

Кǋˉҫ߶Кᄉ፫Ջবክူˀ᝿ͤǌ
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������$14߶Кᭉය

Ι૵CPSྱड़Ὃ̾ᆵ͇ǋᣃ͇ǋᎩፎࣰ֖Ի˝ನॶ᜵ገὋఴᓫଡѢ

CPS6ܷዜ߶КᭉයὙ

1Ὀ CPSྱ߿ጆፑ΍ၸ˃థ᤯ζӨᝫὋᭉ᜵Ժ᭤ᄉᝢ᝼ǋҪࠚ఺҃Ὃ

̾Ԣ̓̈๖ো߸ஞবᰍ᝼఺҃὚

2Ὀ CPSጆፑ᝹ܫᄉ˃థζোǋᤁᛠԟஜॸᮋᤈᛠːಪγએ὚

3Ὀ CPS௦ITጆፑˀଌ҃ጆፑᄉຈՋὋᭉ᜵ࠪCPS᧓ၸITጆፑಕэՐ

ᄉ߶Кবᤈᛠːಪᰍ᝼֖฽ណ὚

4Ὀ CPSጆፑࡎ൒ፆౝ˖Ὃॸᮋːಪᬌ҃ڙःၸࡎᎩፎ˖΍ၸ᝹᝟ၶ

̖/ͺˉᄉCPSጆፑనҫὋࠪᠪຸ΍ၸҪुᝢ᝼֖᝺᫇ଌ҃ὋՎௐ҃߿ॸ᜵

ᄉᎩፎѲѫǋ۪ଌ֖҃ᬥሎን႔὚

5Ὀ CPSጆፑڙՉ˓ࡎ൒ᫍڙߚଌ҃ǋᄢଌǋ฽᧙ኍ᝹֖ܫ᝟ኪ఺న

ҫᫍᄉ᤯ζὋॸᮋࠪᫍࡎ੊ᡴ۪᤯ζलЙԺ᭤ᄉ̈ୱͺҪ֖ࠚᝢ᝼఺҃὚

6Ὀ ॆCPSˀITጆፑᚷՋௐὋᭉ᜵ᏥᘼࠪဗథITጆፑ߶Кᝌфழ಴ڙ

CPSጆፑ˖ᄉःၸᤈᛠੰࡘǋᜆҜǋνஇ੊вधԦǌ

����$14߶Кγᬩ঳ͳत᝹ধᡸ

ͺᄉ۲ᆨʼὋࢹኍጞγએᄰСڍNIST CPSԟᏥ౵ౝ֖ੇڍ঳ፆᎾڙ

ፆՋCPSጆፑྱཁὋઁCPS߶Кγᬩत᝹Ѳѫ˝̊˓С᪃ဖᓫὋԀ߶Кខ

Ѿǋ߶К᫸એǋ߶К೜฽ǋ߶Кֽः֖߶КুܬǌCPS߶Кγᬩ᧪ࠪCPS

ጆፑѲѫ˝ٽ˓ழ᭦Ὑྫྷူ߶Кǋ۲ᆨ߶Кǋˉҫ߶К֖߶КክူὋڎݟ

7-1੝ᇧὋФ˖ٽ˓ழ᭦ᤈʶ൥ጹѫ˝Ὑ̈ୱͺ߶КǋӨՎ߶КǋᎩፎ߶

Кǋ˞఺߶Кǋःၸ߶Кǋஜ૵߶Кǋဖܑ߶К֖ྫྷူ߶КǌCPS߶Кᆐ

ቂˀत᝹ЮࠓӉહCPSጆፑ᭦˙ᄉ߶Кގᐺѫౡǋ߶К੾శᭉය֖߶Кγ

ᬩࠃஶὋ᧪ࠪᄉࠪ៵Ӊહᆵ͇ǋᣃ͇ǋᎩፎǋࣰԻ߶К֖߶К̓̈ክူὋ

ͦᬣஞͳत᝹᣾ርᄉ௦CPS߶КγᬩಕэӐࢹͺὋՎௐᤆᭉ᜵ઁʼᤗत᝹
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Юࠓ௡࠰ҁੇڍХͳᄉᛠˉ੊ᮖ۪˖ǌ

����$14߶Кγᬩࠃஶ᣾ር

������߶КខѾ

ᠪ̖ខѾǌζোྫྷူ߶Кᠪ̖ខѾˀ᝿ͤᄫᄉ௦˝˿௙ఀˀζোྫྷူ

߶КᄰСᄉᠪ̖ຌӬǋᠪ̖Сጆ֖ᠪ̖͈Ϙǌ

᮲ᬖខѾǌᆷᝢ౎ᒬܰᦉᎩፎᄉ̭᠎ஈѣǋPLCርࣿჀඈǋ௃ጲᎩፎ

ЙΥኍގᐺǌ

������߶К᫸એ

��������ˉҫ߶К

̈ୱͺ߶Кǌःѽၸ߶Кᝢ᝼ǋ᝺᫇ଌ҃ǋ߶К஘Ѵኍ੾శὋࠃဗ

$
1
4

߶
К
γ
ᬩ
ಕ
э
ͳ
ጆ

$14߶Кγᬩ̊˓ဖᓫ ߶КខѾ

ྫྷူ߶К ۲ᆨ߶К ˉҫ߶К ߶Кክူ

߶К᫸એ ߶К೜฽ ߶Кֽः ߶Кুܬ

$14߶Кގᐺѫౡ

̈ୱͺ߶К ӨՎ߶К Ꭹፎ߶К ˞఺߶К

ःၸ߶К ஜ૵߶К ဖܑ߶К ྫྷူ߶К

᭦Փᛠˉ੊ᮖ۪ᄉ
$14߶Кγᬩ

̓᤯ ႂҦ ᓔᓑ ҃ᤴ ĀĀ

$14߶К੾శᭉය

$14߶Кγᬩࠃஶ

Кγᬩ঳ͳत᝹ধᡸ߶14$����ڎ
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CPSழก̈ၸǋஜ૵̈ၸ˖ᄉᢵ͊᧜ѾǋాᬌᦠᎵǋஜ૵߸ஞবγએǌ

ӨՎ߶Кǌःѽၸ߶Кᝢ᝼ǋ᝺᫇ଌ҃ǋஜߙ᝼˹ኍ੾శὋࠃဗCPS

ˉҫӨՎึር˖ᄉᢵ͊᧜ѾǋҮখ૾ాǋᢵ͊ᚷՋǋᡴ۪૾ాǌ

��������۲ᆨ߶К

Ꭹፎ߶Кǌःѽၸન੧߶К೜฽ǋ᝺᫇᣷ႌଌ҃ǋӨᝫᰍ᝼ǋЮࠓ೜

฽ኍଏஶὋγએCPSᎩፎᠪຸᄉ߸ஞবǋԺၸবኍ᧗᜵߶К࡚বǌ

˞఺߶Кǌःѽၸᢵ͊᧜Ѿǋ᝺᫇ଌ҃ǋҪࠚǋЙΥ೜฽ǋᛠ˝ࠅ᝟

ኍଏஶὋγએ˞఺ࠪ៵ᄉ఺ࠚবǋ߸ஞবǋԺၸবኍ᧗᜵߶К࡚বǌ

ःၸ߶Кǌःѽၸᢵ͊᧜Ѿǋ᝺᫇ଌ҃ǋ෡኷೜฽ǋን႔ᰍ᝼ኍଏ

ஶὋᝌфःၸాᬌу቉Ὃγએःၸࠪ៵ᄉ߸ஞবǋԺၸবὋᛠ˝ઇકᠺব

ኍ᧗᜵߶К࡚বǌ

ஜ૵߶Кǌः᧓ԨҪࠚǋคӐǋҪ٩ǋ͊ܫኍଏஶὋγએஜ૵ࠪ៵ᄉ

఺ࠚবǋᬤሒবǋԺুܬኍ᧗᜵߶К࡚বǌ

��������ྫྷူ߶К

ဖܑ߶Кǌः᧓Ԩྫྷူ᝺᫇ଌ҃ǋ᫸ᄦቊ֖᫸ᆠڭǋ᫸ᭆѣǋ᫸༡ǋ

᫸ප֖᫸໼ǋຝາऎଌ֖҃ႂҦΘःኍဖܑ᫸એଏஶὋγએCPSᤁᛠဖܑ

߶Кǌ

ྫྷူ߶Кǌः᧓Ԩ஋ᬩ೜฽੾శǋ͇̂ಝѫౡǋӿᬖˀԺୱͺবѫౡ

ኍҩᑞ߶К᫸એ੾శὋࣲፆՋζো߶К᮲ᬖѫౡ੾శὋ᫸ൢځឧୱͺǋᎩ

ፎஈѣኍᤴ੆ᬣ఺ᆵ͇ܾ஌֖ጆፑবҩᑞܾ஌Ὃ΍३CPSγ૆᝹ܫԩଌ࿃

খὋγએCPSྫྷူ߶Кǌ

��������߶Кክူ

߶КክူǌःࠪCPSᠪຸࠪ៵᝹Ꮅᄰःᄉ߶Кን႔ǋࠪՉዜ߶Кଏஶ

ᤈᛠૈ֖࠭ክူὋ̯Ꮺγએࠃͳ֖ᘾ઱ᠪ̖ᄉ᧗᜵߶К࡚বǌ
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������߶К೜฽

ᑞܴࠪCPSጆፑ˖ᄉࣰԻǋጆፑ֖ᣃᆵ͇ᤈᛠ೜฽Ὃ೜฽Юࠓ๯ᄥЩ

ᅻ໣วࣂ೜฽ᄉ۲ᆨʼᤆԺ̾ᤈᛠڙবǋ߶Кবǋҩᑞবኍழ᭦ǌՎௐࠓ

ᄉੲଠ֖లᅻ໣วᄉ્ଇǌ

������߶Кֽः

CPSःপֽःӉહःপ᝟Ѳᄉን႔֖᜺ርǋःপ᝟Ѳ۱ᝪǋःপ᝟Ѳ

฽ណˀ໥ጶǋःপึူܪርǋ͇̂ᄢଌଏஶǋःপ͇̂ઐնึርǋःপஂ

૆ᠪຸǋःপֽः᝟Ѳኍǌ

������߶Кুܬ

CPS߶Кুܬ఺҃ᭉ᤯᣾Չࡎጞ੊ጆፑᄉஜ૵அᬶˀѫౡὋԢௐఝள

͕Ӑ᫸એଏஶὋ्੆૆፝இᤈᄉ᫸७᫆ဖὋᆷγᄰСࡎጞጆፑஜ૵ʶᒰ

বǌুܬ఺҃˞᜵Ӊહֽःфንǋܬু͊ܫǋѫౡ᝿ͤኍǌ

����$14߶Кγᬩࠃஶ಴Β

������ᨁᨠᛠˉ಴Β�Рၸଌ҃٧Ԣଌ҃ጆፑ߶К

ᨁᨠၶ̖ଌ҃ጆፑ௦ЦۋᄉCPSǌᨁᨠ͌ˉڙζোክူࡎ᭦ܷ᧙लЙ

IT੾శὋՎௐ˶ӉહՉሗITᎩፎ߶К੾శὋݟ᫸༡ܖǋIDSǋVPNǋ᫸Ⴠ

ඈኍ࣡᜺Ꭹፎ߶К੾శὋᤇ̎੾శ˞᜵᭦Փ׷ၸᎩፎःၸὋःၸ˶ᄰࠪ੆

ཿǌˀ൤ՎௐὋڙζো੾శʿறԦࡘᄉ଍ҮʽὋၶ̖ክူူএ֖੾శ˶ڙ

ʿறԦࡘὋଌ҃ጆፑԦࡘҁ̬ܸὋࣂፂᤈЙ˿ኃ̼ٽὋளʶ̼ଌ҃ጆፑյ

ဗᄉʶ˓቉Ѣྱཁࡂ௦धஉবᄉଡᰳǌᨁᨠ͌ˉ௾᥅धݼ᧓ၸ۲̅ERP/

SCMǋMES֖PCSʻࡎ౵ౝᄉክଌʶͳӐζোഴۋধਆὋᬣᅋˏӐᚷՋஊ
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ንᄉ଍ᤈὋᡔ౎ᡔܲᄉ͌ˉࠃஶMESጆፑὋ΍३ክူࠃဗ˿ክଌʶͳӐǌ

ᬣᅋᨁᨠ͌ˉክଌʶͳӐᄉࠃဗὋᡔ౎ᡔܲᄉଌ҃Ꭹፎጆፑ᤯᣾ζো

Ꭹፎᤋଋҁ̈ᐎᎩʼὋ໷ڙᄉގᐺࡂᡔ౎ᡔܷǌڙᤇሗᐿ௿ʽὋࠪ̅ࢹˉ

ଌ҃ᎩፎᤈᛠᄉᎩፎ߶К᫸એ௬३࠾˝᧗᜵ǌ

����Рၸଌ҃٧ᢻᫍᎩፎન੧ڎ

ርࢹࠈൿМၸὋႂචࢹݒܲ˝2੝ᇧὋᨁᨠ͌ˉ౼ᢻᫍଌ҃٧-7ڎݟ

࣍ቢᄯଋˀL1ଋЙ̓૰ᤋଋὋᎩፎፂၿˏԻMESґᎵᣤѢᒯL2.5ᎩፎὋ

MESґᎵ˝ԤᎩӴʿՎᎩൿ᝹᝟ǌ

᝟ǋࠪଌ҃ጆፑܰᦉࠅК᝹᝟᣾ር˖ᅋ᧗Ꮵᘼࠪଌ҃᣾ርᄉᄢ฽߶ڙ

᝺᫇ᛠ˝ᄉክଌ̾Ԣࠪ˞఺ᄉክଌǌMESґᎵԤᎩӴ᝹᝟ὋԺ̾᜼ͺڙߚ

ʶ߿ርऎᄉᬥሎ஌౦Ὃͭឞሗழयڙߚᜁሥ˝˖͇ᫍԀஈѣ᡹౛ᄉͺၸὋ

஋᜼ͺʿԺζᄉᬥሎǌ

��������߶К᝹᝟

᝹᝟᣾ር۲̅Ժၸব͕ЎԓѶˀ᤟᧙বԓѶὋڙʿॕֽଌ҃ጆፑ࿗በ

ᤁᛠᄉৰхʽὋЌѫγᬩᎩፎᓫཁζো߶КὋ3-7ڎݟ੝ᇧǌ
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����Рၸଌ҃٧ᢻᫍ߶К᝹᝟ڎ

��������᝺᫇ଌ҃

ᄉ۲̅ܰᦉᎩڙߚὋࠪԺᑞܖ᫸༡ˉࢹMESґᎵᄉЮΞ੊ܰΞᦉᎷڙ

ፎᄉ᝺᫇ᛠ˝ᤈᛠጹዡऎክଌǌሄၸࠪଌ҃٧ᄉзୱͺૈ̽Ὃ̾൤᫸ᔴ۲

̅ଌ҃ጆፑܰᦉᄉలፂ૾ా᝺᫇ގᐺǌ

��������ᛠ˝ᄢ฽ࠅ᝟

᝟ጆፑὋ᤯᣾ࠪ᝺᫇ଌ҃٧ᄉึࠅᛠ˝ᄢ฽ˉࢹଋЙ̓૰ஷᡸᦉᎷڙ

᧙ᤈᛠጹዡऎᄢ฽Ὃᤆԓୱͺ᣾ርὋࠪþឹÿǋþʹௐÿǋþ᤯᣾ʹሗ੣

ൿÿǋþ੯ᛠୱͺЮࠓÿǋþୱͺፆ౦ÿᤈᛠᤆԓ὚ڙ೜฽ҁ᭣กୱͺЮ

ࠅ٧Ὀᤈᛠઐ᝜ࣲϡߚՐ὇EXὙчᢼHMI᝺᫇བᢼ࠘ࠓ੊᭣ก᝺᫇Юࠓ

᝟ǌՎௐ۲̅ᒬߥ˷ҩᑞὋࠪၶ̖ڣ௿ᤈᛠខѾࣲౝतၶ̖ഴۋ὇ᭉ᜵ߥ

˷2~3˓߸ஞࢹᓧึርὈὋ्੆۲̅ၶ̖ᛠ˝ᄉᎩፎᄆՏӬǌ

��������ጻቪክଌ

Ꮵᘼҁፂ฿̾ۋԢ᤟ၸবὋႂڙචࠈᦉᎷ˞఺ᄆՏӬనҫቪὋࣲ˄

߿Ӑ᝹࠴ਖ਼ቪ὚˞఺ᄆՏӬ̾ణࠆᎩፎЮ੝థPCᓫཁᦉᎷ˞఺ᄆՏӬڙ



90

႑တ࿿૙ဣཥॺยኸళǄ3131ǅ

˝ԓѶὋࠪ˞఺˖ःၸᤈᛠክଌὋ᧪ࠪᄫಕःၸॸ᜵ᤈርԢనҫधஉᄆՏ

ӬὋ᭣ᬌ߿ᤈርԢనҫڨሄൢᤁᛠǌឞን႔ڙγ᝼ၶ̖૆፝ᤈᛠ్͇ʽథ

஌ᬋͯࠪࢹଌ᝟ኪᠪຸᄉӳၸǌ

ःၸὋ˄ុၸᤈር੯ᛠ߿ྱˉࢹ˝ଌဖܑӜѾ̅ITဖܑὋФःၸܲࢹ

ழयڙIT˞఺ৎ਒̼ᆉ೜฽ࢹХʽܲ͗ឧѻ˝ৎ਒ርࣿҪ̾Ѻᬓ੊ᬥሎὋ

̯Ꮺॕֽၶ̖ൣ࣡ᤈᛠǌ஋۲̅ᄆՏӬʿ̨γᬩࢹˉःၸᄉൣ࣡ᤁᛠὋՎ

ௐԺᬌ̾߿ਕ౿ৎ਒̼ᆉᤁᛠὋథ஌γᬩ˿˞఺ࢹͺဖܑǌ

��������ᑠिব೜฽

ၿ̅ᎩፎʿԺ᣹ᄉဗ࿃Ὃఴᅋፂ฿বᄉԓѶὋᑠिব೜฽̾నҫழय

ᤈᛠǌ

������ႂҦ$14߶Кގᐺѫౡ

ႂҦCPSᎩፎஈѣХథᬤᘈবुǋ໷͑య᫁ǋஈѣ̼͈࠴ᆠڭҦܷኍ

ྱཁὋᙉཨ௃กᄯଋᆠႂڭҦʶ൒᝹ܫὋͭԺ̾᤯᣾ॕֽǋҏिǋዃஇ֖

ᆠ̃ڭ൒ጆፑᄉൣ࣡ҩᑞὋ᣹ҁዜͪ̅ྫྷူஈѣᄉ஌౦ὋࠪႂҦCPSጆፑ

ሶ߿ǋፂ฿ᤁᛠ֖ᇪ͗߶̖߿ၶː᧗ॕֽǌႂҦCPS๗ԢᎩፎ߶Кڣ௿Ӊ

હԦႂଌ҃ǋᣤႂୱͺǋԪႂᣀ૰ǋᦠႂᒬҮӐǋᰳጞ᧙฽ͳጆǋᭉයֽ

ःǋၸਖ਼̓̈ኍǌ

��������ԦႂΞஈѣڣ௿

Ԧႂ఺ᒬҮҴᇒᜈᎵ֖ុᤳᜈᎵᄉଌ҃ഴڰˀଌ҃˖ॶ˧ᫍʶᓉ᤯᣾

ܹ̾Ꭹᤈᛠ᤯ζǌఴڠଌ҃ஜ૵᧓ᬶ౎ຸ̅ఴڠὋԺஈѣᔴډᣖ࠴ǌͭ௦

ఴڠ᧓ᬶᄉஜ૵᤯᣾ᎩፎᡴᎩ͛ᤫፋݟᄢክ఺ౝኍኃʻழǋԦႂΞጻቪਕ

౿ৎ਒ᣃ͇̾ԢᡴᎩΥЙఴڠଌ҃Ꭹࣲዃஇஜߙଌ҃᤾ᣣ੊᝹ᎵᄉஈѣὋ

ፋԦႂΞࣛ౎ᣖܷ߶К᮲ᬖǌڨ

��������ᣤႂΞஈѣڣ௿

ႂҦጆፑᣤႂΞᄉୱͺ˞᜵ѽၸSCADA/EMS֖ፘႂγએǋሶ߿ଌ҃
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᝹ܫኍࠪᣤႂᎩᤈᛠᄢ᜼ǋ᝿֖ͤଌ҃ǌ۪ࣸ᧙฽ጆፑWAMS˝ႂҦጆ

ፑγએǋଌ҃੊ᄢ᜼ଡΘՎ൥᧓ᬶ֖ࣛథௐᫍ੗ᄉႂԌǋႂึКጆፑԟᏥ

Ϙǌஞ˓ጆፑᄉ᧓ಧௐ᧾ᭉ᜵ࠪՎʶ˓ௐᫍԟᏥγ૆Վ൥௦ጆፑԺ᭤ᤁᛠ

ᄉС᪃ǌ࣡᜸ᄉஈѣథDoSஈѣǋܾԜՎ൥ஈѣ(۲̅ௐᫍᄉஈѣ)ǋᩱឧ

ஜ૵ซЙஈѣኍ࠭͗ڨᒰ᧙฽ܾ൥ǋஜ૵ᩱឧ̯ᏪॕֽႂҦጆፑࠃௐਕ

ᅻὋፘᏪԺᑞ࠭ᒰଌ҃фንܾឧǌ

��������ᦠၸႂΞஈѣڣ௿

ᦠၸႂԺᑞѢဗᎩፎஈѣᄉڣ௿Ӊહᰳጞ᧙฽AMIጆፑǋᦠႂᒬҮ

Ӑጆፑኍǌৎ਒Ꭹፎஈѣ࠱ᆠڭAMIጆፑఄᑞᛪ᝟ஜ૵γࠚব̾Ԣᤉርध

Сଌ҃̽֐ᄉஞͳবˀԺၸবὋलᡐၸਖ਼ΞϢႂὋၴᒯᒹৰ᮲ᬖὋॕֽፂ

฿ᇪ͗ሶ߿ᤁᛠǌৎ਒ஈѣᦠႂᒬҮӐጆፑᄢଌᯟጲʼᄉDTUǋFTUኍ᝹

٧અᤝǋጊপ࿃хֽःኍᒬҮӐୱὋԲࠓὋԺᑞ࠭ᒰᤉርधСधՋǋႂܫ

ܰ᤯᣾͡ᤴᦠႂᒬҮӐጻቪԺ̾ଋЙᦠႂᎩፎࣲࠪᦠႂ˞ቢᤈᛠஈѣὋ࠭

ᒰᦠႂᒬҮӐጆፑᄉ˞ቢ֖ጻቪჯდǌ
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ӗĂ႑တ࿿૙ဣཥ݀ቛॺᅱ

CPSͺ˝ஂଢ଼ζোӐ֖ࢹˉӐຆऎᚷՋᄉ੾శͳጆὋᑞܴࠪ͛ፑ҃ᤴ

ˉᤈᛠКழͮǋКᝇऎǋКᩖ్ᄉஇᤴǌᄫґὋੇ҃ڍᤴˉൣၿᰳᤳ᫁ܘ

᫼ൿՓᰳ᠎᧙Ԧࡘ᫼ൿᣀԪὋCPSᄉԦࡘᤈЙК᭦ࠃஶ᫼ൿὋឰܲ᫇ᮤ̮

̏य़቉ᆠὋʽ᭦ፆՋࢹˉ̈ᐎᎩǋஜߙӐᣀۋᄉੌ႔ᦉᎷǋಕэͳጆǋࣰ

Իत᝹ǋᛠˉ଍ࣸǋࢹርஓᐱኍழ᭦CPSԦࡘᭉයଡѢतᝫǌ

ӨុԦࡘǌʶ௦᧗ཁ௙ᆷCPSᄉͮ߿ˀᐎጆὋतበՉథΞ᧗ǋᄰ̈ᦠ

ՋᄉӨՎԦࡘ఺҃ǌ̃௦ઁଦጆፑব଍ᤈழกὋ̾੾శᆐቂ˝ᡐཁǋ̾ᰍ

᝼֖฽ណ˝੣ൿǋၸಕэڌӐፂᰍὋЎណཁᇧᔴвःၸ଍ࣸὋࠃဗCPSˀ

ǌࡘᄉРᚷРΧԦۋӐᣀߙᐎᎩǋ҃ᤴˉஜ̈ˉࢹ

ಕэलᮖǌʶ௦Ι੫ࢹζᦉCPSԦࡘ᝶ڲᐐᬶ̖ߥᆐၸՉழᠪຸὋЌ

ѫଁଦڍЮܰCPSԦࡘဗ࿃ὋѫౡԦࡘᡕҸὋ૆፝ុஞ߸ؒဗథCPS፫Ջ

ಕэӐͳጆὋधࡘCPSԟᏥ౵ౝǋశឥኍС᪃ಕэᄉᆐ҃ࢹͺǌ̃௦଍Ү

ಕэᄉᖿࠃˀ଍ࣸὋ೚ူCPSᄉನॶ੾శ֖̖ˉᩖ్ὋଡགྷCPSᄉС᪃Р

বጷ੆᜵ገὋፆՋCPSԟᏥ౵ౝಕэὋஞՋ฽ណࣽǋ฽ណᣃ͇ǋ฽ណࢹХ

ᬶՋ฽ណᠪຸंኍὋधࡘ੾శᰍ᝼ˀ฽ណ᝿ͤనҫǌʻ௦ᐐཤஜߧߙၶὋ

଍ҮCPSˀஜߧߙၶڙ੾శǋ߶Кǋःၸኍ᧗ཁಕэழ᭦ᄉᄰ̈ᦠՋǋӨ

ՎԦࡘὋल࠭ஜߧߙၶ੾శ֖ःၸᄉଡӣˀᤈ൥ǌ

ࣰԻஂଢ଼ǌʶ௦Ι੫ࢹˉᣀۋӣጞᮉᄫ੆౦֖Рব੾శ฽ណᰍ᝼ࣰ

ԻὋत᝹ᛠˉ฽ណᰍ᝼ࣰԻὋ्੆ՉዜࣰԻत᝹ૈӮǌ̃௦Ι੫ڠழፂζ

ጆፑǋᴜܿ͌ˉὋ᧪̼ࠪᛪᛠˉ֖Цۋःၸڣ௿त᝹ͳᰍ˖ॶǌʻ௦Ι੫

ᰳಢ֖ᴜܿ͌ˉὋत᝹धຸᇪӜ̾ԢథӜ۪̖ˉྱཁǋ߬Ӑͺၸᄉ҃ᤴˉ

Ѹள˖ॶǌ

ᛠˉ଍ࣸǌʶ௦҃ڙᤴᮖ۪۲̅CPSζোቆᫍᝢᅻˀфንᠱ̀ࠃͳቆ
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ᫍᠪຸ͕ӐᄉᑞҦὋౝतࣰԻࠪଋၸਖ਼ᭉයὋԦࡘ૊ᭉǋ͔Ӊǋ͔Ѹኍः

ၸ଍ࣸഴयὋΧᤈ्੆੾శֵ̖ःၸܲழԟˀǋᄰ̈Χᤈǋঋᤳᤕ̼ᄉѸ

ள఺҃ὋࣛҮளഴयǋளˉখᄉԦࡘὋϳၶளᄉፂ฿᫁ܘཁǌ̃௦଍ᤈ

CPS҃ᤴᮖ۪̾ܰᄉःၸࠃ᡺ὋፆՋྫྷᐎᎩ੾శὋधႂࡘҦྫྷᐎᎩǋᢻᐎ

Ꭹǋۡࣉஜߧߙၶኍழ᭦ᄉᆐቂὋ۲̅CPS҃ڙᤴᮖ۪ᄉ੆ཿःၸፂᰍὋ

ѫౡူܪఝ˝ܬఽᄉࠃᬄ᫇ᮤὋનఄࡘᑞႂᎩǋఄਥۡ̾ࣉԢఄᑞᤁᣤᄉ

ˉҫ᣷ႌǌ

̠੥۱Шǌʶ௦ܷҦधࡘளࢹመत᝹ὋᰳಢधԦ֖ܘ᝹CPS࠭᝶ា

ርὋ᝹߿ᄰःCPSࢹር࣍ஓᐱ᝟Ѳǌӣጞ͛ፑࢹመាርὋᚷЙCPSᄰСЮ

ᑞǋܷஜఄࢹὋᴁҴᰳಢஓ࣍СซCPSᄉґ෸ব֖̓ԡবᆐቂὋ᝹በ̠ࠓ

૵֖ఄᑞ҃ᤴኍ˞ᮤᄉளាር᝟ѲὋत᝹ܲߥመ̓ᚷܲǋ˞ͳԟˀǋܲ๗

Ԣ᭦ᄉளࢹመǌ̃௦᧗᜼CPSࠃ᡺ஓᐱὋ᤯᣾̖ˉ̭ЙǋஓᐱᠪຸኡଏР

̙ኍ఺҃Ὃ੆በCPSࢹር࣍ᄉࠃᝪ۲ڠὋଡΘ᭦Փ۱ШCPSࢹር࣍ᄉࠃ᡺

বߥ˷าҮǋᮉᄫᤤᮤ֖ࠃᰍဖܑǌ 
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ዂ!ႇ

ఴǑૈӮǒᄉᎃзԩҁᇪ͗Չႌ˃ࠑǋ͌ˉԢመᆐӬͮᄉСซ֖ܷ

Ҧஂ૆Ὃڙ൤ྱѾਕ៘߰૜จǋᡎஏǋᦋమ௶ǋᥭͣӧǋ᥼ྉǋဌຬএǋ

ష඄௙ǋʷॳߴǋృ௳ူǋᑊాኍ˃ࠪࠑǑૈӮǒᎃзଡΘᄉࠂ᠛νஇ਒

᜸ǌՎௐὋਕ៘˖ڍᓔᓑࢹˉጆፑࢹርᆐቂᬒǋ˖ᓇࢹˉӑ̚ᓇቆ҃ᤴࢹ

ርᆐቂ੝ǋʼ๑͕˶ζোመ੾థᬌМՂǋӑ̚ߥܷˉࢹǋ4.0ˉࢹᆐቂᬒ

ኍ͌ˉԢመᆐӬͮ˝ǑૈӮǒᎃзϡѢᄉࠂ᠛᠇࿸ǌ
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